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Nawet niewielki telewizor 32-calowy moze Odbiornik satelitarny moze by¢ zintegro- Telewizory OLED bardzo dobrze odiwarza-
mie¢ waskie ramki. wany z soundbarem i radiem DAB+. ja czern zachowujqc szczegoly obrazu.
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8K i sztuczna

W 2018 r. dwie firmy: W potqczeniach
H H H Samsung i Sharp miedzy telewizorem
Iniellgench W ostatnich dwdch rozpoczety seryjng a urzqdzeniami wideo jest
Pod koniec 2018 . pojawi- latach wiekszy nacisk produkcje telewizoréw wiele elementdw, ktdre
fy sig w sklepach pierwsze potozono na zastosowanie i monitoréw 8K. decydujq o koncowej
CLLEIEIRI  sztucznej inteligenci Oferta jest niewielka, jakosci obrazu na
SUAMIITNINIC W przetwarzaniu ale majq najnowsze telewizorze. Nalezg do
tlaczach liczba pikseli od- - SWeTeel VRV le[ToWNeTo}% rozwigzania techniczne nich ztqcza, tqcza i kable.
MR Uzyskad najlepszy obraz decydujgce o znacznym Ich dobér szczegdinie jest
EECUBLCLUBACIS  ; dowolnego Zrédta skoku jakosci obrazu. wazny przy przesytaniu

telewizora 8K bedzie miato

sens dla posiadaczy duzych
mieszkan, poniewaz zalety obrazu 8K bedg zauwa-
zalne w wypadku ekranéw 65-calowych i wiek-
szych. Za nowos¢ trzeba zaptaci¢. 65-calowy te-
lewizor Q900R kosztuje ok. 20 tys. zt, ale to mniej
niz w 2013 ., kiedy wprowadzono pierwszy tele-
wizor 4K. To dobry prognostyk na przysztos¢. Jak
to zwykle bywa na poczatku wprowadzania no-
wego standardu, brakuje materiatéw, ktére moz-
na odtwarza¢ w urzadzeniach go obstugujacych.
Pierwsze demonstracyjne filmy 8K zachwycajg pla-
stycznoscig obrazu, szczegdtowosc zdjec jest re-
welacyjna. Dobrg wiadomoscig jest, ze najnowsze
procesory Quantum 8K przetwarzajg sygnat wideo
z dowolnego Zrédfa do 8K tak, ze jest niewiele gor-
szy od oryginalnych materiatow 8K, a to dzieki al-

i do wyszukiwania

fresci za pomocqg | I

asystenta gtosowego. | | || |
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sygnatow wideo 4K.
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DEKODERY DVB-S,
IPTV ORAZ VOD

PARAMETRY
| STANDARDY
W TELEWIZORACH

gorytmom wykorzystujgcym sztuczng inteligendje. Przy wyborze telewizora Wyposazenie dekoderow

Sztuczna inteligencja zadomowita sie na dobre w te- DZIALA? warto przeprowadzié w tgcza bezprzewodowe

lewizorach. Pomaga w obstudze telewizora i wy- Wyswietlacz jest jednym analize jego Wi-Fi i przewodowe

szukiwaniu tresci w Internecie, odpowiadajac na Z najwazniejszych parametrow jako LAN umozliwito

pytania dzieki gtosowym asystentom. Takze ka- elementow w telewizorze. pierwszy krok do platformom poszerzenie ==
ble pofgczeniowe urzadzen zewnetrznych z tele- Od jego konstrukcji, w duzej wybrania najlepszego oferty dla swoich

wizorem mogg by¢ zastapione jednym — Swia- mierze zalezy jakosé modelu. klientéw o serwisy VoD.

tlowodowym. Sporo miejsca poswiecimy techni- odtwarzanego obrazu.
ce satelitarnej, w ktorej dekodery DVB-S s3 Zr6-

dtem najwiekszej liczby kanatéw TV nadawanych
na zywo, w tym pierwszych 4K, ale takze filméw

4K z serwiséw VoD. Nowym trendem s3 odbior- oa : L B o
niki IPTV, ktére udostepniajg kanaty TV na zywo, S e X e r .
i serwisy VoD prosto z serweréw internetowych, < = - _ i 2 J ; ; e |

bez koniecznosci uzycia anteny satelitarne]. Prze-

widuje sie, ze w przysztosci wyeliminujg z ryn-

ku odbiorniki DVB-S dzieki szybkiemu rozwojowi y o ' P . . . , . .. .

sieci éwiatiowodowych. ' il Odkryj magie telewizoréw Toshiba OLED i ciesz sie obrazem

Jerzy Justat

w najwyzszej jakosci. Dzieki gtosnikom Onkyo Toshiba OLED TV
ngqzyn \"Y; wersji Cyfrowej zachwyca dzwiekiem nawet najbardziej wymagajgcych widzow.
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TELEWIZOROW

Konkurencja miedzy producentami
telewizorow sprawia, ze co roku
wprowadzane sg howe modele telewizorow.
Wyboru nie uvtatwia fakt, ze kazdy duzy
producent wprowadza kilkanascie serii
telewizoréw o réznych przekgtnych

i funkcjach, w sumie kilkadziesigt modeli.

tow obrazowych (pikseli). Po raz pierwszy
w klasyfikacji pojawiaj sie telewizory 8K
(7680 x 4320 pikseli), ktdre wprowadzity
w ubiegtym roku firmy Samsung i Sharp.
Ze wzgledu na rodzaj i rozdzielczos¢ ma-
trycy telewizory mozna podzieli¢ na:

LCD LED
HD READY

Telewizor z logiem ,HD ready” ma roz-
dzielczos¢ matrycy 1366 X 768 pik-
' seli i mozliwos¢ wyswietla-
nia obrazu w formacie 720p
lub 1080i, jednak wymagac
bedzie skalowania do roz-
dzielczosci. Najlepiej wypo-
sazone telewizory majg ta-
kie funkcje jak nagrywanie
na pamiec USB, np. twar-
| dy dysk, czy odtwarzanie
z pamieci USB plikow multi-
medialnych ifacznos¢ bez-
przewodowg Wi-Fi ready,
a ostatnio system Android
TV. Zalecane s3 do matych
mieszkan, ekrany maja prze-
katne od 19 do 32 cali.

odstawowe kryterium klasy-
fikacji telewizor6w jest zwia-
zane z ich budowa, czyli ro-
dzajem zastosowanego wy-
Swietlacza obrazu LCD czy OLED i jego
rozdzielczoscig okreslong liczba punk-
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LCD LED
FULL HD

Producenci telewizoréw zmniej-
szajg ich produkgje na rzecz
Ultra HD. Rozdzielczo$¢ ma-
trycy wynosi 1920 x 1080

pikseli, a podswietlenie LED jest kra-
wedziowe. Duzy zakres dostepnych ty-
powych przekatnych (od 21 do 65 cali)
stwarza mozliwo$¢ ogladania TV w réz-
nych warunkach. Telewizory moga mie¢

Fot. Hitachi

bardzo zréznicowane wyposazenie — od
prostych funkgji zwigzanych tylko z od-
biorem telewizji DVB-T, po smart TV i sys-
tem Android TV. Wybrane modele mo-
ga mie¢ funkcje HDR.

LCD LED
ULTRA HD

HD. Dzieki temu zachowujg du-
73 rozdzielczo$¢ obrazu przy du-
2ych przekatnych od 40 do 105
cali. Telewizory klasy premium
maja najlepsza jakos¢ obrazu
dzieki technikom Wide Color
Gamut i High Dynamic Range.

Ich wyswietlacze majg czterokrotnie wiek-
sz liczbe pikseli (3840 x 2160) niz Full

Wyswietlacze sg produkowane
w wersji pfaskiej i zakrzywionej, w wersji
smart TV, takze z systemem Android TV.

LCD LED

| OLED 8K

To nowa kategoria telewi-
zoréw, ktéra wigze sie z ja-
kosciowym skokiem jako-
sci obrazu. Wyswietlacz
QLED 8K odtwarza obraz
w rozdzielczosci 7680 x
4320 pikseli. To 16 razy wie-
cej niz w wyswietlaczu Full HD (FHD)
i cztery razy wiecej niz w 4K Ultra HD
(UHD). Zwiekszona rozdzielczos¢ wy-
Swietlacza i zastosowanie sztucznej
inteligendji do przetwarzania obrazu,
powoduje wyrazniejsze odwzorowanie

Fot. Toshiba

Oferta telewizoréw OLED Full HD jest zni-
koma, wiekszos¢ to telewizory Ultra HD,
ktére majg wyswietlacz o rozdzielczo-
sci (3840 x 2160) pikseli, zawierajacy
diody organiczne OLED, ktére sg zrédfem
obrazu. Jego konstrukcja sprawia, Ze ekran
jest bardzo cienki (w najcienszym miej-
scu ma tylko 4 mm grubosci). Ze wzgle-
du na skomplikowany proces produkcyj-
ny sg bardzo drogie. To telewizory o naj-
lepszym obrazie w tej klasie. Gtéwnie sq

szczegdtoéw oraz tworzy poczucie re-
alizmu i gtebi, ktére pozwala niemalze
zanurzyc¢ sie w ogladanych tresciach.
W sklepach sg sprzedawane pierwsze
telewizory marki Samsung i monitory
marki Sharp.

OLED
ULTRA HD

produkowane telewizory o tej
rozdzielczosci. Najlepsze w tej
kategorii majg system HDR:
HDR10+, Dolby Vision i HLG.
Ich obraz jest uwazany za naj-
lepiej odwzorowujacy szcze-
gty w ciemnych strefach ob-
razu. W Polsce telewizory OLED sprze-
daje sie gféwnie z wyswietlaczami mar-
ki LG Display Electronics. Oprécz firmy LG
telewizory OLED Ultra HD sprzedajg fir-
my Loewe, Panasonic, Philips, Sony i To-
shiba. Sg to telewizory smart TV i moga
mie¢ system Android TV. Firma LG wpro-
wadza elementy sztucznej inteligendji,
ufatwiajgce obstuge telewizoréw. Glow-
nie 53 to telewizory o przekatnych ekra-
nu 55, 65177 cali.
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TELEWIZORY

SZTUCZINA
INTELIGENCJA

W TELEWIZORACH
4K i 8K

W ostatnich dwoch latach wiekszy nacisk
potozono na zastosowanie sztucznej
inteligencji w przetwarzania sygnatu wideo,
aby vzyskaé najlepszy obraz z dowolnego
zrédta i do wyszukiwania tresci za pomocq

asystenta gtosowego.

yszukiwanie gosowe jest juz
stosowane od kilku lat w tele-
wizorach do wyszukiwania tre-
$di. W pilota whudowano mi-
krofon do komunikaji z odbiornikiem TV. Po
wigczeniu przycisku aktywujacego mikrofon
mozna wypowiadac hasta do wyszukiwania
tresci w Internecie lub komendy do obsfugi te-
lewizora. Dotychczasowe wyszukiwanie byto
jednokierunkowe —wypowiadane sfowa byty
widoczne na ekranie w postaci tekstu, a na-

danych komend mozna takze zmieniac kana-
ty czy requlowac glosnos¢ telewizora. W naj-
nowszych rozwigzaniach asystent odpowiada
na pytania wykorzystujac glosniki telewizora.

Asystenci gtosowi
sztuczna inteligencja
Czym wiec jest sztuczna inteligencja? Mdwigc
prosto, sztuczna inteligendja nadladuje ludzkie
funkcje poznawcze, zwiaszcza pod wzgledem
uczenia sie i rozwigzywania probleméw na

stepnie urucha-
miane bylo wy-
szukiwanie tre-
$a np. w serwisie
YouTube. Za po-
moca Wypowia-

podstawie wiedzy gromadzonej przez
diugi czas. Oznacza to, ze urzadzenia

Ikony Google Asistant,
ktére pojawiajq sie

na ekranie telewizora,
w czasie glosowego
wyszukiwania.

Asystent Google

Fot. Sharp
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moga teraz zapamietywac, uczy¢ sie oraz do-
skonali¢ swoje funkcje, aby lepiej dostosowy-
wacsie do potrzeb i upodobar uzytkownikdw.
Najnowszg tendencjg jest zastosowanie w te-
lewizorach sztucznej inteligendji w postaci asy-
stentdw glosowych. Telewizor rozpoznaje nasz
jezyk naturalny dostosowuije sie do niego i uczy
nawykéw. Rozwiazania sztucznej inteligendi
wprowadzajg najwieksi producenci telewizo-
row: Samsung, LG, Sony, Philips, TCL, TechniSat.
Producendi telewizorow wykorzystujg wia-
sne rozwiazania techniczne lub znanych firm
informatycznych, ktdre sa twdrcami asysten-
tow glosowych takich jak: Siri Apple, Google
Assistant czy Amazon Alexa.

Systemy te s3 wykorzysty-

wane w smartfonach oraz »
popularnych gfosnikach

zwhudowanym asysten-

tem gtosowym. W domu

moga one kontrolowac

prace wielu urzadzen, po-

magajac domownikom

w ich obstudze. Rozwig-

zania sztucznej inteligen-

Gji spowodowaty, e asy-

stent rozumie kontekst

kierowanych do niego

wypowiedzi i potrafi odpowiadac gfosowo,
lub wyswietli¢ strone WWW.

Samsung Al

w telewizorach QLED
8K i 4K

Firma Samsung opracowata pionierska
technike sztucznej inteligencji 8K Al, kt6-
ra zostata zastosowana w telewizorach

8K QLED TV serii Q950R.

AL oy
e, 0

W modelach marki LG

z Al ThinQ sterowanie
gtosowe jest dostepne

w jezyku polskim i umozli-
wia obstuge telewizora.

Technika Al oparta na uczeniu maszyno-
wym (tzw. machine learning) analizuje tre-
$ci i automatycznie zwieksza rozdzielczosc
materiatdw o gorszej jakosci do 8K. Na rynku
dostepnych jest coraz wiecej ekrandw, kt6-
re radza sobie z ultra wysokimi rozdzielczo-

$ciami, takimi jak UHD czy 8K, ale ze wzgle-
du na ograniczong dostepnos¢ tresd od-
powiedniej jakosd wielu widzéw nie moze
w petni wykorzysta ich potencjatu. Tech-
nika Samsung Al znosi te ograniczenia, po-
niewaz umozliwia przeksztatcanie wszyst-
kich obrazow do formatu 8K, czyli najwyz-
szej rozdzielczosci aktualnie dostepnej w te-
lewizii i kinematografii cyfrowej. Dzieki temu
widzowie mogg ogladac kazdy film czy se-
rial w 8K— niezaleznie od rozdzielczosci na-
tywnej czy metody transmisji.

Technika Al ma rozbudowane mozliwo-
$ci analizowania obrazu. Po pierwsze, te-
lewizory 8K QLED TV z technikg sztuczne]

Fot. Samsung

@ i

Aplikacja SmartThings
Samsunga na smartfonie
umozliwia obstuge wielu
sinteligentnych” urzqdzen.

inteligencji majg baze danych, ktéra z wy-
przedzeniem analizuje miliony obrazéw.
Ma to na celu zwiekszenie rozdzielczo-
$ci materiatow o matej rozdzielczosci po-
czatkowej. Po pobraniu materiatu w ma-
tej rozdzielczosci jest
wybierany optymalny
filtr, ktory przeksztafca
Zzrédto w obraz dobrej
jakosdi. Intensyfikujac
64-krotnie proces ob-
robki, uzyskuje sie ja-
kos¢ obrazu bez szko-
dy dla jego gradadji.
Na przykfad obraz zo-
rzy polarej jest odbie-
rany przez widza sub-
telnie, a przejécia mie-
dzy kolorami sg ptyn-
ne. Dodatkowo poszcze-
gdlne elementy obrazu (czern/rozjasnie-
nia/jasnos¢) w zrodtach wejsciowych sa
dzielone na kategorie wedtug scen w celu
wytworzenia obrazéw o gtebszym i bar-
dziej szczeg6towym kontrascie. Dzieki tej
funkgji wyswietlane krawedzie tekstu sa
ostre, a w scenie oswietlonej ksiezycem
obramowanie srebrnego globu bedzie
wyrazne, a nie rozmyte.

Za przetwarzanie obrazu z dowolnego Zrédfa
wideo s3 odpowiedzialne procesory Quan-
tum 8K w telewizorach serii Q950R i Quan-

nr 05, maj 2019

Fot. Samsung

W telewizorach TCL
z Androidem 8.0
pilot z mikrofonem
obstuguje asystenta
Google.

tum 4K w telewizorach 4K serii
Q90R, Q85R, Q80R, Q70R i Q6OR.

Dzwiek takze z Al

Zwykle telewizory maja szereg ustawien
obrazu, takich jak np. tryb filmowy czy
sportowy, dopasowanych do danej tresdi,
réwniez pod katem sciezki audio. Technika
sztucznej inteligendji automatycznie anali-
2uje tresci i charakterystyke scen, a nastep-
nie generuje jak najlepszy dzwiek. Kiedy na
przykfad ogladamy film, w ktérym gféw-
ny bohater gra koncert, podkreslone zosta-
na te parametry dzwieku, ktére sprawiaja,
Ze bedzie styszalny taki sam dzwiek, jaki
stysza postacie w filmie. Kiedy po koncer-
cie widzowie bijg brawo, bedziemy je sty-
szec¢ tak, jakbysmy siedzieli wéréd nich. Je-
zeli postacie w filmie méwig, Al dostoso-
wuje dzwiek tak, Zeby wypowiadane sto-
wa byly dobrze styszalne. Dzieki dostoso-
waniu dzwieku w poszczegdlnych scenach
mozemy cieszy¢ sie jego najlepsza jako-
$cig niezaleznie od rodzaju tresci. Dzwiek
TV w czasie rzeczywistym jest analizowa-
ny niezaleznie od tego, co sie oglada, be-
dzie mozna sie cieszy¢ wiekszym poczu-
ciem realizmu i klarownosci dzwieku, aby
przezy¢ wrazenia bycia w centrum akgji.

www.infoprodukt.pl

LG ThinQ
—sztuczna
inteligencja

PO polsku

Najnowsza linia telewizoréw
smart TV, obejmujaca zaréw-
no modele OLED i Super UHD,
zostata wyposazona w funkcje sztucznej
inteligendji LG ThinQ, ktdre analizujg ludz-
ka mowe, zachowania, ruchomy obraz, sy-
gnaty z czujnikéw, a takze otaczajaca prze-
strzen. Zebrane w ten sposob dane sg prze-
twarzane przez serwery pracujace w chmu-
rze. Dzieki temu urzadzenia moga uczy¢ sie
potrzeb i upodoban uzytkownikéw, a tym
samym uwolni¢ ich od dogtebnego studio-
wania instrukgji obstugi.

W ten sposéb nowe telewizory LG sq w stanie
zagwarantowac wygodna obsfuge oparta na
Lnteligentnym"” sterowaniu gtosowym oraz
tatwiejsze podfgczanie dodatkowych urza-
dzen. Znacznie uproszczony proces konfi-
guracji pozwala takze fatwo i szybko pod-
facza¢ do telewizora konsole do gier oraz ze-
wnetrzne systemy soundbar. Wypowiada-
jac do mikrofonu pilota polecenia gfosowe
w jezyku polskim, takie jak ,pokaz wszyst-
kie filmy z udziatem tego aktora” lub ,,po-
kaz filmy o jodze", uzytkownicy mogg wy-
szukiwac informadje, zdjecia lub materiaty
wideo 0 okredlonej tematyce. Do obstugi
telewizora mozna wykorzystywac nie tylko
proste komendy $cisz, gosniej, ale np. wy-
facz telewizor po zakorczeniu programu.

TELEWIZORY

Firma LG nawigzata wspotprace z firma-
mi Google i Amazon. Dlatego osoby korzy-
stajace juz z asystenta Google lub asystent-
ki Amazon Alexa moga bez problemu zinte-
growac te platformy z urzadzeniami LG Thi-
nQ. Oznacza to, ze mozna poprosic Alexe za-
réwno o odtworzenie ulubionej piosenki, jak
i 0 Wigczenie oczyszczacza powietrza LG, gdy
w domu zrobi sie troche duszno.

W telewizorach 2019 roku wprowadzono
procesor 9 drugiej generaji, ktéry ma tak-
ze wptyw na udoskonalenie jakosci obrazu.
Procesor 9 Gen 2, ktry znalazt zastosowa-
nie w telewizorach LG OLED z serii 9, W9,
E9i C9, podwyzsza jakos¢ zaréwno obrazu,
jaki dzwieku. Dzieki algorytmowi uczenia sie
deep learning (opracowanego z wykorzysta-
niem ogromnej bazy danych zawierajacej po-
nad milion obrazéw), procesor rozpoznaie ja-
kos¢ materiatu Zrédtowego i na tej podsta-
wie dobiera metode zapewniajgca optymal-
ne wrazenia wzrokowe. Ponadto, 88-calo-
wy telewizor OLED 79 OLED jest wyposazo-
ny w udoskonalone funkde skalowania ob-
razu oraz redukdji szuméw
pozwalajace na uzyskanie
realistycznego obrazu 8K,
ktdry jest ostry, zywy i bo-
gaty w detale.

W celu podwyzszenia jako-
$di efektow audio zastoso-
wano natomiast inteligent-
ny algorytm, ktéry przetwa-
za sygnat dwukanalowy na
kilka oddzielnych kanatow
dzwiekowych i odtwarza
realistyczny dzwiek prze-
strzenny z 5.1 wirtualny-
mi kanatami. Procesor 9
Gen 2 optymalizuje para-
metry dZwieku uwzgled-
niajgc rodzaj odtwarzanych treéci, dzieki cze-
mu umozliwia wyrazne odtwarzanie ludzkiej
mowy, np. w dialogach filmowych lub pro-
gramach informacyjnych.

Ze wzgledu na rozpoznawanie polecen gto-
sowych przypominajacych zwykia konwersa-
qe, telewizory LG ze sztuczng inteligencj Thi-
nQ pozwalajg na fatwe wyszukiwanie infor-
madji. Teraz zamiast cafej sekwencji komend
wystarczy powiedzie¢ jedno polecenie, po-
niewaz telewizor rozpoznaje kontekst wypo-
wiedzi uzytkownika.

9

Google Assistant

w telewizorach

z systemem Android TV
Firma TCL inwestuje w sztuczng inteligen-
cje (Al), poniewaz uwaza, ze to wiasnie

Atrakcyjnq oferte serwiséw
VoD z filmami 4K mozna
znalezé w telewizorach
Samsung Smart TV, w tym
najnowszq iTunes Movies
and TV Shows.

Al bedzie przysztoscig branzy TV. Wraz
Z najnowszym systemem operacyjnym
Google Android TV (8.0 Oreo), TCL prze-
nosi interakcje z , inteligentnym” telewizo-
rem, ustugi tresciowe oraz dostepne apli-
kacje na nowy poziom. Asystent gfoso-
wy Google zapewni dostep do rozrywki,
umozliwi klientom uruchamianie podca-
stow, wyszukiwanie filméw na YouTube
i programow telewizyjnych z ich ulubio-
nymi usfugami za pomocg prostego po-
lecenia gtosowego w jezyku polskim (asy-
stent Google) dostepnego za pomocg mi-
krofonu w pilocie. Za pomoca aplikacji Go-
ogle Home mozna kontrolowac¢ domowe
urzadzenia takie jak oswietlenie, termo-
staty, domofon komendami gtosowymi.

Odbiornik DVB-$

i telewizory marki
TechniSat z asystentkg
gtosowq Alexa

Firma TechniSat wprowadza do swoich urzg-
dzen smart home gfosowa obstuge Alexa.

Odbiornik DVB-S$ Digi-

pal i telewizor Technime-
dia UHD+ marki TechniSat
wspoltpracujgce z glosni-
kiem asystentkg Alexa.

Integracja systemu sterowania gfosem Ale-
xa firmy Amazon to kolejny krok w kierun-
ku catosciowych rozwiazan sieciowych fir-
my TechniSat, ktére oferujg klientowi wiece]
rozrywki, komfortu i bezpieczefistwa w zy-
ciu codziennym. Dzieki systemowi Techni-
Sat Smart Home telewizor przejmuje funk-
Ge wyswietlacza giownego”. Mozna wtedy
sterowac automatyka domowg za posred-
nictwem menu urzadzenia TechniSat. Po-
faczenie funkdji TV, streamingu i Smart Ho-
me prowadzi do uproszczonej obsfugi urza-
dzen. System sterowania gtosowego Alexa
najpierw otrzymaja urzadzenia Smart Ho-
me np. odbiornik/ serwer DVB-T2 Digipal
Smart Home, a takze wszystkie nowe tele-
wizory serii Technimedia UHD + (SL) i od-
biornik DVB-S Digit ISI0 STC.
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JAK TO DZIALA?

Najwazniejsze rozwiqzania techniczne

Wyswietlacz jest jednym z najwazniej-
szych elementéw w telewizorze. W za-
leznosci od jego konstrukgji, w duzej mie-
rze zalezy jakos¢ odtwarzanego obrazu.

Rodzaje
matryc LCD

W telewizorach LCD sg stosowane
trzy rodzaje: VA, IPS i TN w réznych
wersjach. W najtanszych telewizo-
rach sg stosowane matryce TN, a w
telewizorach sredniej i najwyzszej
klasy VA i IPS. Nie zagtebiajac sie
w budowe matryc ciektokrystalicz-
nych, mozna powiedzie¢, ze r6znig
sie one budowg czasteczek ciekfo-
krystalicznych i ich utozeniem, co
wptywa na ich parametry optycz-
ne. Od rodzaju uzytej przez produ-

centa matrycy LCD w duzej mierze
bedzie zaleze¢ jakos¢ obrazu, na
ktorg wptywaja takie parametry jak
kontrast, poziom czerni, katy widze-
nia i szybkos¢ reakgji piksela (smu-
zenie). Mniej wazne jest, jakiej firmy
jest telewizor. Nalezy miec¢ swiado-
mos¢, Ze réznice w obrazie dostrze-
ze wyrobione oko w odpowiednich
warunkach o$wietleniowych, a tak-
ze aparatura pomiarowa.

Na zakup TV z matrycg VA powinny
decydowac sie osoby, ktére lubig ogla-
dac telewizje tak jak w kinie, w moc
no zaciemnionym pokoju, wtedy kon-
trast jest wiekszy oraz odwzorowanie
czerni, ale trzeba siedzie¢ na wprost
ze wzgledu na pogorszenie jakosci ob-
razu gdy siedzimy z boku. W telewi-

zorach na rok 2019 Firmy Samsung
w telewizorach QLED TV i TCL wpro-
wadzaja matryce VA ze specjalng war-
stwa poszerzajaca katy patrzenia bez
pogorszenia jakosci obrazu. Matryce
VA odznaczajg sie mniejszym efek-
tem smuzenia.

Zdecydowane wieksze katy odtwarza-
nia obrazu bez pogorszenia
jasnosci i barw maja matry-
ce IPS. W praktyce ozna-
cza to, ze warto kupowac
telewizor z takim wys$wie-
tlaczem, jezeli ogladamy
telewizje cafg ro-
dzing. Matryce
IPS s zalecane
do ogladania te-
lewizji w oSwie-
tlonym pokoju.
Oba rodzaje ma-
tryc dobrze odwzorowuja barwy. Od-
wzorowanie barw w duzej mierze zale-
2y od kalibracji telewizora. Réwnomier-
no$¢ podéwietlenia matrycy jest zalezna
od jasnosci LED i elementu rozprasza-
jacego $wiatto po ekranie (dyfuzora).
Najlepsze matryce maja na powierzch-
ni warstwe antyrefleksyjng (np. Ultra
Black Elite w telewizorach Smasung
QLED TV), ktorej zadaniem jest zmniej-
szenie niepozadanych odbic $wiatta,
Zapobiega ona np. ogladaniu na ekra-
nie TV swiatet lamp, odbi¢ przedmio-

: tow lub wiasnego odbicia widza, je-

2
OLED

Mimo ze LED w nazwie sugeruje zwig-
zek z telewizorami LCD LED, dziafajg one
na innej zasadzie. Diody OLED, wyko-
nywane ze zwigzkéw organicznych —
polimerowych pétprzewodnikéw emi-

tujacych swiatfo. Polimery kojarza sie

przede wszystkim z two-
rzywami sztucznymi nie-
przewodzacymi pradu.

TakJak LED polimery OLED moga prze-

twarzac energie elektryczng w swiatfo
dzieki zjawisku elektroluminescencji.

UWAGA! Zalety technologii OLED
sprawiaja, ze sam ekran ma grubos¢
4 mm, jest bardzo lekki oraz pobie-
ra znacznie mniej mocy.

Telewizory z ekranami OLED majg wiele
zalet. Pierwsza to jako$¢ obrazu, ktérego
czerr osigga poziom wiekszy niz w wy-
padku LCD LED, a nasycenie koloréw jest
wzorcowe. W telewizorach LG wykorzy-

TELEWIZORY

ot Samsung

co ma zwiekszac zakres tonalny i wier-
nos¢ odwzorowania koloréw.

Czas reakji matrycy OLED jest znacz-
nie krétszy niz w LCD. Zjawisko smu-
zenia obrazu szybko poruszajacych
sie obiektéw na ekranie jest znacznie
mniejsze, ale wystepuje.

Kat patrzenia na ekran moze by¢ do-

: wolny bez pogorszenia jakoéci obra-

zu. Ekrany nie wymagajg podswie-
tlenia LED, jak jest to w telewizorach
LCD, ktdre wigze sie z niejednorodno-
$cig Swiatfa i wptywa na jako$¢ obra-
zu. Zrédtem $wiatta jest sam materiat
piksela — dioda organiczna LED (a nie
potprzewodnikowa), ktérg mozna na-
nosi¢ na rézne materiaty, nawet folie
przezroczysta, i tworzy¢ zwijane ekrany.

w telewizorach LCD
W wyswietlaczach LCD stosuje sie roz-
ne rodzaje podswietlenia. Najbardziej

Swietlenie diodami LED rozmieszczo-
nymi na krawedziach matrycy (tzw.
krawedziowe — Edge). Zazwyczaj jest
to jedna krawedz, najczesciej dolna,
w lepszych modelach wzdfuz obu pio-
nowych krawedzi. Swiatfo z LED jest
rozprowadzane na caty ekran specjal-
na cienkg optyczng warstwa rozpra-
szajaca, tzw. dyfuzorem.

Trudno przy takim rozwigzaniu uzy-
ska¢ réwnomierne podswietlenie —
obraz bedzie jasniejszy przy krawe-
dzi podéwietlajacej. Ze wzgledu na
koszty produkdji diody LED nie s3 sor-
towane pod wzgledem wytwarzane-
go strumienia $wiatfa, przez co réz-
nig sie jasnoscig. W rezultacie jasnos¢
podswietlenia moze by¢ niejednako-
wa na catej powierzchni ekranu (zja-
wisko to jest nazywane cloudingiem).
Podswietlenie LED umozliwito znacz-
ne zmniejszenie grubosci samego wy-
Swietlacza LCD, nawet ponizej 10 mm.

Fot. QNA Technology

telewizor. Pod$wietleniem krawedzio-
wym mozna sterowac na dwa sposo-
by: regulowac jasnos¢ wszystkich LED
jednoczesnie

lub wytaczac¢ LEDy dynamiczne strefowo.
W drozszych telewizorach stosowane
jest podéwietlenie krawedziowe LED ze
strefowym wygaszaniem, co poprawia
kontrast dynamiczny, czyli chwilowa
réznice jasnosci miedzy bielg a czer-
nia w miejscach wymagajacych silne-
go podswietlenia obszaréw, na kto-
rych w danym momencie sa wyswie-
tlane jasne partie obrazu, przy jedno-
czesnym przygaszeniu podswietlenia
w segmentach ekranu odpowiadaja-
cych ciemniejszym obszarom dane-
go ujecia. Ten sposob sterowania eli-
minuje zjawisko halo, spowodowane
przez nadmiernie rozproszone swia-
tfo emitowane przez segment diod.
Najwieksza poprawe kontrastu i row-
nomierne podswietlenie uzyskuje sie,
stosujac biate diody za matrycg (tzw.
direct light), lecz dodatkowa warstwa
powoduje, ze wyswietlacz nie jest tak
cienki jak z podéwietleniem krawedzio-
wym ale jego podswietlenie jest bar-

dziej rownomierne. W najdrozszych
telewizorach mozna nim sterowac na
rézne sposoby FALD (Full Array Local
Dimming) lub Direct Full Array (Sam-
sung). Sterowanie nimi decyduje o kon-

stref to mniejsze koszty produkgji, co !
przekfada sie na cene.

Analiza sygnatu wizyjnego pod ka-
tem intensywnosci (jasnosci) przez
procesor pozwala na uzyskanie infor-
madcji o tym, ktére fragmenty obrazu
maja by¢ ciemniejsze, a ktére jasniej-
sze. Dynamiczne sterowanie jasno- i
$cig, nawet wygaszanie poszczegol- |
nych grup LED odpowiedzialnych za
dane obszary, powoduje zwieksze-
nie dynamicznego kontrastu. Istot-
ng zaletg diod LED jest mozliwos¢ re-
gulacji jasnosci ,biatych” diod w du-
zym zakresie, az po zupetne ich wy-
faczenie, co przektada sie na oszczed- :
nos¢ energii elektrycznej — nawet do |
50 proc. w poréwnaniu z podswietle-
niem jarzeniowym.

T
zakres barw?

Jakos¢ barw, jakie widzimy w rzeczy-
wistosci, jest zalezna od swiatfa, kt6-

re je o$wietla. Za wzorcowe przyj- |
muije sie swiatto stoneczne, ktére za- |
wiera barwy okreslone fizycznie przez

zakres dfugosci fal elektromagnetycz-

nych od 400 (fioletu) do 700 nm (czer-
wieni). W rzeczywistosci sztuczne zré-
dta $wiatfa, czyli LED-y, stosowane
w podéwietleniu wyswietlaczy LCD nie |
zawierajg wszystkich barw potrzeb-

$li siedzi on blisko ekranu. stano jeszcze czwarty subpiksel — biaty, rozpowszechniong odmiang jest pod-  Zmniejszony zostat pobdr energii przez  trascie i poziomie czerni obrazu. Mniej  nych do wytworzenia $wiatta biafe-
| § Wybrane modele telewizoréw Ultra HD i Ulira HD HDR
Hitachi 55HK6000 Hitachi 55HL7000 JVC LT-55VU63M Nordmende TCL 43/50/55 DP600 Toshiba 55U7863DG Toshiba 55X9863DG Toshiba 55T6863DG
Wegavision UHD 43A/49A/55A

Jasnos¢ 300 nt

Jasnosc 470 nt

Jasnos¢ 350 nt

HDR Dolby Vision, HDR10, HLG | HDR Dolby Vision, HDR10, HLG | HDR Dolby Vision, HDR10, HLG
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go. W wyswietlaczach LCD Zrédtem
Swiatfa s LED-y wykonane z mate-
i riatow potprzewodnikowych. Wiasci-
i wosdi ich $wiatta sg jednym z czynni-
kéw decydujacych o jakosci barw ob-
razu w wyswietlaczach stosowanych
w telewizorach, monitorach, smartfo-
nach czy tabletach.

i Starsze modele telewizorow byty w sta-
i nie odtworzy¢ tylko 35 proc. przestrzeni
koloréw widzianych przez ludzkie oczy,
a telewizory z szerokg paletg barw od
42 do 57 proc. Wymagania normy rec.
2020 zakfadaja odtwarzanie 75 proc.
i barw. Jest to mozliwe dzieki najnow-
i szej generacji materiatéw fluorescen-
cyjnych, nazywanych kropkami kwan-
towymi, ktére zostaty zastosowane
w wyswietlaczach LCD.

Kropki kwantowe quantum dots (QD)
i s potprzewodnikowymi nanokrysz-
i tafami o wielkosci 2 — 6 nm i wtasci-
i wosciach poérednich miedzy potprze-
wodnikami i czastkami kwantowymi.
Charakteryzuje je zjawisko fotolumi-
nescencji — emitowania Swiatfa przez
wzbudzony atom lub czasteczke. Krop-
ki kwantowe oswietlone Swiattem nie-
bieskim mogg emitowac Swiatfo wi-
dzialne dostrojone do okreslonej dtu-
gosci fali danej barwy i filtréw, przez
co idealnie nadajg sie do stosowania
w wyswietlaczach obrazu LCD.

AL O

En
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Wedtug producentéow wyswietla-
czy z kropkami kwantowymi jakos¢
i barw jest poréwnywalna z wyswie-
i tlaczami OLED przy mniejszych kosz-
tach wytwarzania.

Kwantowe kropki w swoich wysSwie-
tlaczach zaczety stosowac firmy, ta-
i kie jak: Samsung, TCL, Thomson, Hi-
i sense czy THTF.

Innym sposobem wytworzenia biatego
Swiatfa o poszerzonym zakresie barw
jest stosowanie hybrydowych LED. 7r6-

dfem biatego swiatta
jest niebieska LED
pokryta czesciowo z6ttym lu-
minoforem tak, ze w wyniku
konwersji $wiatta dioda emi-

SAMSUNG % Panasonic

tuje jednoczesnie $wiatto 261- Ohcosen T & Filsanas
te, ktdre miesza sie z jej Swia-
tlem niebieskim. Takie rozwia- | [vea | i arm

zanie stosuje firma
Panasonic.

Cienki wy$wietlacz
VA o grubosci ram-
ki 10 mm moze za-
wiera¢ podswietlenie krawedziowe
z LEDami PFS (Potassium FluoroSi-
licate LED) pokrytymi luminoforem
zwiekszajacym zakres koloréw az do
95 proc. standardu DCI-P3. Takie roz-
wigzanie stosuje firma TCL. Dzieki naj-
nowszym materiatom fluorescencyj-
nym — kropkom kwantowym, wyko-
rzystywanym do poszerzenia zakresu
barw odtwarzanych przez wyswietlacz
—ich obraz moze konkurowac z obra-
zem ekranéw OLED.

Procesory, czyli ,silniki”
w telewizorach

Kazdy wyswietlacz o duzej rozdzielczo-
$Ci jest wyposazony w procesor obrazu,
przetwarzajacy wiele danych z sygna-
tow audio wideo z tuneréw TV i urza-
dzen wideo zewnetrznych, strumieni
danych z internetu i wie-
lu innych. Procesor obrazu
przetwarza wszystkie sy-
gnaty wideo do nominal-
nej rozdzielczosci wyswie-
tlacza (skalowanie obra-
zu), realizuje funkcje po-
prawiajace jakos¢ obra-
zu, usuwa znieksztatcenia
spowodowane konwer-
sja i przesytaniem sygna-
tu wideo. W najnowszych
procesorach sg stosowa-
na jest sztuczna inteligen-
cja do skalowania obrazu
przetwarzajaca ogromne
ilodci danych. Ze wzgledu
na funkcje smart i technike Ultra HD
i 8K zwiekszaja sie wymagania doty-
czace mocy obliczeniowej procesorow.
Maja one z tego powodu dwa, cztery,
a nawet sze$¢ rdzeni.

HDR
— w wyswietlaczach

Technika zwiekszania dynamiki kolo-
réow HDR wymaga znacznie wiekszej
jasnosci LED stosowanych w podswie-
tleniu tylnym lub krawedziowym np.
w telewizorach premium zamiast LED

o luminancji 300—-400 nt wymagana
jest jasnos¢ do 1000 - 2000 nt i od-
powiednie sterowanie impulsowe,
aby uzyskac chwilowy efekt rozjasnie-
nia w okreslonych miejsc na obrazie.
W najnowszych telewizorach marki
Samsung QLED TV zastosowano dio-

dy LED o luminangji 1500 — 2000 nt
dzieki czemu efekty swietlne s bar-
dziej dynamiczne. Konieczne byty tak-
ze zmiany w konstrukgji wyswietlacza.
0 jasnosci obrazu w telewizorach decy-
dujg konstrukcja wyswietlacza oraz ro-
dzaj podéwietlenia LED, ktdre jest zrédtem
Swiatta biatego wytwarzanego przez dio-
dy LED. Ile Swiatfa wytworza, zalezy od
ich mocy i sterowania. W technice HDR
duza luminancja jest wymagana tylko
chwilowo w wybranych miejscach obra-
zu wynikajacych z tresci wideo, dlatego
stosuje sie sterowanie impulsowe, ktd-
re umozliwia wytworzenie duzej jasno-
$ci swiatla przez krétki czas, co uniemoz-
liwia przegrzanie lub spalenie diod. Samo
zwiekszanie jasnosci nie spowoduje po-
lepszenia jakosci obrazu. Zwiekszajac tyl-
ko jasnos¢ w telewizorze, tracimy szcze-
goty i nasycenie koloréw.

Problemy z jasnoscig obrazu wysSwie-
tlacza wynikaja z nieliniowej charak-
terystyki wyswietlacza i nieliniowo-
sci ludzkiego wzroku. Jasno$¢ obrazu
emitowanego przez wyswietlacz wideo
zalezy od amplitudy (poziomu) sygna-
fu wejscioweqo, lecz nie jest to zalez-
no$¢ liniowa (np. dwukrotnemu wzro-
stowi sygnatu nie towarzyszy dwu-
krotny wzrost luminancji panelu). Za-
leznos¢ te opisuje funkcja EOTF (Elec-
tro-Optical Transfer Function).
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Rewolucyjne zmiany w obrazie zo-
staty wprowadzane po opracowa-
niu nowej krzywej EOTF dla obra-

26w 4K, aby zwiekszyc ilos¢ szcze-
gotow w ciemnych i jasnych frag- i

mentach obrazu przy zwiekszonej
jasnosci obrazu ze 100 cd/m? do
1000 cd/m? i kontrascie 1:10 000
i przetwarzaniu 10-bitowym.

W telewizorach jest stosowanych kil-

ka standardéw: HDR10/10+, HDR Do-
Iby Vision i HLG (Hybrid Log-Gamma).
Standard HDR10 jest podstawowym
i otwartym, co oznacza, ze kazdy pro-

ducent moze go stosowac w telewizo- |
rach Ultra HD, projektorach oraz od- :

twarzaczach Blu-ray Ultra HD. W opar-
ciu o niego opracowano standard Ul-
tra HD Premium, okreslajacy, jakie wy-
magania maja spetniac telewizor i od-
twarzacz Blu-ray.

Nazwa HDR10 oznacza, 10-bitowg glebie :

koloréw. Najnowsza wersja HDR10+
podwyzsza jakos¢ obrazu w porow-
naniu ze standardem HDR10 dzieki
dynamicznemu mapowaniu tonow.

DR10+ zawiera dynamiczne meta da- |
ne umozliwiajace telewizorom HDR do- |

stosowywanie poziomow jasnosci sce-
na po scenie, a nawet w poszczegol-
nych klatkach. Dzieki wiekszemu kon-
trastowi wyswietlane obrazy sa bar-

dziej szczeg6towe, a gama kolorow |
— bogatsza. Wszystko to sprawia, ze |
HDR10+ pozwala wyswietla¢ obrazy

znacznie blizsze rezyserskiej intencji.
W systemie HDR Dolby Vision sto-
suje sie funkcje Display Mapper (Inte-
ligent Mapping Engine). Kazdy piksel

obrazu HDR Dolby Vision ma doktadnie |

okreslong jasno$¢, pakiet dynamicznych
metadanych oraz informacje o uzywa-
nym ekranie. Funkgja Inteligent Map-
ping Engine, uzywajac specjalnych al-
gorytmow, dostosowuje wyswietlany

obraz do danego telewizorapo to, aby :
zaprezentowac tresci zgodnie z inten- |

cjami twércow i wykorzystac caty po-
tencjat urzadzenia.

Fot. Samsung (x2)
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| MONITORY 8K
— NOWY TREND

W 2018 r. dwie firmy: Samsung i Sharp
rozpoczely seryjnq produkcje telewizorow
i monitorow 8K, ktore trafity do sklepow.
Oferta jest niewielka, ale majg najnowsze
rozwiqgzania techniczne decydujgce

o jakosciowym skoku jakosci obrazu.

edtug badan firmy GK ro-
$nie zapotrzebowanie na du-
ze ekrany: od 55 do 59 cali—
023 proc, 60—69 cali—037
proc. i ponad 70 cali — o 35 proc. Poczat-
ki monitoréw 8K siegajg 2012 ., kiedy na
CES firma Sharp zaprezentowata prototyp
85-calowego wyswietlacza 8K. Do 2018 .
na réznych wystawach pokazywaty je firmy:
LG, Panasonic, Samsung, Sony oraz chifiskie
firmy Hisense, Changhong. Byty to modele

0 przekatnych od 55 do 145 cali. Jednak na
razie w sklepach s3 urzadzenia firmy Sam-
sung i Sharp.

Nowe wrazenia
wizualne

Pierwszy telewizor Samsung QLED TV 8K—
Q900R pojawit sie w sklepach jesienig 2018
i jest oferowany w trzech rozmiarach: 65, 75,
85 cali. W maju 2019 .. pojawit sie jego na-
stepca Q950R o przekatnych 98, 82, 75, 65

Fot. Samsung

Fot. Samsung

cali. Wyswietlacz QLED 8K odtwarza obraz
w rozdzielczosci 7680 x 4320 pikseli. To 16
razy wiecej niz w wyswietlaczu Full HD (FHD)
i cztery razy wiecej niz w 4K Ultra HD (UHD).
Zalety obrazu 8K wyjadniaja inzynierowie z fir-
my Samsung. Zwiekszona rozdzielczos¢ wy-
$wietlacza umozliwia wyrazniejsze odwzoro-
wanie szczegdtdw oraz tworzy poczucie re-
alizmu i gfebi, ktére pozwala niemalze zanu-
rzy¢ sie w ogladanych tresciach. Jezeli uwaz-
nie przyjrzymy sie obrazom wyswietlanym na
konwencjonalnych ekranach SD (standardowa
rozdzielczos¢) lub HD (duza rozdzielczosc), po-
strzegamy je jako skupiska pikseli. Natomiast
w przypadku QLED 8K rozdzielczos¢ jest tak
wielka, ze piksele stajg sie niemal niewidocz-
ne dla ludzkiego oka. Wiekszos¢ widzow nie
bedzie w stanie odrézni¢ obiektow przedsta-
wionych na ekranie od rzeczywistosci. Wiel-
ka rozdzielczos¢ umozliwia nie tylko tworze-
nie wyjatkowo realistycznych obrazéw. Bar-
dzo duza szczytowa jasnos¢ (luminancja) —
do 4000 nt w telewizorze Q950R (3000 nt
w modelu 65 calowym) — pozwala ,0wie-
tla¢” drobne szczegdty z nienaganng precyzja.
Konwencjonalne telewizory 4K cechuije opty-
malna luminancja w zakresie od 1500 do 2000
nt. Osiggniecie wartosd 4000 nt stanowifo
Spore wyzwanie. Poniewaz 8K ma cztery ra-
zy wiecej pikseli niz 4K obrazy i filmy wideo,
ktdre s jasniejsze i zawierajg wiecej szcze-
gétéw, moga by¢ dokfadniej przedstawione
w 8K. Realizadja tych funkdji byta mozliwa
dzieki procesorowi Quantum 8K wykorzy-
stujgcemu algorytmy sztucznej inteligendji.

W poréwnaniu do modelu Q900R; Q950R

QLED TV 8K Q950R jest
sprzedawany w Polsce
z ekranem o przekgtnych
65,75, 82 cali.

| l Wybrane telewizory i monitory 8K

ma poszerzone katy widzenia, dzieki specjal-
nej warstwie.

Jakie funkcje majq
telewizory 8K QLED TVe
Od tej strony praktycznej prawie nie réznig sie
od telewizoréw QLED TV. Mozna do nich do-
laczy¢ dowolne urzadzenie domowe za pomo-
3 przewodu One Invisible Connection i przy-
stawki One connect box. Prawie niewidocz-
ny kabel o standardowej dftugosci 5 m zawie-
ra przewdd optyczny i zasilajacy. Dofgczony
do przystawki One connect box przesyfa sy-

LG 75SM9970PUA telewizor

8K z wyswietlaczem nano

cell.
gnaly audio i wideo z domowych urzadzen
domowych, takich jak odtwarzacz Blu-ray,
kamera wideo czy dekoder DVB-S. Zapew-
niony jest dostep do funkcji smart TV, w tym
serwisow VoD.
Jezeli nie ogladamy telewizji, ciemny ekran
mozna zastapic atrakcyjng trescig lub upodob-
ni¢ go do otoczenia. Wykorzystujac tryb
Ambient, telewizor idealnie wpasowuie sie
W otaczajaca przestrzen, prezentujgc na ekra-
nie obrazy, informacje o pogodzie czy wia-
domosdi. Jezeli chcemy, aby staf sie niewi-
doczny, instalujemy aplikacje w smartfonie,
wykonujemy zdjecia telewizora i tta, i prze-
sylamy do telewizora, kto-
ry dokonuje analizy obrazu
i wyswietla na ekranie mo-
tyw taki sam jak na scianie.
Mozna takze korzystac z bi-
blioteki motywow.
Telewizor Q950R moze by¢
takze obstugiwany za po-
mocg aplikagji SmartThings,

| | Wybrane telewizory QLED TV

8K Samsung QLED TV 8K

I Pierwszy z telewizorow
Q900R.

taczacej wszystkie urzadzenia w domu, nie
tylko marki Samsung.

Monitor 8K dla biznesu

Firma Sharp zastosowanie swoich monito-
réw 8K widzi bardziej w biznesie niz w do-
mu. Technika 8K $wietnie sprawdza sie w za-
stosowaniach, ktére wymagaijg szczegdto-

Telewizor 8K Z9 OLED marki
LG.

wych, dokfadnych obrazéw, miedzy inny-
mi w medycynie, projektowaniu i inzynie-
rii. Monitory 8K moga réwniez zastapic wie-
le urzadzen o mniejszej rozdzielczosci w fir-
mach, ktdre przetwarzaja duzg ilos¢ informa-
dji, na przykiad w centrach handlowych, we-
ztach transportowych czy centrach kontroli.
Jest takze producentem kamery 8K.
LV-70X500E, profesjonalny monitor 8K mar-
ki Sharp o przekatnej 70 cal;, jest pierwszym
urzadzeniem wprowadzonym do produkdi
seryjnej. Monitor jest objety trzyletnig gwa-
randja ze wsparciem technicznym.

Monitor z wySwietlaczem Aquos ma doktad-
no$¢ odwzorowywania barw dzieki szero-
kiej gamie koloréw (78 proc Rec.2020 wg

Ulira HD

CIE1931xy) i 10-bitowej rozszerzonej gte-
bi. Technika HDR (High Dynamic Range):
HDRI10, i HLG znacznie poszerza spektrum
kontrastu i kolor6w, rozjasniajgc obrazy tak,
aby dodatkowo podkresli¢ ich glebie. Jego
parametry s nastepujace: luminancja 400
cd/m?, maksymalna 1000 cd/m?, czas reak-
qji panelu 8 ms. Za zwiekszenie wspbtczyn-
nika kontrastu odpowiada 216 odrebnych
stref lokalnego wygaszania.
System audio tworza gfosniki systemu 2.1
@yli2 x 10 W pefnozakresowe i 15-wato-
wy subwoofer. Na uwage zastugujg zla-
za HDM|, jest ich az 8, z czego cztery
stuzg do odtwarzania obrazu 8K, ktéry
zostaje wyéwietlony w wyniku potacze-
nia 4 ¢wiartek sygnatéw wideo 4K. Fir-
i1 ma Sharp ma taki demonstracyjny od-
twarzacz z czterema wyjsdami 4K. Do
<2 pozostatych ztaczy HDMI mozna dofa-
2 zy¢ odtwarzacz Blu-ray, dekoder DVB-
-5, odtwarzacz multimediow czy aparat
fotograficzny. Niestety, jeszcze nie ma petnej
specyfikacji HDMI 2.1, ktéra natywnie obstu-
guje 8K. Model LV-70X500E jest do kupie-
nia u przedstawicieli Sharpa i ich partneréw.
Monitor LV-70X500E jest juz rok na rynku, ale
jest juz w planach druga wersji monitoréw 8K
o przekatnych 60, 70 80 cali i znacznie lep-
szych parametrach: HDMI 2.1, odéwiezaniu
obrazu 100 Hz. Ma by¢ w nich zastosowa-
ny wyswietlacz LCD UV2A II. Do sprzedazy
wejda pod koniec 2019.

Co oglqgdac

na monitorach

i telewizorach 8K¢

0 ile przekaz telewizyjny jest jednym z oczy-
wistych zastosowan rozdzielczosci 8K (ja-
ponski nadawca krajowy NHK przygo-

Fot. Samsung
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Do realizacji obrazu 8K opracowano nowy
procesor Quantum 8K i konieczne byfo za-
stosowanie sztucznej inteligendji (Al) oraz
uczenia maszynowego. Technika uczenia
maszynowego firmy Samsung ma na ce-
lu automatyczne przeksztatcenie mate-
riatu wideo o mniejszej rozdzielczosci do
jakosd obrazu bliskiej 8K, niezaleznie od
pierwotnej rozdzielczosd obrazu lub me-
tody transmisji.

Technika Machine Learning Super Re-
solution (MLSR) firmy Samsung porow-
nuje wersje tych sa-
mych tre$ci w mate]
oraz duzej rozdzielczo-

rocesor Quantum 8K - sztuczna inteligencja ml

sdi, uczy sie”, tworzac olbrzymig baze da-
nych. Nastepnie analizuje miliony fragmen-
tow tresd wideo i odnajduije korelacje. Na
tej podstawie jest w stanie wybrac opty-
malne filtry korygujace btedy poziomu ja-
snosdi, czemi, proporcji obrazu z szerokiej
gamy zrédet. W rezultacie tresc w matej
rozdzielczosdi sg przeksztatcane w materiat
wideo, ktérego rozdzielczos¢ jest bliska 8K,
i zaskakuija jakoscig obserwatoréw, ktorzy
mieli okazje poréwnac materiat wyjsciowy
i efekt koricowy. Materiat wideo jest rozpo-
zZnawany ,w zasie 1zeczy-
wistym" na podstawie za-
wartosd klateki ulepszany
scena po scenie. Dla wi-
dzéw oznacza to natych-
miastowg poprawe jako-
$ci obrazu i dzwieku nie-
zaleznie od tego, czy Zrédiem materiatu wi-
deo jest streaming czy OTT (Over The Top).

towuje sie do wprowadzenia transmisji
w rozdzielczosci 8K w czasie igrzysk olim-
pijskich w Tokio), Sharp ma profesjonal-
ng kamere 8CG-B60A 8K (60 P). Materiaty
wideo 8K zamierzajg produkowac telewi-
Zje: japoriska NHK i France TV, pojawia sie
pierwsze materiaty wideo 8K na YouTubie.
W kamerze 8C-B60A wykorzystuje sie du-
zy czujnik o przekatnej 33 mm i o matry-
¢y rownowaznej CMOS oraz o rozdzielczo-
$ci 33 min pikseli.

Na razie praktycznie brak jest materiatow wi-
deo 8K, dlatego materiaty wideo 2Ki 4K bedg
skalowane do rozdzielczosci 8K (ztacze HOMI
2.0). Producend telewizorow oczekuig takze
potwierdzenia specyfikagi HDMI

2.1, ktdra umozliwi przesyfanie

bez strat sygnatu wideo 8K zla-

czem HDMI. Poniewaz dostep-

no$¢ materiatéw wideo 8K jest

LV-70X500E

- profesjonalny
monitor 8K marki
Sharp.

znikoma, na razie bedg wykorzystywane ma-
teriaty tylko skalowane.

Posiadacze aparatow o rozdzielczosci ma-
trycy pordwnywalnej z liczba pikseli matry-
¢y telewizora 8K (33 min) i wiekszej, np. So-
ny Alpaha 99 II (42 Mpix), Pentax 645 Z (51, 4
Mpx), Canon EOS 5DS body (50,6 Mpx), beda
mogli zobaczy¢ zdjecia w pefnym wymiarze,
ktdrych realizm szczegatow jest nieporéwny-
walny z dotychczasowymi wyswietlaczami.

LG z OLEDem 8K

Firma LG pokazafa prototyp 88-calowego tele-
wizora 8Kz wyswietlaczem OLED. W 2022 .
zamierza produkowac 5 min paneli OLED TV 8K.

!
R

Fot. Sharp

Samsung Q900R

- ~

CEMaLED ok

65%, 75, 85"
HDR 4000/3000*

Samsung Q950R _
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Samsung Q60R

nr 05, maj 2019

Samsung Q70R

49, 55, 65, 75, 82"
Quantum HDR 1000

www.infoprodukt.pl

Samsung Q80R

Samsung Q85R

Samsung Q90R
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Fot. Samsung (x2)


https://www.samsung.com/pl/discover/tv/procesor-quantum-8k/
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W PRAKTYCE

Aplikacje TCL

Aplikacje do obstu-
gi telewizorow TCL
$3 opracowane przez
firme Shenzen New
Technology. Do wy-
boru sq aplikacje: TV
Remote, TCL nScre-
en Pro, My nScreen
i T-Cast. Najnow-
sza aplikacja T-Cast
z multipanelem za-
stepuje My nScreen.
Ma funkcje pilota oraz

dzielenia sie plikami
multimedialnymi (me-
dia sharing), czyli od-
twarzania muzyki, fil-
moéw, zdjec ze smart-
fona na duzym ekranie
telewizora. Rozszerzono
jej mozliwosci o funk-
cje rekomendacji pro-
graméw i korzystania
z aplikacji VoD. Wy-
maga systemu Andro-
ida 4.1 lub nowszego.

Jak ustawic telewizor w pokoju?

Na jakos¢ obrazu ma wptywa oswie-
tlenie i usytuowanie telewizora w po-
koju. Powinien by¢ tak usytuowany,
aby unikna¢ padania Swiatfa z okien
na ekran. Warto przyciemnia¢ pokoj
do ogladania filméw — wtedy uzyska-
my warunki odbioru jak w kinie. Wy-
Swietlacze LCD majg jasniejszy obraz
niz OLED, przez co s mniej wrazliwe
na swiatfo w pokoju.

W wiekszosci telewizorow jest stosowa-
ny czujnik o$wietlenia, ktory wytwarza
dodatkowy sygnat dla ukfadéw opty-
malizujgcych obraz w zaleznosci od
zewnetrznego oswietlenia. Nalezy sie

upewnic, ze zaden przed-
miot nie przystania czuj-
nika, ktory jest zamon-
towany w ramie (nale-
2y sprawdzi¢, gdzie jest
umieszczony, w instruk-
cji), poniewaz mogto-
by to miec¢ negatywny
wptyw na rozpozna-
wanie swiatfa otocze-
nia. tawo sprawdzic,
jak obraz staje sie ciemniejszy w mo-
mencie jego przysfoniecia.

M Odlegtos¢ TV od widza

Bardzo istotna jest odlegfos¢ widza od
telewizora. Whrew oczekiwaniom przy
tej samej przekatnej obraz o wiekszej
rozdzielczosdi, np. Ultra HD, nalezy ogla-
dac z blizszej odlegfosci niz Full HD, aby
zobaczy¢ szczegdty. Z dalszej odlegfo-
$ci oczy nie s W stanie ich rozréznic,
wiec nie warto kupowac telewizora Ul-
tra HD. Szczegéty widac bardzo dobrze
przy odtwarzaniu zdje¢. Przy odtwarzaniu
filmow efekt bedzie mniejszy, poniewaz
rozdzielczos¢ dynamiczna jest mnigjsza.

Optymalne odlegtosci ogladania obrazu w zaleznosci od

przekatnej i rozdzielczosci ekranu.

Przekatna [cal]

32
37
42
46
50
65
80

Szybkos¢ facza internetowego nawet do 300 Mbit/s

Przy pobieraniu danych filmu z siedi inter-
netowej szybkos¢ pobierania i wysytania
zalezy od obcigzenia serwera z jakiego
dane sg pobierane a nie tylko od tego jak
szybkie facze sie posiada (przepustowosg),
Rzeczywista szybko$¢ tacza interneto-
wego, uzalezniona jest od wielu czyn-
nikéw, w tym od:

liczby uruchomionych na kompu-

terze programdw,

pory dnia (w réznych porach, sie¢

i serwery sg réznie obcigzone),

liczby oséb korzystajacych z in-

ternetu,
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lokalizacji miejsca (serwera) w sie-
ci, z ktérym nawigzane jest po-
faczenie.

Poprawne korzystanie z materiatow

wideo z aplikacji smart TV wymaga

facza internetowego o szyb-

kosci co najmniej 6 Mbit/s

dla materiatéw VoD HD i 20

Mbit/s dla Ultra HD.

Dobrym sposobem na zapew-

nienie szybkiego internetu w do-

mu jest zestaw Internetu Domo-

wego 300 Cyfrowego Polsatu,

sktadajacy sie zmode-

mu zewnetrznego LTE (ODU-300) i route-
ra Wi-Fi (IDU-300), ktéry zapewnia bez-
przewodowy internet w domu. Sprzet
szczeglnie sprawdza sie na obszarach
o trudnych warunkach geograficznych
lub urbanistycznych, na granicy

zasiegu oraz czesto tam,

gdzie nie ma dostepu do

internetu stacjonarnego,

zaréwno w blokach, jak

i domach jednorodzin-

nych. Jest to pierwszy na

polskim rynku sprzet tego

typu, ktéry oferuje szyb-

1,27
1,47
1,76
1,93
2,1

2,73

Odlegtos¢ od ekranu [m]
1920 x 1080 [px] 2160 x 3840 [px]

0,95-2,1
1,25-2,7

1,7-3,36

kos¢ pobierania danych do 300 Mbit/s.
Obstuguje czestotliwosci: LTE FDD 800,
900, 1800, 2600 oraz LTE TDD 2600 MHz.
Urzadzenia ODU/IDU mozna zainstalowac
niezaleznie lub zintegrowac z istniejaca in-
stalacjg antenowa telewizji satelitarnej lub
naziemnej, co ogranicza liczbe kabli do-
prowadzonych do domu. Za posrednic
twem kabla koncentrycznego sygnat tra-
fia zmodemu ODU-300 do znajdujacego
sie w mieszkaniu routera Wi-Fi IDU-300,
aten rozprowadza go po wszystkich po-
mieszczeniach, zapewniajac bezprzewo-
dowy dostep do Internetu.

nr 05, maj 2019

Aplikacja Connect firmy TechniSat

Aplikacja Connect

zawiera ikony czte-

rech modutow: Smart

Home, Control, SF

i Multiroom. Modut

Smart Home umoz-

liwia sterowanie ,inteligentnym” do-
mem. Mozna fatwo zintegrowac no-
we komponenty z systemem smart ho-
me, zdefiniowac okreslone pomiesz-
czenia wraz z powigzanymi kompo-
nentami lub tatwo zdefiniowac zfo-
zone procesy, np. tworzenie swietl-
nych scen w poszczegolnych poko-
jach. Interfejs modutu Control wygla-
da jak odwzorowanie przyciskéw pi-
lota. Mozna nim sterowac kompaty-
bilnymi telewizorami, odbiornikami
DVB-S lub radiami marki TechniSat.
Funkcja Siehfern Info to przewodnik
po programach telewizyjnych, z wy-
przedzeniem do czterech tygodni
z mozliwoscig zdalnego programo-
wania nagrywania. Ostatni modut

— Multiroom umozliwia odtwa-
rzanie muzyki bezprzewodowo
przez domowa sie¢ w kazdym
pokoju indywidualnie lub kilku
jednoczesnie. System multiroom
mozna konfigurowac z réz-
nymi radiami, systemami
muzycznymi i gtosnikami.
Po dokupieniu do telewi-
zoréw TechniMedia UHD+
urzadzenia sterujacego gto-
sem Alexa (Echo Dot) oraz
zainstalowaniu aplikacji Amazon Ale-
xa mozna wiaczy¢ sterowanie gtoso-
we telewizorem, a nawet urzadzen
systemu smart home marki Techni-
Sat. Wigze sie to z zatozeniem dwdch
kont: Amazon Alexa i MyTechniSat.
Glosowo mozna wydac polecenie:
+Alexa, znajdz moje urzadzenia”.
Wyszukane urzadzenia mozna wte-
dy obstugiwac gtosowo. Opracowa-
no kilkanascie komend do obstugi te-
lewizora — wyboru: kanatu TV, zta-
cza HDMI, konkretnej wartosci gto-
$nosci lub sciszenia oraz zwieksze-
nia gfosnosci albo wyciszenia. W wy-
padku funkgji Time Shift mozna od-
twarzac obraz szyhciej, wolniej oraz
zatrzymywac go.

Aplikacja SmartThings Samsunga

W ubiegtym roku firma Samsung ujed-
nolicita swoje aplikacje. Wszystkie urza-
dzenia pracujgce w domowej sieci teraz
maja jedng wspdlng aplikacje Smart-
Things, ktdra taczy funkcje dotych-
czasowych Smart View, Smart Home
i Connect. Co wazne, dziata ona z ok.
200 urzadzeniami, nie tylko marki Sam-
sung, ale wieloma urzgdzeniami wy-
maganymi w systemie smart home, jak
czujniki, oswietlenie, kamery, termo-
staty, gtosniki, alarmy, przyciski i wiele
innych. Obstuga telewizora za pomo-
cq aplikacji SmartThings stata sie jed-
nym z elementéw aplikacji. Wprowa-
dza kilka udogodnien, ktére nie by-
ty dostepne w poprzednich wersjach.
Jednym z nich jest utatwienie proce-
dury podtaczania telewizora do urza-
dzen peryferyjnych, ktéra dla wielu
0s6b jest ucigzliwa. W wypadku no-
wego telewizora pierwszy krok to kon-
figuracja systemu. Dzieki zastosowaniu
nowych rozwigzan podczas wprowa-
dzania ustawien telewizor automatycz-

www.infoprodukt.pl

nie potaczy sie ze smartfonem marki
Samsung uzytkownika (lub jakimkol-
wiek innym jego urzadzeniem z zain-
stalowang aplikacjg SmartThings) i roz-
pocznie konfiguracje.
Informacje sieciowe,
takie np. jak hasta do
ustug VoD czy ser-
wiséw muzycznych

TELEWIZORY

Aplikacje do telewizoréw marek firmy Vestel

Firma Vestel oferuje do obstugi te-
lewizorow marek Toshiba, JVC, Hi-

tachi takie same aplikacje: Smart

Remote i Smart Center, opracowa-
ne przez firme Cabot Communica-
tions Limited. Aplikacja Smart Re-
mote ma inne nazwy
smarTVue i Smart-
TVue Center, ale funk-
cje i wyglad inter-
fejsu sg takie same.
Pierwsza jest typo-
wym pilotem, ktdre-
go funkcje mozna obstugiwac za
pomoca trzech interfejséw, odpo-
wiadajacych przyciskom, wirtual-
nej myszce i klawia-

turze.

Druga aplikacja —

Smart Center to moz-

liwos¢ poszerzenia

zrédfa sygnatéw dla

telewizora o filmy,

muzyke i zdjecia ze smartfona.
Aplikacja umozliwia udostepnia-
nie tresci multimedialnych na te-
lewizorze dzieki funkcji Follow-
Me. Jest takze mozliwos¢ korzy-
stania z przewodnika po progra-
mach EPG (Electronic Program Gu-
ide). Gtosowe przypomnienia ter-

arma
ML

ze smartfona, zosta-
ng udostepnione, a telewizor natych-
miast potaczy sie z ta samg siecig Wi-Fi,
w ktdrej pracuje telefon. Co wiecej, je-
sli smartfon uzytkownika jest juz pod-
faczony do konta Samsung, ta infor-
macja takze zostanie przekazana do
telewizora. Funkcja Effortless Login
udostepnia dane logowania z telefo-
nu i zapamieta je.

Juz na etapie konfiguraji uzytkownik mo-
ze wybrac, z ktdrych aplikacji zainstalo-
wanych na telefonie chce korzystac na
swoim smart TV. Aby ufatwi¢ nawigacje
w przysztosci, ulubione aplikacje mozna
dodac do ekranu gtéwnego, aby zawsze

miec je pod reka. Telewizor QLED
umozliwia réwniez natychmiasto-
wy dostep do ulubionych mediéw
spoteczno$ciowych i streamingo-
wych aplikacji muzycznych.

Dzieki nowej aplikacji Galeria,
ktora znajduje sie na telewizorze,
widzowie beda mogli szybko i tatwo
przejrzec zdjecia i filmy zarejestrowa-
ne na smartfonie. Fotografie i wideo
mozna przesta¢ do pofgczonej z kon-
tem uzytkownika chmury Samsunga
i obejrze¢ na duzym ekranie. Na przy-
kfad zdjecia zrobione smartfonem pod-
czas podrézy mozna natychmiast udo-
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mindw programéw oraz ko-
rzystanie z medidéw spotecz-
nosciowych — Twittera i Fa-
cebooka to dodatkowa za-
leta. W ostatniej aktualiza-
¢ji dodano komendy gtosowe asy-
stenta gtosowego Amazon Alexa.
Do obstugi aplikacji s3 wymagane
smartfony z Androidem 4.0 i now-
sze. Do poprawnego dziatania
aplikacji Smart Remote jest wy-
magane wybranie funkgji Virtual
Remote w menu ustawien funkgji.

stepnic rodzinie. Jednym z ograniczen
aplikacji jest wersja systemu, musi by¢
to minimum Android 7.0 i i0S 10. Na
smartfonach Galaxy aplikacja Smart-
Things dostepna jest na urzgdzeniach
z Android 6.0 lub nowsza wersja syste-
mu. Aplikacja SmartThings dziata z te-
lewizorami z serii QLED TV.
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Prawie niewidoczne przewody swiattowodowe

Jezeli do telewizora jest dotaczonych kilka
urzadzen wideo, jak odtwarzacz Blu-ray
zy dekoder satelitamy, konieczne jest uzy-
wanie minimum trzech kabli sygnatowych
i kabla zasilajacego do telewizora, co nie
jest estetycznym rozwigzaniem, jesli tele-
wizor wisi na scianie. Do tego mogg do-
chodzi¢ kabel antenowy DVB-T i DVB-S

oraz ethernetowy.

Problemy estetyki pofaczen w telewizo-
rach premium skutecznie rozwigzuie fir-
ma Samsung przy pomocy zewnetrzne-
go modufu One Connect Box, ktéry do-
stepny jest w zestawie z telewizorem. Jest
to rozwiazanie, dzieki ktéremu zewnetrz-
ne urzadzenia, najczesciej wykorzystywane

Regulacja obrazu

Jakos$¢ obrazu telewizora jest zalez-
na od wielu parametréw, miedzy
innymi podstawowych: rozdzielczo-
$ci, jasnosci, kontrastu, nasycenia,
czasu reakgji piksela i mniej zna-
nych, takich jak temperatura bar-
wy, wspotczynnik gamma. Regu-
lacja obrazu wynika z konieczno-
$ci dopasowania go do warunkow
oswietleniowych w pokoju, indy-
widualnych cech wzroku, konstruk-
Cji telewizora i rodzaju ogladanego
materiatu wideo. Do wyboru ma-
my regulacje fabryczne, manualne
i profesjonalne.
Na wystawie sklepowej telewizor
jest ustawiony w trybie maksymal-
nej jasnosci i kontrastu, aby obraz
sie prezentowat optymalnie przy
duzym os$wietleniu sklepowym.
W warunkach domowych oswie-
tlenie zewnetrzne jest znacznie
mniejsze. W menu obrazu nale-
zy wybrac tryb ustawien fabrycz-
nych zaproponowany przez produ-
centa telewizora. Typowym usta-
wieniem jest standard. Parametry
obrazu dobiera sie oprécz oswie-
tlenia do rodzaju materiatu wideo:
W sport — optymalizacja obrazu
pod katem dynamicznych ak-
cji przez wzmocnienie kolorow

16 INFOPRODUKT

wraz z telewizorem, mozemy podigczy¢ do
modutu, a z niego sygnaty wideo i audio
s przesylane do telewizora za posrednic:
twem optycznego, cienkiego i prawie nie-
widocznego przewodu Invisible Connection
—w ten sposob kiebigce sie, czesto zaku-
rzone kable przestang zaburzac przestrzen
salonu. Oznacza to, ze urzadzenia, takie
jak dekodery, odtwarzacze Blu-ray i kon-
sole, nie musza juz by¢ ustawione bezpo-
$rednio pod telewizorem, co ma szczegdl-
ne znaczenie, jesli wisi on przy samej scia-
nie. Przewdéd Invisible Connection ma dtu-
go$¢5 m, a opgjonalnie dostepny jest takze
dtuzszy kabel (15 m). Modut One Connect
Box ma m.in. cztery ztacza HDMI, trzy zfa-

podstawowych, takich jak biel,
zielen murawy czy btekit nieba;

W gra — optymalizacja obrazu pod
katem szybkich gier kompute-
rowych i telewizyjnych;

W zdjecia — optymalizacja wy-
Swietlania obrazéw nierucho-
mych (np. zdje¢) z urzadzen do-
faczonych do wejscia USB — apa-
ratu cyfrowego lub pendrive'a;

W film — dopasowany do scen fil-
mowych, zwieksza widocznos¢
szczegotéw w ciemnych i ja-
snych scenach;

B PC — do tresci wyswietlanych
z komputera.

Obraz mozna skorygowac samemu
do swoich preferendji, wykorzystu-
jac reczne regulacje poszczegélnych
parametrow. Regulacje podstawo-
we uwzgledniajg kontrast, jasnosc,
nasycenie (kolor), odcien, ostro$¢,
podéwietlenie.
W telewizorach wyzszej klasy moz-
na wigczac uktady redukcji szumow,
redukcji smuzenia i poprawy ptyn-
nosci ruchu. Do eliminowania zja-
wiska smuzenia, towarzyszacego
np. pitce noznej, tenisowej, golfo-
wej, mozna wyszuka¢ w menu funk-
cje zwigzane z ruchem, np. Perfect
Natural Motion (Philips), ktéra ma
trzy stopnie regulacji, i sprawdzic,
ktdre ustawienie jest najlepsze. Po-
dobnie jest z eliminowaniem zjawi-
ska judera, czyli skokowego poru-
szania sie obiektow w filmach reali-
zowanych kamerami rejestrujgcymi
obraz z szybkoscig 24 kl./s. W menu
powinien by¢ ,uptynniacz ruchu”.

cza USB, cyfrowe wyjscie au-
dio, gniazdo kabla sieciowe-
go (LAN) i ztacza antenowe.
Warto podkreslic, ze w wy-
padku telewizoréw QLED wy-

szukiwanie i rozpoznawanie urzadzen od-
bywa sie jeszcze szybciej. W menu usta-
wien telewizor automatycznie wykrywa
i wyswietla nazwy wykrytych urzadzen,
co utatwia wybor Zrodfa sygnatu wideo.

One Invisible Connection (dla mo-
deli Q85, Q90R i QI950R) jest prze-
wodem hybrydowym, ktéry jednocze-
Snie zasila telewizor (przewdd elek-
tryczny) i przesyta sygnaty AV z urza-
dzen zewnetrznych (przewdd $wia-

ttowodowy). W jednej, wiekszej obu-
dowie przystawki One Connect Box
niz w poprzednich rozwigzaniach znaj-
da sie teraz zasilacz sieciowy, tunery
DVB-T i DVB-S oraz zfacza. Dzieki nie-
mu widzowie zyskaja wiecej swobody
w zakresie instalacji telewizora, ktory
teraz nie musi by¢ umieszczony bez-
posrednio przy zrédle zasilania siecio-
wego 230 V.

Telewizor jak kameleon

Jezeli nie ogladamy telewizji, ciemny ekran
mozna zastapic atrakcyjna trescig lub upodob-
ni¢ go do otoczenia. Wykorzystujac tryb Am-
bient, telewizor idealnie wpasowuje sie w ota-
(zajacq przestrzen, prezentujac na ekranie
obrazy, informacje o pogodzie czy wiado-
mosci. Jezeli chcemy, aby stat sie niewidocz-
ny, instalujemy aplika-

cje w smartfonie, wy-

konujemy zdjecia tele-

wizora i tla, i przesy-

famy do telewizora,

ktéry dokonuje anali-

zy obrazu i wyéwietla

na ekranie motyw taki

sam jak na scianie. Mozna takze korzystac
z biblioteki motywdw. Jak dziafa Tryb Am-
bient? Tryb Ambient dostepny jest w tele-
wizorach QLED z 2018 r. i nowszych. Uzyt-
kownicy moga uruchomi¢ go na dwa spo-
soby. Z poziomu telewizora, za pomocg de-
dykowanej aplikadji systemowej Ambient,
ktdra znajduje sie podrecznym menu (tzw.
dolny pasek). Mozna takze sterowac nim
z poziomu aplikacji mobilnej SmartThings
na smartfony i tablety — wystarczy dodac
telewizor do listy domowych urzadzen. Je-
$li chodzi 0 mozliwosci personalizacji, do
wyboru jest kilka opdji.

Tryb dekoracji pozwoli wybra¢ motyw prze-
wodni, ktéry bedzie wyswietlany na ekra-
nie. Uzytkownik moze skorzystac z dostep-

nych opdji tfa. Jednak jed-

nym z ciekawszych warian-

tow jest tworzenie tfa z mo-

tywem $ciany, na ktérej znaj-

duje sie telewizor — dzieki

temu ekran, niczym kame-
leon, idealnie wtopi sie w domowg prze-
strze. Wystarczy zrobi¢ zdjecie, a nastep-
nie dopasowac je w aplikacji SmartThings
dla uzyskania pozadanego efektu konco-
wego. Z pomocg przyjdzie interfejs aplikad,
ktory w kilku prostych krokach przeprowadzi
uzytkownika przez caty proces.Tryb informa-
Cje przeobrazi telewizor w domowe centrum
informadji. Po jego uruchomieniu, na ekranie
mozna wyswietli¢ zegar, aktualng progno-
ze pogody oraz nagtéwki najwazniejszych
informacji. Te ostatnie pobierane s na bie-
23¢0 z ustugi Samsung Upday. Tryb zdjecie
to z kolei sposéb na wyeksponowanie wia-
snych galerii fotograficznych. Mozna je wy-
Swietla¢ pojedynczo lub tworzy¢ efektowne
kolaze z ulubionych zdjec.
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Doskonaly dzwiek dla
doskonatego obrazu.

§ MADE IN
GERMANY
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SONATA 1

SONATA 1 to odbiornik Ultra HD, wyposazony w najlepsze technologie do
odbioru telewizji i radia DAB + oraz Internetu. Jednoczesnie SONATA 1 to
wysokiej jakosci soundbar, ktory dostarcza znakomity dzwiek. Produkt ten
zostatl zaprojektowany i wyprodukowany w Niemczech. W potaczeniu z
telewizorem i szlachetng podstawa SONATA 1 staje sie wysokiej jakosci, de-
signerskim elementem wyposazenia, zapewniajacym najwyzszg estetyke
w Twoim domu.
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TELEWIZORY

| STANDARDY
W TELEWIZORACH

Przy wyborze telewizora warto przeprowadzi¢
analize jego parametrow jako pierwszy krok
do wybrania najlepszego modelu.

echy telewizora opisuje sie
za pomocg réznych para-
metréw, zwigzanych z je-
go fizycznymi warunkami,
zuzyciem energii oraz jakoscig obrazu.
Te zwiazane z jakoscig obrazu mozna
w telewizorze zmienia¢. Podstawowe
informacje o parametrach telewizoréw
sq podawane na etykietach sklepowych,
etykiecie energetycznej, szczegbtowe
za$ w instrukgji obstugi i na stronach
producentdw telewizorow.

| | Wybrane modele telewizoréw z systemem Android

Przekgtna

i gabaryty telewizora
Jednym z podstawowych parametrow bra-
nych pod uwage przy zakupie telewizora
jest przekatna ekranu podawana w calach
1 cal = 2,45 cm. Wieksza wartos¢ przekat-
nej to wiekszy obraz. Powigzany jest z nig
kolejny parametr rozdzielczos¢ obrazu. Przy
tej samej przekatnej ekranu, obraz moze by¢
bardziej szczegdtowy lub mniej zalezy to od
liczby pikseli czyli punktéw z jakich skiada
sie obraz. Gabaryty telewizora czyli szero-

Fot. TCL

kos¢, wysokos¢ i gteboko$c¢ obudowy tele-
wizora s wazne, jezeli chcemy ustawic te-
lewizor na regale lub powiesi¢ go na scia-
nie. Przy wieszaniu na $cianie wazna jest
gtebokos¢ obudowy, od ktérej bedzie zale-
zec ile cm bedzie odstawac od $ciany, Na-
lezy takze pamietac o masie, ktdra jest pa-
rametrem doboru uchwytu do telewizora.

Rozdzielczo$é ekranu
Produkowane s3 trzy rodzaje ekranéw LCD:
HD ready, Full HD i Ultra HD i 8K. Majg one
rozdzielczos¢ okreslong liczbg punktow:
HD ready — 1366 x 768 pikseli, przekat-
na ekranu do 32 cali, Full HD — 1920 x
1080 pikseli, od 32 do 65 cali, Ultra HD
—3840 x 2160 pikseli, od 40 do 110 calii 8K
7680 x 4320 pikseli. Optymalnym bytoby
podawanie liczby punktéw na cal (dpi), co
pokazywato by rzeczywista szczegéfowosc
obrazu. Przy tej samej przekatnej obrazu
zwiekszenie liczby pikseli w pionie i w po-
ziomie powoduije zwiekszenie

Liczby pikseli na cm lub cal i odwrotnie zwiek-
szajac przekatng telewizora przy tej samej
liczbie pikseli w pionie i w poziomie zmniej-
szamy rzeczywistg rozdzielczos¢ obrazu.
Rozdzielczos¢ obrazu jest zalezna od for-

matu rozdzielczosci obrazu dla telewizo-
row Full HD i Ultra HD i 8K:

W 4320p: 7680 x 4320 px,

W 2160p: 3840 x 2160 px,

M 1080p: 1920 x 1080 px,

B 720p: 1280 x 720 px.

Jasnosé wyswietlacza

(bardziej fachowo: jaskrawos¢) to powszech-
nie spotykane okreslenie intensywnosci wra-
zenia swietinego odbieranego z ekranu te-
lewizora przez wzrok widza. Jasnos¢ de-
terminuje czytelnos¢ szczegotow w ciem-
nych partiach obrazu. Jako wrazenie ja-
skrawos¢ jest niemierzalna. Mierzy sie na-
tomiast luminandje, ktdra jest odpowiedni-
kiem fotometrycznym jaskrawosci. Najcze-
$ciej w danych technicznych jest podawa-
na (bfednie) jasnos¢, podczas gdy powinna
by¢ luminancja w kandelach na metr kwa-
dratowy [cd/m?] lub nitach [nt] (1 cd/m? =
1 nt). W telewizorach LCD typowe warto-
$ci jasnoscito 280 cd/m? lub 300 cd/m?. Ja-
snos¢ telewizora bedzie znacznie wieksza,
gdy bedzie wyposazony w technike zwiek-
szania dynamiki obrazu HDR. Wtedy warto-
$ci zwiekszajg sie i mieszcza sie w zakresie 350
—4000 nt w zalezno$ci od klasy telewizora.

520  Przestrzen koloréw widziana przez cztowieka

Przestrzen koloréw
wyswietlaczy QD
iinnych WCG

Przestrzen kolorow
Ultra HD i Full HD

Zalezy ona przede wszystkim
od strumienia Swiatfa LED-6w
zylilo$ci emitowanego Swia-
tfa. Telewizory LCD majg znacz-
nie jasniejszy obraz od OLED,
z tego powodu bardziej na-
daja sie do ogladania telewi-
Zji w oéwietlonym pokoju (pod
warunkiem, ze $wiatto nie pa-
da bezposrednio na ekran).

Niestety, dla celéw marketin-

62% " gowych pojawito sie wiele te-
Przestrzen
koloréw zgodna

ze standardami
rec. 2020, DCI-P3,
rec. 709.

W telewizorach QLED TV
marki Samsung w trybie
inteligentnym jasnosé
obrazu dopasowuije sie
automatycznie do
oswietlenia, a takze
poziom dzwieku bedzie
dopasowywany do scen.

lewizorow z etykietkg HDR, ktdrych produ-

cendi uwazajg, Ze bedzie zauwazalny efekt

HDR. Rozpietos¢ wartosci luminandji jest

bardzo duza:

M 350 — 500 cd/m? — obraz z zauwazal-
nym efektem HDR, przy gérmych warto-
Sciach da sie zauwazy¢ wieksza jasnosc
i wiecej odcieni w bielach;

B 500 — 750 cd/m?— lepszy efekt HDR;

B 750 — 1000 cd/m? —efekt HDR jest wy-
razny ilos¢ szczegotow w jasnych polach
jest bardzo duza (Ultra HD Premium);

B 1500 -4000 cd/m? —efekt HDR w naj-
lepszych telewizorach z serii QLED TV Sam-
sunga (Ultra HD Premium, 8K).

Kontrast olorazu

okredla, jak bardzo réznig sie jasnoscia frag-
menty najciemniejsze i najjasniejsze. Zwiek-
szenie kontrastu powoduje zwiekszenie in-
tensywnosci bieli oraz pogtebienie czemi.
Kontrast ma wptyw na rozréznianie pdtcie-
ni, rozpoznawanie szczegétow i barwe obra-
2u. Definicja bardziej techniczna okredla sto-
sunek luminandji najjasniejszego punktu ob-
razu do luminangji punktu najciemniejszego.
Kontrast mierzy sie wedtug okreslonych norm
i jest podawany jako stosunek dwach liczb.
Obraz telewizora charakteryzuje sie dwoma
rodzajami kontrastu: statycznym i dynamicz-
nym. Sens ma tylko poréwnywanie warto-

$ci kontrastu statycznego. Za przy-
zwoitg wartos¢ kontrastu statycznego
uwaza sie juz warto$¢ 1200:1. Przo-
dujacy wytworcy matryc LCD osig-
gajg dzis stosunek nawet 5000:1,
co $wiadczy o dobrej jakosci ma-
trycy LCD. Z kolei wartos¢ kontra-
stu dynamicznego jest zwykle nie mniejsza
niz 10 000:1, a przy podswietleniu selektyw-
nym diodami LED umieszczonymi za matry-
g wspdtczynnik ten moze by¢ wyzszy od 5
000 000:1. Jednak ze wzgledu na rywaliza-
de producentéw i dziafania marketingowe
(brak wspdlnej normy pomiarowej) trudno
poréwnywac podawane wartosci. Jedynie
poréwnujac wartosc w wypadku rodziny
telewizoréw danego producenta, mozna
sie kierowac tym parametrem.

Uwaga! Warto$¢ kontrastu podawana
na etykiecie cenowej w sklepie powinna
okreslac, czy mamy do czynienia z kon-
trastem statycznym czy dynamicznym.
Wynika to nie tylko z przepiséw o zgod-
nosci towaru z umowa, ale takze z fak-
tu, ze klient powinien by¢ dokfadnie po-
informowany.

Czas reakcji matrycy

LCD czy OLED to liczony w milisekundach
czas potrzebny na przejscie piksela z jed-
nego stanu przepuszczania $wiatfa w inny.
Z czasem reakdji jest zwigzany efekt smuze-
nia. Jesli obiekt porusza sie szybiej, niz mo-
ze to wysSwietli¢ matryca (za diugi czas reak-
qji piksela), obraz obiektu jest nie ostry, wi-
doczne jest widmo, smuzenie, np. nieostry
obraz pitki tenisowe]. Wedfug jednej z me-

W telewizorach QLED TV
2019 marki Samsung input
lag wynosi ok. 15 ms,
atryb Real Game
Enhancer zwigksza

ilos¢ szczegotow

w ciemnych scenach.

Fot. Samsung
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Etykieta energetyczna zawiera nastepu-

jace informadje:

KX nazwa producenta,

nazwa modelu,

3 JE energetyczna wyrazona ska-
I3 koloréw,
roczne zuzycie energii w kWh/rok
dla dziennego uzytkowania przez
4 godziny,

L zuzycie energii w trybie wigczenia
w watach,

B3 przekatna ekranu wyrazona w cen-
tymetrach i calach,

numer requlacji UE oraz okres waznosci.

O kosztach uzytkowania telewizora decy-

duja jego klasa energetyczna i roczne zu-

Zycie energii. Telewizory sg podzielone na

klasy energetyczne: C, B, A, A+, A++. Naj-

lepsze TV majq klase energetyczng A++

i ZUzyCie energii w stanie czuwania ponizej

0,01 W. Poréwnujac roczne zuzycie ener-

gii, mozna oceni¢, ile jej zaoszczedzimy.

tod pomiaru (ISO) jest to czas potrzebny na
przejscie piksela od czerni (maksymalne za-
mkniecie dla $wiatfa) do bieli (maksymalne
otwarcie dla $wiatfa) iz powrotem do czemi.
Druga norma (RTC — Response Time Com-
pensation) okredla czas przejscia miedzy
Wyzszymi poziomami szarosci (GtG — Gray
to Gray, szary do szarego). Jest on krétszy.
Niestety, rézna moze by¢ liczba pozioméw
szarosci (4 lub 6), co powoduje, ze czaséw
tych nie mozna poréwnywac. Wraz z poste-
pem w wytwarzaniu matryc LCD czas reakd
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matrycy ulegt znacznemu skréceniu, ponizej
5 ms, co praktycznie eliminuje wptyw tego
parametru na zjawisko nieastrych konturéw
przy szybko poruszajacych sie obiektach na
ekranie. W telewizorach OLED czas reakdji
matrycy jest najkrétszy —zaledwie 0,005 ms.

Uwaga! Warto$¢ liczbowa czasu reakdiji
zalezy od przyjetej metody pomiaru. Nie
nalezy zatem poréwnywac dwdch matryc,
jezeli nie mamy informaciji, czy te metody
s takie same dla jednej i drugiej matrycy.

Input lag

To parametr wazny, jezeli za-
mierza sie korzystac z ekranu
telewizora do grania. Wiel-
kos¢ ta okredla, jak duzo
czasu uptywa miedzy wy-
staniem obrazu, np. z kon-

TCL U75C7006

Jasnosc¢ 400 nt
Ultra HD

TCL 55/65 DC760

Jasnosc¢ 400 nt
Ultra HD

TCL 50/55/65 DP660

50, 55, 65"
Jasnos¢ do 320 nt
Ultra HD

TCL 40ES560

Jasnosc¢ 270 nt
Full HD

TCL 32ES580

Skymaster 50SUA2505

Jasnosc¢ 250 nt
Ultra HD

Skymaster 65SUA2505

Jasnosc 280 nt
Ultra HD

Skymaster 70SUA2500

Jasnosc¢ 300 nt
Ultra HD
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Fot. Samsung (x2)
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|l Skymaster 32SH4520 - pierwszy na rynku telewizor 32-calowy z cienkq ramkg

soli gier, do telewizora a jego wyswietle-
niem. Gdy czas jest diugi, widzimy znaczne
opdZnienie w reakdji obrazu na nasze dzia-
fania na konsoli. Aby opdZnienie reakdji wy-
Swietlacza nie miafo wptywu na gre, czas
ten powinien by¢ krétszy niz 50 ms.

Czestotliwos¢
odswiezania matrycy

W opisach danych technicznych wyéwietla-
za LCD czy OLED sg podawane dwie war-
t0$¢ 60 Hz i 120 Hz. Oznaczajg one ile ra-
zy w ciggu sekundy od$wiezany jest caty
obraz. Telewizory 120 Hz ptynniej odtwa-
rzaja ruch na ekranie.

Gtlebia bitowa koloréw
Parametr ten nazywany takze rozdzielczoscia
bitowa, dokfadnoscig bitowg informuije ile
kazdy piksel wyswietlacza moze odtwo-
rzy¢ odcieni trzech barw podstawowych R,
G, B. Produkowane s wy$wietlacze 8-bito-
we i 10- bitowe, co oznacza dla:
W 8 hitéw 26=256 oddieni dla jednej bar-
wy (16,7 min dla trzech barw R G B),
W 10 bitéw 2'°=1024 oddieni dla jednej
barwy (1,07 mld dla trzech barw R G B).
Wieksza liczba odcieni barw oznacza mozli-
Wos¢ uzyskania bardziej szczegéfowego ob-

Natezenie koloru opisuje,
w jaki sposéb ekran
odiwarza barwy na
wszystkich poziomach
jasnosci.

Telewizory 32-calowe to nadal populamy seg-
ment rynku. S3 uzupetnieniem w gospodar-
stwach domowych jako tzw. drugi lub kolej-
ny telewizor do sypialni czy mniejszego po-
koju, a bywa tez, ze s3 jedynym z ktérego

korzystaja domownicy. To takze czeste wy-
posazenie hotelu czy biura. Skymaster wy-
chodzac naprzeciw tym potrzebom, wpro-
wadza wiasnie do swojej oferty pierwszy na
rynku w tym segmendie telewizor z cienka

ramka, ktdra do tej pory byta domeng wyz-
szych przekatnych oraz brandéw A. Model
Skymaster 32SH4520 to propozycja, ktéra
wyr6znia bardzo waska ramka ekranu Smo-
oth Frame oraz dobrej jakosci dzwiek Deep
Sound z gtosnikami 2 x 8 W Dolby Digital.
Model ten moze pracowac w systemie od-
bioru telewizji cyfrowej DVB-T/T2 oraz ka-
blowej DVB-C. Posiada trzy wejscia HDOMI
oraz USB mogace by¢ zrédtem dodatkowe-
go obrazu z urzadzen zewnetrznych. Zostat
wyposazony w matryce LED HD Ready (1366
x 768 pikseli). Jest doskonata propozycjg do
powieszenia na scianie lub postawienia na
stoliku, dla Klientéw poszukujgcych dobre]
jakosci w rozsadnej cenie.

razu, zmniejszenia zjawiska bandingu czyli za-
uwazalnych , faszywych przejs¢ miedzy kolo-
rami na duzych powierzchniach czystego bfe-
kitnego nieba.

Jak widzq kolory nasze
oCczy?e

Za widzenie barwne w naszych oczach odpo-
wiedzialne s3 czopki, a za widzenie w oddie-
niach szarosci preciki. Wystepuig trzy
rodzaje czopkdw, ktérych czutos¢ za-
lezy od dfugosci fali odpowiadaja-
cej barwie czerwonej (R), zielonej (G)
i niebieskiej (B). Rozny stopier po-
budzenia trzech rodzajow czopkéw
daje wypadkowe wrazenie barwy.
Te zasade wykorzystano do two-

rzenia obrazu w wyswietlaczach stosowanych
w telewizorach. Punkt obrazu (piksel) skiada sie
z trzech subpikseli (RGB). Wypadkowa barwa
piksela powstaje w wyniku mieszania barw
sktadowych (tzw. addytywne mieszanie barw).

Przestrzenie koloréw
Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty bar-
wy, opracowano normy okreslajgce zakres od-
twarzanych barw, tzw. gamut (tréjkat barw),
W Urzgdzeniach wideo: rec. 709 (HDTV), rec.
2020 (Ultra HD) i DCI-P3 (kino). Analizu-
jac wielkos¢ trojkata dla danej normy i jego
potozenie na wykresie, fatwo mozna zoba-
zy¢, jakie barwy powinny by¢ odtwarzane
przez urzadzenie. Krétko méwiac, im wiek-
szy jest trojkat, tym wiecej barw bedzie od-
twarzanych.
Przestrzen koloréw DCI-P3 jest wigksza
niz rec. 709 i zostala opracowana przez
Hollywood Studios do stosowania w pro-
jektorach kina cyfrowego. Dotychczas w te-
lewizorach przestrzefi barw byfa zgodna
znormg Rec. 709, opracowang dla telewizj
HDTV w 1990 r. Barwy te pokrywaja nie-
wielki fragment przestrzeni koloréw — je-

dynie 35 proc. mozliwosci naszych oczu.
Daje to spektrum barw bogate w odcienie
niebieskie, zétte, pomarariczowe, znacznie
mniej jest odcieni zieleni i czerwieni.
Najnowszg przestrzen koloréw — rec. 2020
opracowano dla telewizji 4K (Ultra HD).
W celu spetnienia wymagan przestrzeni
barw wedfug normy rec. 2020 i DCI-P3
w wyswietlaczach LCD zaczeto stosowac
nowy rodzaj podswietlenia, zawierajacy
kropki kwantowe, i LED z luminoforami
i kropkami kwantowymi i hybrydowe
LED z luminoforami wytwarzajace $wia-
tfo o szerszym spectrum barw. Natezenie
koloru zostato zdefiniowane jako tréjwy-
miarowy wskaznik, okreslajacy zdolnos¢
ekranu do odtworzenia barw, niezaleznie
od poziomu luminandji (jasnosci). Stanowi
réwniez wazny standard, ktéry potwier-
dza, Ze tresci wyswietlane na ekranie sg
dokfadnie takie, jak zaplanowat to produ-
cent: kolory s zywe, nasycone i nie zmie-
Niaja sie wraz ze zmiang jasnosci. Jednak
natezenie koloru powaznie rézni sie od
innych standardéw, okreélajgcych barwy
i ich nasycenie.

| ll Wybrane modele telewizorow Full HD

Nordmende FHD24A/32A/43A

Opticum LE-4019N

24, 32, 43"
DVRread
Tuner DVB-T2/C/S

40"
Jasnosc¢ 250 nt
Tuner DVB-T2/S/C

Opticum LE-32Z1

32"
Jasnosc¢ 200 nt
Tuner DVB-T2/S/C

Skymaster TV 40SF2500

40"
Jasnosc¢ 250 nt
Tuner DVB-T2/C
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Fot. Skymaster

Seria HL7000

Stworzona, by cieszy¢

Japonska firma Hitachi zaskakuje seria telewizorow HL7000, ktore podbija serca

najbardziej wymagajacych odbiorcow.

Jakos¢ kinowego obrazu w domowych warunkach i przystepnej
cenie? To mozliwe z serig telewizoréw HL7000 marki Hitachi.
Dzieki wysokiej jakosci obrazi oraz dzwieku masz szanse
przenie$¢ sie w samo serce filmowej akcji i poczué nieznane
dotad emocje.

Seria HL7000 to gama telewizoréw, faczaca minimalistyczny

design z najnowszymi trendami technologicznymi.
Rozdzielczos¢ 4K ULTRA HD gwarantuje doskonaty
wyrazistosci obrazu. Wskaznik jakosci obrazu BPI na poziomie
1800 pozwala dobrze wyswietla¢ nawet szybko poruszajace
sie obiekty, jak widowiska sportowe czy kino akgji. Obstuga

formatu HDR od Dolby Vision zagwarantuje fascynujace

kolory, kontrast ijasnos¢, sprawiajac, ze emocje poczujemy
na wiasnej skorze w kazdej sekundzie filmu. O perfekcyjny
dzwiek zadbajg subwoofer oraz Dolby Digital Plus.

Telewizory Hitachi w serii HL7000 to rowniez multimedialne
centrum domowej rozrywki. Smart TV umozliwia zarowno
sterowanie jak i przesyfanie tresci bezposrednio ze smartfona.
Telewizory gwarantujg takze dostep do przegladarki oraz
aplikacji takich jak Netflix, CDA, Ipla, YouTube.

Seria Hitachi HL7000 dostepna jest w sklepach RTV Euro
AGD. Telewizory dostepne sg w rozmiarach 43", 49, 55"”i 65",

HITACHI

Inspire the Next
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Fot. HQCable

AKCESORIA, DO
TELEWIZOROW

W potgczeniach miedzy telewizorem

a urzgdzeniami wideo jest wiele elementéw,
ktére decydujg o koncowej jakosci obrazu
na telewizorze. Nalezq do nich ztgcza, tgcza

i kable. Ich dobér szczegdlnie jest wazny przy
przesytaniu sygnatéw wideo 4K.

ednym z najwazniejszych
ztaczy w telewizorze umoz-
liwiajace przesytanie cy-
frowych sygnatéw audio-
-wideo i danych sterujacych za pomoca
jednego kabla, jest tacze HDMI (High
Definition Multimedia Interface). W te-
lewizorze mogg byc¢ stosowane HDMI
1.4 i HDMI 2.0 Wprowadzenie telewizji
Ultra HD i techniki HDR spowodowato
koniecznos¢ zmiany parametrow facza
i wprowadzenie wersji HDMI 2.1, kt6-
re w tym ma by¢ ostatecznie zatwier-
dzone przez organizacje HDMI.org.

koscig do 100 Mbit/s bez dodatko-
wego kabla. Pozwala to takze na
udostepnianie facza internetowe-
go innym urzadzeniom pofaczo-
nym w tym standardzie i transmi-
sje danych miedzy nimi;

B zwrotny kanaf audio (Audio
Return Channel), dzieki ktéremu
mozliwe jest zaréwno transmito-
wanie sygnatéw audio z odbior-
nika telewizyjnego do zestawu ki-
na domowego, jak i ich odbieranie
przez ten sam kabel HDMI. Elimi-
nuje to uzycie dodatkowego kabla
audio. Tak wiec potaczenie audio
bedzie dziafato w obie strony tyl-
ko na jednym kablu. Wejscia HDMI
sq oznaczane jako HDMI ARC,
aby mie¢ pewno$¢, ze maja one
te funkcje. W menu audio taczo-

Funkcje realizowane za
pomocq tgcza HDMIe

W urzadzeniach audio wideo praktycz-
nie stosuje sie tacza w wersji HDMI 1.4
i HDMI 2.0. Wersja HDMI 1.4 uwzglednia:
W kanat Ethernet, umozliwiajacy dwu-

nych urzadzen trzeba sprawdzic,
czy jest ona wigczona;

B mozliwo$¢ wysytania sygnatow
3D w standardzie 1080p w dostep-
nych formatach wyswietlania;

M obstuge rozdzielczosci 4K x 2K,
ktéra umozliwia wyswietlanie obra-
26w o czterokrotnie wiekszej liczbie
pikseli niz w rozdzielczosci 1080p;

W ztacza mikro-HDMI znacznie mniej-
szego do urzadzen mobilnych;

W sygnaty HD w pojazdach;

m 8 kanatéw audio.

W wersji HDMI 2.0 poszerzono mozli-
wosci funkgji CEC (Consumer Electro-
nics Control), ktéra zostata wprowa-
dzona juz w wersji HDMI 1.0. Dodano
funkcje Dual viewing, jednoczesng ob-
stuge czterech strumieni audio, obstu-
ge formatu obrazu 21:9, dynamiczna
synchronizacje strumieni audio-wideo.

Dzieki funkcji CEC 2.0 mozna potaczy¢
telewizor z kinem domowym, odtwa-
rzaczem DVD lub Blu-Ray i sterowac
nimi jednym pilotem (nie tylko urza-
dzeniami tej samej firmy). Firmy na-
daja tej funkcji wiasne nazwy, np. LG

aHD | 4K | 5K

sterowanie systemem audio (System
Audio Control). Jednym z przykfadéw
wygodnej obstugi urzadzen audio-wi-
deo jest podiaczenie np. odtwarza-
cza DVD do amplitunera kina domo-
wego, a jego do telewizora kablami
HDMI. Wigczenie odtwarzacza DVD
spowoduje automatyczne wigczenie
amplitunera i wybranie wejscia DVD
oraz wigczenie telewizora i przesta-
nie sygnatu AV z DVD do telewizora.
Funkcja CEC nie dziata automatycz-
nie, trzeba ja znalez¢ w menu usta-
wieni taczonych urzadzen.

Oprocz formatu obrazu 16:9 jest moz-
liwa obstuga formatu 21:9, np. z ptyt
BD na telewizorach, monitorach czy
projektorach tego formatu.

W tradycyjnym telewizorze mozliwe
jest stuchanie jednej sciezki dzwie-
kowej. Zwiekszenie liczby jednocze-
$nie przesytanych strumieni audio do
4 daje mozliwo$¢ ich odbioru czterem
uzytkownikom (Multi stream audio).
Mozliwy bedzie jednoczesny odbidr,
np. przez stuchawki, réznych wersji
dialogéw filmowych lub odtwarzanie
dwach $ciezek audio przy korzystaniu
z funkcji Dual viewing.

ERSETWE | |
B R

I HDMI 2.1 umotzliwi przesytanie materiatéw wideo

o rozdzielczosci 10K.

— SimplyLink, Panasonic — Viera Link,
Philips — EasyLink, Samsung — Any-
net+, Sharp — Aquos link. W urzadze-
niach z wersjg CEC 2.0 sg realizowane
takie funkcje jak odtwarzanie i nagry-
wanie jednym przyciskiem (One Touch
Play Record), przefaczenie urzadzenia
w stan czuwania (Standby), przepusz-
czanie sygnatéw zdalnego sterowa-
nia (Remote Control Pass Through),

AKasmsoe0 4K100/120
5Kioos120
8Kasisoren BKioomz2o0*

5Kas/s0/60

Standard HDMI 2.0 umozliwia tworze-
nie dzwieku wielokanatowego 3D do
32 kanatéw.

Przy przesytaniu strumieni audio-wideo
zréznych zrédef moga wystepowac op6z-
nienia miedzy nimi. Dynamiczna synchro-
nizacja Auto Lip-Sync rozwigzuje ten pro-
blem przez dynamiczng synchronizacje
obu strumieni.

8 MPixels
11 mPixels
33 MPixels

Fot. HDMl.org

| B Aktywne kable swiattowodowe do 150 m.b. marki icon
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i llos¢ przysytanych danych audio i wideo
znacznie wzrastata, redukugc o blisko
ok. 50 proc. odlegtos¢, jaka te sygna-
ty moga pokonac na standardowych
miedzianych kablach HDMI. Rozwig-
zaniem jest zastosowanie aktywnych
Swiattowodowych kabli HDMI 2.0 do
wszystkich zrédet 4K i wyswietlaczy
4K. Kable $wiattowodowe majg wie-
le zalet w poréwnaniu z kablami mie-
dzianymi. Przede wszystkim przesy-
faja sygnaty audio wideo na odlegtos¢
nawet do 150 m i sg znacznie ciefisze
— srednica 4,6 mm. Miedz jest podat-
na na zakfécenia elektromagnetycz-
ne (EMI), ktdrych Zrodtem sa domo-
we bezprzewodowe urzadzenia. Wni-
kaja one do kabla na zasadzie dziata-
nia anteny. Szum zaktocen jest wtedy
widoczny na wysSwietlanym obrazie
i w postaci ziarna. Tego efektu nie ma

w oryginalnym materiale wideo, filmie
czy koncercie. Swiattowody majg ze-
rowa rezystancje, poniewaz wykorzy-
stuja fale Swietlne we widknach szkla-
nych do przesytania sygnatéw audio
i wideo z predkoscig swiatta. Rezulta-
tami sg brak utraty sygnatu i zaktécen
obrazu oraz szeroki zakres danych na
wszystkich dystansach. Swiattowody
s odporne na zaktdcenia elektroma-
gnetyczne, wiec obraz jest czysty tak
jak w oryginale. Natywne filmy 4K be-
da odtwarzane bez strat w obrazie,
a zwiekszona wyrazistos¢ i rozdziel-
zo$¢ zwiekszajg wrazenia z oglada-
nia filmow i telewizji.

Linia kabli icon dostepna jest w wer-
sjach o diugosci od 1,5 m.b. do 150 m.b.
Kable nie wymagaja dodatkowego za-
silania ze wzgledu na zainstalowane
w zfaczach wysokiej klasy przetwor-

niki sygnatu HDMI na sygnat swiatfo-
wodowy. Kable sg jednokierunkowe,
dlatego na wtykach sa identyfikato-
ry w postaci ikon okreslajacych
zrédto sygnatu wideo oraz
odbiornik (TV, monitor,
projektor). Kable marki
icon umozliwiajg trans-
misje sygnatu 4K w stan-
dardach HDR10, HDR10+ oraz Dolby
Vision z najszerszym zakresem kolo-
row WCG (Wide Color Gamut, BT2020)
oraz natywnymi sciezkami dzwieko-
wymi w standardach Dolby TrueHD,
DTS-HD Master Audio, Dolby Atmos.
Zi3cza HDMI s pozfacane, wtycz-
ki wykonano ze stopu niklu
i 5 lakierowane. Promien

giecia to az 20 mm, jest

mozliwos¢ montazu pod-
tynkowego.

UWAGA ! Przy kupowaniu urzadzen
wideo warto sprawdzac, jakiego stan-
dardu maja ztacza HDMI. W telewi-
zorach Ultra HD sg stosowane HDMI
1,4 i HDMI 2.0. Przy taczeniu kilku
urzadzen, np. odtwarzacza Blu-ray
4K, amplitunera kina domowego 4K
i telewizora 4K HDR, wszystkie po-
taczenia powinny by¢ wykonywane
ztaczami HDMI 2.0, wtedy otrzyma-
my optymalny obraz z efektami HDR.

Dla oszczednosci w produkcji w urza-
dzeniach s3 montowane rézne wer-
sie wejs¢ HDMI. Z reguty w telewi-
zorach wystepuje od 2 do 4 wejs¢
HDMI, moga by¢ one w réznych wer-
sjach, np. 1.41 2.0, i moga réznic sie
funkcjami. Trzeba sprawdzac ich opisy
na tylnym panelu urzadzenia lub w in-
strukcji, np. czy obstuguja ARC, CEC,
kanat ethernetowy, aby uzyskac opty-
malne pofaczenie.

Uzupetnienia HDMI 2.0

- HDMI 2.0ai 2.0b

W 2015 i 2016 r. wprowadzono ko-
lejne zmiany do standardu HDMI 2.0
— powstata wersja HDMI 2.0a. Zmia-
ny sg niewielkie, zwigza-
ne ze zwiekszong dyna-
mika obrazu — HDR (High
Dynamic Range). Mozliwa
bedzie dzieki temu trans-
misja metadanych HDR,

tualizacjg oprogramowania telewizo-
réw z funkcjg HDR. W praktyce ozna-
cza to zgodnos¢ z otwartym formatem
HDR10, zgodnym ze standardem CEA-
8161.3, ktory jest stosowany w telewi-
zorach, projektorach, odtwarzaczach
Blu-ray 4K.

Szybki rozw¢j standardéw HDR spowo-
dowat koniecznos¢ uwzgled-

8K, w telewizorach Ultra HD/4K i kon-
solach gier wymuszajg zmiane w pa-
rametrach facza HDMI, aby umozliwi¢
przestanie wiekszej ilosci danych. Dla-
tego rozwijana jest wersja standardu
HDMI 2.0. W 2015 i 2016 r. dodano
uzupetnienia HDMI 2.0a i HDMI 2.0b,
a w styczniu 2017 r. ogtoszono specy-

W standard eARC (Enhanced Audio Re-
turn Channel), umozliwiajacy trans-
misje zwrotng dZwieku obiektowe-
go (Dolby Atmos, DTS X).

Kable HDMI
HDMI to najpopularniejszy kabel do
przesytania sygnatéw cyfrowych wi-

nienia w specyfikacji kolej-
nego standardu HDR — HLG

(Hybrid Log Gamma). Stan-
dard HLG opracowany zo-
staf przez brytyjska telewi-
zje BBC oraz japoriska NHK
do obstugi transmisji tele-
wizyjnych na zywo. Nadaw-
cy telewizyjni maja ogra-
niczone pasmo nadawania

i jest niemozliwe nadawa-
nie dwoch niezaleznych sygnatow TV:
SDR i HDR. Standard Hybrid Log Gam-
ma umozliwia jednoczesne przesyta-
nie danych HDR i SDR w tym samym
sygnale TV. Tradycyjne telewizory SDR
zignoruja metadane zwarte w sygna-
le, natomiast urzgdzenia obstugujace
HDR HLG odczytajq je.

HDMI 2.1

gotowe na 4K

i 8K

Zmiany konstrukcyjne, takie
jak HDR, zwigkszenie czesto-
tliwosci od$wiezania obrazu

wiekszq gtebie, szczegotowosé, jasnosé, kontrast

I Obstuga dynamicznego HDR przez kable HDMI zapewni

i szerszq palete barw.

fikacje HDMI 2.1. Istotne zmiany doty-

cza standardu HDMI 2.1. Do najwaz-

niejszych cech naleza:

W zwiekszenie przepustowosci do 48
Gbit/s (HDMI 2.0 — 18 Gbit/s, HDMI
1.4 — 10,2 Ghit/s);

W obstuga rozdzielczosci 4K/120 Hz,
8K/60 Hz;

W obstuga dynamicznych metada-
nych HDR;

B Game Mode VRR — obstuga zmien-

deo i audio w telewizorach, kamerach
wideo, odtwarzaczach Blu-ray i de-
koderach DVB-S. Sygnaty audio i wi-
deo przesytane faczem HDMI zapew-
niajg najlepsza jakos¢ obrazu i dzwie-
ku. Typowy kabel jest zakoriczony nie-
wielkim ptaskim wtykiem 19-stykowym.
Do transmisji cyfrowych sygnatéw au-
dio i wideo jest uzywany protokét TMDS
(Transition Minimized Differential Signa-
ling) o duzej przepustowosci danych. Do-

Fot. HDML.org

zwieksza przepustowosé

stronng transmisje danych z pred- I Standard HDMI 2.1
tgcza do 48 Gbit/s.

Fot. HDMI.org
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10K4ss50/60* 10K100/120* 44 Mpixels

L *Wymagana kompresja strumienia danych [

. Obstugiwane formaty i liczba pikseli w obrazie.
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aby obraz miat znacznie
wiecej szczegotow niz do-
tychczas w jasnych i ciem-
nych obszarach. W prakty-
ce wigze sie to tylko z ak-

www.infoprodukt.pl

Fot. Wireworld
-

do 120 Hz i wprowadzenie

Kable Wireworld
A Ultra Violeti B
Starlight 7.

nej liczby klatek, wykorzystywa-
na gtéwnie w grach wideo, co
wyeliminuje zaciecia, rozmycia
i zmniejszy opdznienia widoczne
na obrazie;

datkowo dane sg zabezpieczone przed
kopiowaniem protokotem HDCP (High
Bandwidth Digital Content Protection).
W obu urzadzeniach potgczonych ka-
blem HDMI potrzebny jest zestaw klu-
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Oficjalnym dystrybutorem kabli HDMI marki Icon
w Polsce jest firma Audio Color.

HDMI wersja

Maksymalna
przeptywnos¢ TMDS
[Ghit/s]

Maksymalna
czestotliwo$c zegara
[MHz]

Liczba kanatow audio 2-8

Glebia koloréw [liczba

bitow/piksel] 24,30, 36, 48

Rozdzielczos¢ wideo
maks. (dla 24 bit/px)
HDR 10 -

HLG -

Dynamiczne metadane

4096x2160p24

kanat zwrotny eARC
Game Mode VRR
4K/120 Hz
8K/60 Hz

czy szyfrujacych i dekodujacych dane,
aby nastapita transmisja danych.
Dawniej kable byty produkowane dla
konkretnej wersji standardu HDMI. Teraz
obstuguja wszystkie standardy i zostaty
one ujednolicone do czterech rodzajéw:
® HDMI Standard (category 1) —
standardowy kabel HDMI do trans-
misji obrazu o rozdzielczosci 1920
x 1080 i sygnatéw 1080i/p, 720p;
® HDMI Standard with Ethernet
— kabel standardowy z mozliwo-
Scig przesytania danych sieciowych
(dom i Internet);
® HDMI High Speed (category 2)
— do transmisji obrazu o rozdziel-
czosci 1080p i 4K (4096 x 2160)
60 Hz, (HDMI 2.0 18 Gbit/s);
® HDMI High Speed with Ethernet
—te same mozliwosci co High Speed,
dodatkowo obstuga kanatu Ethernet;

. ® Premium HDMI Cable Certyfica-

tion — kable, ktdre przeszty specjalny
program certfikacji zgodnosci z HDMI
2.0b oraz o zminimalizowanych za-
kiocen EMI. Przeznaczone sg dla urza-
dzen wideo zgodnych z wymagania-
mi 4K@60Hz, BT.2020 i HDR. Zawie-
rajg specjalng etykiete z kodem QR unie-
mozliwiajacg sprawdzenie certyfikatu;
® HDMI Ultra High Speed — kable
zgodne z HDMI 2.1 obstuguja 8K.

UWAGA! Przy korzystaniu z odtwarza-
cza Blu-ray Ultra HD i dekodera DVB-S 4K
wybieraj kable HDMI High Speed (cate-
gory 2) przewidziane do transmisji ob-
razu o rozdzielczosci 1080p i 4K (4096
X 2160) 60 Hz, (HDMI 2.0 18 Ghit/s);
(HDMI 1.4 10 Gbit/s). Wieksze pasmo
transmisji 0znacza mozliwos¢ przesyta-
nia wiecej danych na sekunde, co prze-
kfada sie na jakos¢ obrazu.

24, 30, 36, 48 24, 30, 36, 48

4096x2160p60 7680%4320p120

+2.0a/2.0b
+2.0b

Kable HDMI

a urzgdzenia mobilne
Typowe zfacze ,kabla telewizyjnego”
HDMI typu A ma 19 stykow (15 X
5,55 mm), B — 29 stykéw do transmi-
sji dwoch kanatéw (tzw. dual link), na-
tomiast mniejsze — mini-HDMI C (11,2

Kabel HDMI Skymaster
H374 GOLD 4K 5 m.

X 3,2 mm) i o pofowe mniejsze mikro-
-HDMID (6,4 x 2,8 mm) majg 19 stykow
i mozliwos¢ transmisji sygnatu 1080p.
Kabel HDMI ze ztgczem mini (typu C)
i mikro (typu D) nadaje sie do przesyta-
nia filméw HD, dZwieku i obrazéw 3D
z kamery lub aparatu fotograficznego
do telewizora bez uzywania kompute-
ra. Wtyki HDMI moga mie¢ rézna kon-
strukcje. Tam, gdzie jest mato miejsca,
przydatne beda wtyki katowe. Wygod-
ne s wtyki famane poziomo lub pio-
nowo. Mozna dokupi¢ sam adapter fa-
many, do ktérego dotacza sie posiada-
ny kabel HDMI. Sam kabel HDMI moze
miec¢ przekréj okragty lub by¢ wykona-
ny z przewodu tasmowego.
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Najlepsze filmy, seriale i sport na start

3 MIESIACE
BEZ OPLAT!

NOWOSC! Oferta dostepna réwniez
w TV kablowej w technologii IPTV!

HB®|HD HBOGO

-
e

HB®|-D
HBO GO

(GRA

Promocje dla nowych Klientéw dostepne przy umowach z okresem podstawowym sktadajgcym sie z 24 okreséw rozliczeniowych. ,Bez optat” nie dotyczy sprzetu. W przypadku telewizji kablowej IPTV nalezy uwzgledni¢
optate za transmisje danych zgodng z taryfg operatora ustugi Internet. Szczegoty w Warunkach Oferty i Regulaminie, dostepnych u Sprzedawcéw i na www.cyfrowypolsat.pl. ,Gra o tron” © Home Box Office, Inc. Laliga
Santander, Bundesliga, Serie A TIM i wyscigi Formula T™ w ELEVEN SPORTS. Wszystkie prawa do powyzszych tytutéw zastrzezone.
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Fot. Samsung

=

DEKODERY DVB-S,
IPTV ORAZ VOD

Wyposazenie dekoderow w tgcza
bezprzewodowe Wi-Fi i przewodowe

LAN umozliwito dostep do serwiséw VoD

i poszerzenie oferty dla swoich klientéw.
Pojawily sie pierwsze odbiorniki IPTV
oferowane przez platformy, ktére nie
wymagajqg dotgczenia anteny satelitarnej,
a oferujg kanaty TV nadawane na zywo.

owoli powstajg kanaty 4K

nadawane poprzez sate-

lity. Wedtug raportu firmy

Eutelsat jest ok. 60-ciu, ale
wiekszos¢ jest kodowanych.

B Canal+ 4K Ultra HD

z platformy nc+
Przez platforme nc+- jest nadawany pierwszy
kanat Canal+ 4K Ultra HD, ktory ma dodat-
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kowo zakodowany sygnat HDR zwiekszajacy
dynamike obrazu. WWymagania techniki Ultra
HD HDR spetnia najnowszy dekoder platformy
nc+ UltraBOX+, bedacy Zrédtem najlepsze-
go sygnatu wideo 4K (2160p) z satelity, a wiec
bedzie najlepszym Zrédtem obrazu dla telewi-
zorow Ultra HD HDR. Transmisje sportowe s
realizowane na zywo, odbierane poprzez an-
tene sg nadawane w standardzie HDR HLG,
afilmy kinowe HDR10. Nowy kanaf TV sate-

Dekoder nc+
UltraBOX+ na
dysku 1 TB ma
mozliwosé
nagrywania
filmow 4K

z kanatu Canal+
Ultra HD.

litarny z materiata-
mi 4K HD Canal+
Uttra HD umozliwia
ogladanie transmi-
sji na zywo wybra-
nych meczy pitkar-
skich Ligi Mistrzw
mozna je takze na-
grywac na twardy

Hipla

dji time shifting.

Koder UltraBOX+
wykorzystuje pro-
cesor Broadcom
BCM7252S, kto-
ry obstuguje az 8
tuneréw DVB-5/S2
realizujacych rézne
funkcje. Cztery s

dysk. Oprécz trans-

misj sportowych sg Serwis Ipla jest zZrédtem naj-
nowszych filméw 4K i Ultra HD.

nadawane polskie
seriale produkgji Ca-
nal+, filmy przyrodnicze czy koncerty.

B Nc+ GO TV

Filmy 4K / Ultra HD w usfudze VoD nct- Go
TV dzieki technice Push VoD s3 magazynowa-
ne na twardym dysku dekodera, co zapewnia
najlepsza jakos¢ obrazu (nie ma problemaéw
z Wi-Fi), lecz ze wzgledu na pojemnos¢ dys-
ku liczba ich jest ograniczona do ok. 12 (da-
ne nc-+). Najwiecej okoto 150 filméw mozna

_.i‘- .

strumieniowac przez facze interne-
towe z serwera. Zalecane jest pofa-
czenie przewodowe z Internetem,
ze wzgledu na koniecznos¢ przesy-
fania duzych ilosci danych.

UWAGA! Jezeli nie chcemy
dofgczac dekodera UltraBOX+ do In-
ternetu filmy 4K dzieki ustudze Push
VoD s3 magazynowane na wydzielo-
nym fragmencie dysku dekodera Ul-
traBOX+. Moga by takze nagrywane
bezposrednio z anteny DVB-S z kanafu
Canal+ 4K Ultra HD.

Dekoder UltraBOX+ jest wyposazony w ze-
wnetrzny twardy dysk o pojemnosci 1 T8,
dotgczany do ztacza e-SATA. Dysk stanowi
podstawe dekodera, co jest nowatorskim
rozwigzaniem. Mozna dodac jeszcze swoj
wiasny dysk i jesli bedzie on o pojemno-
$ci mniejszej niz 500 GB, to mozna z niego
korzysta¢ wytacznie z funkcji Media Play-
er. W przypadku podiaczenia dysku o po-
jemnosci 500 GB lub wiekszej, dekoder po-
traktuje go jako dysk gtéwny, co oznacza
ze zostanie on sformatowany i bedzie na
nim wydzielona cze$¢ przestrzeni na pozy-
cje VOD, oprocz tego mozliwe bedzie na-
grywanie audydji oraz korzystanie z funk-

wykorzystywane
do realizacji funk-
¢ji multirecordingu.
Pozostate 4 tune-
ry stuza do realizadji funkgji Fast Zapping,
umozliwiajacej szybkie przefaczanie kana-
téw podczas poruszania sie po liscie kana-
tow w gore lub w dot.

W Ipla takze z materiatami 4K

Ipla to jedna z pierwszych platform VoD na
polskim rynku, ktéra powstata w 2008 .
W 2018 r zmienita szate graficzng i powiek-
szyfa oferte filmowa oraz pakietowa. Zarza-
dza baza legalnych tresci wi-
deo liczaca kilkadziesiat tysie-
¢y filméw i seriali (w tym pre-
miery Telewizji Polsat), kana-
ty TVi transmisje sportowe na
zywo (live). Oferuje widzom

Najnowsze produkcije 4K
Canal+ ,,Imie Rézy” i ,,Przy-

dostep do 108 linearnych kanatow telewizyj-
nych, bogatg biblioteke tytutow filmowych
oraz pakiety tematyczne: Ipla Polsat Sport
Premium, Ipla Sport, Ipla Eleven Sports, Ipla
Filmy i Seriale, Ipla News i Rozrywka, Ipla
Dziedi, Ipla Plus, Ipla Polonia, a od zesztego
roku takze: Ipla TV (96 kanatéw TV w jed-
nym pakiecie) i Ipla Extra Premiery (czyli se-
riale i programy Polsatu przed emisjg w TV)
oraz Ipla HBO z 3 kanatami telewizyjnymi
HBO, 2 kanafami Cinemax oraz 4 kanata-
mi AXN, a takze bogatg, liczacg ponad 5
tysiecy materiatéw, biblioteka filméw i se-
riali z oferty HBO.

Dostep do Ipli, dzieki witrynie ipla.tv oraz
specjalnym aplikacjom, majg uzytkownicy
komputerow z systemami (minimum): Win-
dows 7, smartfondw opartych na systemach
i0S 9, Android 5.0, Windows Phone 8.1.
Aplikacja Ipla jest dostepna na telewizo-
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krywkowcy. Podwéjna gra”.

Fot. nc+ (x2)

Cyfrowy Polsat Go to pond
100 kanatéw online na
urzgdzeniach mobilnych.

rach Smart TV wielu marek, np. Samsung,
LG, Panasonic, Sony, Philips, Sharp, Toshi-
ba, Thomson, JVC. W wypadku znacznej
czedci tych marek sg to modele produko-
wane od 2012 r. Ipla zainstalowana jest
réwniez w dekoderach Netia Player i Toya
oraz odtwarzaczach Blu-ray marek Pana-
sonic, Philips, Samsung i Sony.

Co wazne, wybrane filmy i seriale mozna

pobrac¢ do pamieci urzadzenia mobilnego

i ogladac np. w czasie podrézy w samolo-

cie. Pozwala to zaoszczedzi¢ na kosztach

transmisji danych w sieci komérkowej, kiedy
wezesniej pobierzemy filmy w domu z wy-
korzystaniem Wi-Fi.

UWAGA! W telewizji internetowej
IPLA pojawita sie nowo$¢ — materia-
ty w jakosci 4K od National Geogra-
phic, m.in. taczaca elementy serialu
fabularnego z sekwencjami dokumen-
talnymi znana seria ,Mars".

Aplikacje

na urzgdzenia mobilne
Kliendi platform cyfrowych nie pozostajq bez
mozliwosci ogladania kanatéw na zywo
dzieki aplikacjom na urzadzenia mobilne
i komputery.

mozna odtwarzaé z twardego dysku lub

I Filmy 4K dostepne w ustudze Nc+ GO TV
Z Internetu.

www.infoprodukt.pl

Fot. Polsat

UWAGA! Oferta kanatéw TV na zywo
na urzadzeniach mobilnych jest mniejsza
niz na dekoderach stacjonarnych. Wyni-
ka to z praw licencyjnych do emisji w In-
ternecie, jakie musi posiadac opertor.

Zaletg dostepnosdi kanatow TV na deko-
derze i na urzadzeniach mobilnych w do-
mu jest mozliwos¢ zmiany Zrodfa obrazu
przy ogladaniu na zywo w wypadku trud-
nych warunkéw pogodowych: silne opa-
dy deszczu, pokrywa sniegu na antenie
lub odwrotnie — gdy sg problemy z Wi-Fi,
transmisjg na urzadzeniu mobilnym, co
skutkuje pikseloza, zatrzymaniem, bufo-
rowaniem obrazu.

m Aplikacja nc+ GO

Aplikacja nc+ Go na smartfony i tablety,
a takze przez strone WWW dziata od stycz-
nia 2016 r. To serwis OTT dostepny tylko
przez Internet, bez abonamentu. W ustu-
dze nc+ Go s dostepne wybrane kanaty
telewizyjne na zywo, w sumie 124 kana-
ty TV (np. wszystkie kanaty Canal+ nada-
wane w HD), do ktérych nc+ ma prawa li-
cencyjne do emisji w Internecie, oraz filmy,
seriale i programy na zyczenie w réznych
platnych kolekjach. Liczba dostepnych ka-
natéw na zywo jest zalezna od pakietu.
Z aplikacji nc+ Go mozna korzystac na
smartfonach z systemem Android, Apple,
Windows Phone oraz komputerach i lap-
topach przez przegladar-
ki. Maksymalnie mozna
zarejestrowac 4 urzadze-
nia, w tym przegladarki
komputerowe. Jednocze-
$nie mozna odtwarzac
materiaty wideo na 2
urzadzeniach.

W Cyfrowy Polsat GO
Serwis Cyfrowy Polsat GO
jest dostepny dla posia-
daczy abonamentu Cy-
frowego Polsatu za po-
Srednictwem dekodera
podiaczonego do Inter-
netu oraz urzgdzen mo-
bilnych z systemem An-
droid i i0S. Uzytkowni-
cy dekoderow Cyfrowe-
go Polsatu moga korzy-
stac z aplikaji, wcho-
dzac do zakfadki ,VoD",
aw niej znajda tresci na
Zzadanie z posiadanego

Fot. Cyfrowy Polsat

TELEWIZORY

pakietu programowego (catch up TV) oraz
bogata biblioteke dodatkowych bezptat-
nych i ptatnych tresci telewizyjnych. Apli-
kacja dziata na dekoderach Evobox PVR,
Evobox LITE, Evobox HD, PVR HD 7000,
HD 5500s, HD 5000, HD 3000 i Mini HD
2000. Na laptopie lub PC nalezy wejs¢ do
serwisu VoD przez strone go.cyfrowypol-
sat.pl. Aby mdc ogladac telewizje na urza-
dzeniach mobilnych, wystarczy zainstalo-
wac aplikacje Cyfrowy Polsat GO ze sklepu
Google Play lub App Store. Majac aktywng
opcje ON THE GO mozna korzystac z ustu-
gi na trzech urzadzeniach jednoczesnie:

zrealizowa¢ multirecroding, trzeba stoso-
wac instalacje jednokablowa. Typowy kon-
werter LNB twin powinien by zastgpiony
konwerterem unicable. Wygladaja one po-
dobnie, lecz dziatajg inaczej.

Aby korzysta¢ z funkdi multirecordingu na
dekoderach Evobox PVR czy UltraBox+- ko-
nieczne jest wykorzystanie nowej generagi
konwerterdw standardu Unicable lub Unica-
ble Il. Standard Unicable Il umoZliwia obstu-
ge do 32 dekoderéw DVB-S. Technika Uni-
cable wykorzystuje jeden kabel antenowy do
potgczenia konwertera z odbiornikiem DVB-
-5, aw menu konfiguracji konwertera Unica-

komputerze, tablecie i smartfonie. W mo-
bilnej odstonie serwisu Cyfrowy Polsat GO
abonendi platformy otrzymajg dostep na-
wet do ponad 100 kanatéw online, tysie-
cy programdw, wydarzen sportowych, se-
riali i bajek w opdji VoD bez dodatkowych
opfat i bogatej biblioteki dodatkowo pfat-
nych tresci VoD, np. filméw. Liczba kana-
tow TV jest zalezna od posiadanego pa-
kietu. Jest tez biblioteka HBO z ponad 800
filmami, 200 serialami i 170 dokumenta-
mi oraz sportowe stacje premium Eleven
Sports i Polsat Sport Premium z rozgryw-
kami Ligi Mistrzow UEFA. Przy wyborze fil-
mow mozna korzystac z rekomendacji do-
bieranych na podstawie wczesniejszych
wybor6w klienta.

Near VoD to ustuga, ktéra polega na tym,
ze poszczegdine filmy sg dostepne rotacyj-
nie, w krétkich odstepach czasowych (10,
15 lub 30 min) na przeznaczonych tylko
do tej ustugi kanatach telewizyjnych kablo-
wych lub satelitarnych. Na przykiad plat-
forma Cyfrowy Polsat udostepnia filmy na
kanafach od 202 do 208 i 900 oraz 901.

Jak zrealizowaé

multirecording?

Telewizja satelitarna dostarcza
najwieksza liczbe kanatow tele-
wizyjnych. Czesto sie zdarza, ze
w tym samym czasie jest nada-
wanych kilka programéw, ktére
chdielibysmy nagrac. Najnowsze]
generacji dekodery DVB-S umoz-
liwiaja nagrywanie trzech i ogla-
danie czwartego. Takie mozliwo-

box PVR Cyfrowego Polsatu i Ul-
traBox-+ nc+. Aby mozna byto

$ci majg odbiorniki DVB-S Evo- I W aplikacjie nc+ GO na smarifony

umotzliwia korzystanie

I Dekoder Evobox PVR
z serwisu VoD HBO Go.

ble jedna czestotliwo$¢ oznacza jeden tuner.
Do bezprzewodowej komunikadji stuzy facze
Wi-Fi w pasmach 2,4 GBi 5 GB. Obsfugiwa-
ny jest standard dZwieku Dolby Digital Plus.
Konwerter unicable moze pracowac tylko
z odbiornikami DVB-S z funkdja SCR. Mu-
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i tablety jest dostepnych 124 kanaty
TV, w tym wszystkie kanaty Canal+ HD.
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https://ncplus.pl/poznaj-4k-ultra-hd?content=menu_glowne
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Stacja telewizyjna
Canal+ Now (nc+)
FTV UHD

HotBird 4k

NASA TV

SES UHD Demo
UHD1 by Astra/ HD+
Fashion 4K Astra
QVC UHD Germany
Pearl TV 4K UHD

sz3 byc¢ one zgodne z protokotem DiSEqC
1.0, dzieki czemu mozna sterowac czesto-
tliwosciami konwertera. W menu instala-
cyjnym takiego odbiornika znajduje sie i-
sta czestotliwosci — jedng z nich przypi-
suje sie tunerowi odbiornika.

To, czy mozliwe jest korzystanie z instaladji
jednokablowej, zalezy od konstrukdji od-
biornika satelitarnego. W menu odbiomika
nalezy sprawdzic, czy jest taka opcja odbie-
rania i przesytania sygnatu satelitarnego do
kolejnego odbiornika. Na przyktad w od-
biorniku Evobox PVR trzeba wybrac ante-
ne z konwerterem typu unicable i dotaczy¢
kabel do wejscia Sat 1. Jest takze mozliwe
korzystanie z funkji PIP (obraz w obrazie).

Uwaga! UltraBOX+ ma funkcje multire-
cording (nagrywa 3 kanaty, czwarty ogla-
dany), a funkja , Fast Zapping” zapew-
nia znacznie szybsze przetaczanie kana-
tow niz poprzednich modelach.

Fot. TechniSat (x3)

oW
Niezbedny zestaw
do redlizaciji funkciji
multirecordingu to antena
satelitarna, konwerter
unicable i dekoder Evobox
PVR lub UltraBOX+.
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Satelita

Hot Bird (13,0 °E)
Hot Bird (13,0 °E) Moda
Hot Bird (13,0 °E)
Hot Bird (13,0 °E)
Astra (19,2 °EF)
Astra (19,2 °E)

19,2 °F) Moda
Astra (19,2 °E)
Astra (19,2 °E)

Tematyka

Filmy, seriale, sport

Promocja
Kosmos
Promocja

Promocja

Tele zakupy
Tele zakupy

Antena satelitarna

im wieksza, tym lepsza
Jednym z najwazniejszych elementéw ze-
stawu do odbioru telewizji satelitarnej jest
antena i konwerter, od ktorych bedzie za-
leze¢ wielkos¢ sygnatu docierajgcego do
odbiornika satelitarnego.

Zadaniem anteny satelitarnej jest skupienie
réwnolegtych fal padajacych na powierzch-
nie anteny w jednym punkcie, nazywanym
ogniskiem. Antena offsetowa jest najpo-
pularniejszg anteng paraboliczng w zasto-
sowaniach amatorskich. W antenie offseto-
wej konwerter nie przystania anteny, dzie-
ki czemu jej zysk jest wiekszy. Anteny of-
fsetowe s3 montowane prawie pionowo,
wiec nie odstajg od sciany i nie zalega na
nich woda lub $nieg.

Uwaga! Im wieksza antena tym wiek-
szy sygnat TV dostarczany do odbiorni-
ka satelitarnego poprzez konwerter. Ma
to szczegodle znacznie przy ztych warun-
kach atmosferycznych i opadach desz-
czu lub $niegu, ktore ttumig znaczaco
sygnat DVB-S. Zalecana Srednica ante-
ny to 90 — 110 cm.

Zaletq telewizji satelitarnej jest mozliwosc
odbioru praktycznie w kazdym miejscu kra-
ju. Ustawienie anteny satelitarnej wymaga
wiekszej wiedzy niz w wypadku
telewizji naziemnej. Trzeba usta-
wi¢ bardzo precyzyjnie trzy ka-
ty: elewadji, azymutu i skrece-
nia konwertera, okreslajace po-

tozenie satelity. Istniejg pewne ograniczenia
montowania anteny w miescie. Antena mu-
si byc skierowana na potudnie. Na drodze
sygnatu z satelity do anteny nie moze by¢
budynkéw ani wzniesien. Najlepszym miej-
scem do montazu jest dach.

Parametry

anteny satelitarnej
Producendi anten satelitarnych najczescie]
podajg kat potowy mocy i zysk anteny. Kat
potowy mocy, nazywany takze katem wi-
dzenia, okresla kierunkowos¢ anteny. Kat
potowy mocy oznacza okreslenie kata, dla

RADA: Majac mozliwos¢ poréwnania
parametrow kilku anten, nalezy wybra¢
te, ktéra ma najwiekszy zysk, najmniej-
szy kat pofowy mocy i najwiekszg war-
tos¢ odpornosci na wiatr.

Na co zwréci¢ uwage
przy kupnie anteny?

0 zysku anteny decyduig jej wymiary i doktad-
nos$¢ wykonania. Anteny s3 wykonywane ze
stali, aluminium i tworzywa sztucznego. An-
teny stalowe s ciezkie i podatne na koroze.
0 ich trwafosd i odpornosd mechanicznej,
na przyklad na odksztalcenie w transporcie

|l Super HD na kanatach Polsat Sport Premium 1 i Premium 2

i Widzowie kanaféw Polsat Sport Premium
i 1iPolsat Sport Premium 2 Cyfrowego Pol-
i satu, ktdrzy posiadajq telewizory Ultra HD,
i beda zadowoleniz jakosci obrazu, ponie-
i waz jest on nadawany w jakosd Super
i HD (1920 x 1080 piksel). W studio dzie-
i kianalizie toru emisyjnego sygnatu telewi-
i zyjnego obraz jest specjalnie przygotowa-
i ny, abyjego finalna ostros¢ i kolory w cza-
i sie odbioru transmisji sportowe] byty natu-
i ralnei najlepszej jakosdi. Sygnat telewizyj-

nie wigkszym bitrate'em (do |
20 Mbit/s, typowo 10 Mbi-
t/s). Dobrg wiadomoscia jest
to, ze nie trzeba wymienia¢ |
dekodera HD. Najlepsze do |
odbioru kanaféw sportowych |
sq dekodery z rodziny Evo- |
box, ktéra powiekszyla sie
do trzech modeli. Obok juz
znanego i lubianego przez !
uzytkownikow Evobox PVR,
ktéry ma najwigksze moziiwosd, nagry- |
wa jednoczesnie trzy, a czwarty program |
mozna ogladac na zywo, w sprzedazy po- |
jawity sie nowe dekodery — Evobox HD |
i Evobox Lite. Evobox HD ma czytelny wy- |
$wietlacz, wersja Lite jest go pozbawiona. |
Whudowany modut Wi-Fi w obu dekode-
rach umoZliwia bezprzewodowe faczenie |
sie z Internetem, co daje mozliwosc korzy- |
stania z serwisow online Cyfrowy Polsat |
GoiHBO Go. '

ktdrego odbierana moc przez antene spada
do pofowy. Im kat jest mniejszy, tym an-
tena jest bardziej odporna na sygnaty nie-
pozadane, np. z sgsiednich satelitow. Kat
ten jest zalezny od gabarytow anteny. Im
antena jest wieksza, tym kat jest mniejszy.
Zysk anteny takze zalezy od jej gabarytéw
—zwieksza sie, jezeli antena jest wieksza.
Parametrem waznym ze wzgledu na mon-
taz jest zakres regulacji kata elewadji an-
teny —im jest wiekszy, tym fatwiej bedzie
mozna weelowad w satelite.

lub montazu, decydujg grubos¢ blachy oraz
jakos¢ pokrycia korozyjnego. Lekkie i odpor-
ne na korozje sg anteny aluminiowe. Nale-
Zy uwaza, aby nie odksztafcic ich w czasie
transportu lub montazu. Przy kupnie nalezy
zwréci¢ uwage na powierzchnie lustra ante-
ny, ktéra powinna by¢ gtadka, blacha nie mo-
ze by¢ zwichrowana ani mie¢ wgniecen. Na-
leZy takze sprawdzi¢ pokrycie anteny, czy nie
ma rys ani odpryskdw, ktdre moga przyspie-
szackorozje. Im blacha grubsza, tym antena
jest odporniejsza na uszkodzenia mechanicz-
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Promocja dostepna z wybranymi Pakietami, przy skorzystaniu z dekodera 4K UltraBOX +.

Szczegdty w Warunkach Promocji na neplus.pl i w Punktach Sprzedazy.
Odbidr w jakosci 4K wymaga telewizora 4K.
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W PREZENCIE

CANAL+
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Fot. Player Box
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ne. Grubos¢ blachy wynosiod 0,5 do 1 mm.
Istotne 53 tez elementy wykonania zawiesze-
nia anteny. W tanich antenach sg wykonywa-
ne z tworzywa, w drozszych ze stali ocynko-
wanej lub aluminium. Wkrety powinny by¢
zabezpieczone przed koroza.

Odbiorniki TV

i VoD IPTV

Najnowszym trendem sg odbiorniki IPTV,
ktére dostarcza kanaty na zywo i dostep
do serwiséw VoD bezposrednio z serwe-
row. W przysztosc wyeliminuja one od-
biorniki telewizji satelitarnej Ich przewaga
53 mniejsze koszty nadawania kanatéw TV
na zywo. Poraz pierwszy oferuja je platfor-
my satelitarne Cyfrowy Polsat i nc+.

Evobox IP

150 kanatéw TV

to pierwszy odbiomik TV Cyfrowego Pol-
satu niewymagajacy anteny satelitarne]
do odbioru telewizji na zywo, a jedynie fa-
(za internetowego. Dekoder dofgcza sie do
siedi internetowej przewodowo lub bezprze-
wodowo (Wi-Fi) ale do konkretnego opera-
tora internetu stacjonarnego sieci Plus, Netii

Player+ BOX to telewizja na zywo
z 37 kanatéw TV i DVB-T oraz seriale,
filmy TVN i Canal+ z Internetu.

lub Orange o minimalnej predkosci pobie-
rania 8 Mbit/s (na jeden dekoder). Na uwa-
ge zasfuguja funkdje: reStart, ktéra pozwala
na ogladanie wybranych programéw z ka-
naféw lineamych od poczatku, Time Shift,
dzieki ktorej mozna zatrzymywac i przewi-
ja¢ wybrane programy do 3 godzin, i Cat-
chup, ktdra umozliwia ogladanie wybranych
programéw nawet do 7 dni od ich emisji bez
dodatkowych opfat, i to bez ko-
nieczno$d nagrywania. Dekoder
WYpOsazono w oprogramowanie
firmy ADB, znane z Evobox PVR,
ktdre zapewnia m.in. intuicyjna
i prostg obsfuge, bogaty i czytel-
ny program TV z szybkim doste-
pem do funkgji Catchup, opcja al-
fabetycznego filtrowania pozycji
programowych, zaawansowane
wyszukiwanie programéw, usta-
wianie przypomnien, tworzenie
list ulubionych kanatow, odtwa-
rzanie plikéw multimedialnych z dysku USB
oraz serwerow DLNA w sieci lokalnej (LAN).
Dostep do serwiséw online Cyfrowy Polsat
Go i HBO Go pozwala ogladac tysiace fil-
méw, seriali i programdw na zyczenie —tak-
ze przed ich emisjg w telewizji. Dzieki ustudze
Multiroom HD z automatyczng funkda au-
toryzadji z oferty programowej mozna ko-
rzysta¢ nawet na 4 telewizorach jednocze-
$nie. To urzadzenie niewielkich rozmiaréw
(12,2 x 11,5 % 2,8 cm) dobrze sie prezen-
tuje w kazdym wnetrzu.

Player Box+ z DVB-T

Player-+BOX (DTI744NCP) jest przeznaczo-
ny dla tych, ktérzy lubig ogladac filmy i se-
riale 0 dowolnej porze, czyli z serwisu VoD,
ale moga takze skorzysta¢ z 37 kanatéw na
zywo, w tym 8 Canal+TV, streamowanych
przez Intemet oraz z programéw telewizji na-
ziemnej DVB-T. Uwage zwraca wyr6zniajgca
sie obudowa, bedgca niewielkim szescanem
owymiarach 8,5 x 85 x 85 cm, mieszcza-
cym sie w dioni. Duzy czytelny kolorowy wy-
Swietlacz o rozmiarze 2,8 cala wyswietla logo
i podstawowe informacje o kanafach TV oraz
komunikaty do obstugi urzadzenia. Po wyfg-

Fot. Evobox (x2)

30 INFOPRODUKT

kanatéw TV na zywo.

Evobox IP dotgczony do operatora internetu stacjonarnego
sieci Plus, Netii lub Orange zapewnia dostep do 150

| ll Odbiornik DVB-$ 4K - multimedialne centrum

i Firma TechniSat oferuje niepowta-
rzalne urzadzenie, wielofunkcyjny odbior-
nik DVB-S Ultra HD, DVB-T/T2, DAB+/FM
potgczony z gtosnikami opracowanymi
przy wspotpracy z firmg ELAC w obudo-
i wie typu soundbar. Sonata 1 jest nowq
i koncepca firmy TechniSat w konstruk-
di odbiomnikéw satelitarnych. Telewizor
Ultra HD moze by¢ wtedy tanszy i mie¢
podstawowe funkcje. Sonata 1 wygla-
da jak typowa ,grajaca belka” ma 101
i cm dfugosdi, 17,3 cm szerokoscii 7,3 cm
i wysokosci. Duza masa 10,4 kg $wiad-
i czy o czterech solidnych glosnikach mar-
ki ELAC o mocy wyjsciowej 4 < 15 W,
ktére odpowiadaja kanafom L, P i cen-
tralnemu. Dodajac do soundbara dwa
gfosniki Audiomaster RS1 satelitarne bez-
i przewodowe i Audiomaster SW 150 sub-
i woofer przewodowy mozna rozbudowat
zestaw do konfiguraji 5.1. Gtosniki wy-
korzystuje sie do odtwarzania dzwie-
ku z wbudowanego radia DAB+/FM
i trzech podwdjnych tunerdw TV
i (3xTwin-Tuner) DVB-S Ultra HD, DVB-T/T2,
i DVB-C. Dzieki podwajnym tunerom na-
grywasie i oglada jednoczesnie dwa réz-
ne kanaty TV. Do nagrywania dofacza
sie twardy dysk 2,5" (kieszer w obudo-

wie) lub USB oraz pendrive. Jest funk-
Cja edydji nagran, np. mozna usunac re-
klamy oraz funkcja Time Shift. Poniewaz

jest mato kanatow 4K DVB-S mozna ko-
rzysta¢ z modutéw CAM np. nc+ deko- |

dujacego ptatne kanaty. Z siecig interne-
towa Sonata 1 faczy sie po Wi-Fii prze-
wodowo LAN. Do wyboru jest przegla-
darka Chrome lub Bing. Najcze$ciej uzy-

wane strony www mozna dodac do ulu-
bionych. Jest facze Bluetooth do przesy-

fania muzyki ze smartfona. Do obstugi
urzadzenia jest przydatny wyswietlacz,
na ktérym mozna zobaczy¢ numer kana-
fu telewizyjnego czy radiowego. Oprocz

pilota, ktorym wybiera sig Zrodio sygna- - §
fu audio lub wideo, sife gtosu mozna !

zmieniac przyciskami na obudowie lub
korzystac z aplikacji. Dzieki wy$wietla-
czowi mozna wyfaczy¢ telewizor i ko-
rzysta¢ z radia DAB+, czy FM wybie-

rajac stacje przyciskami umieszczony-
mi blisko niego oraz pilotem. Na fron- |
cie umieszczono tez zlgcze USB, czyt- !

nik kart SD i wyjécie stuchawkowe. So-
nata 1 otrzymata wyréznienie Red Dot
Design Award 2019.

#

o

Fot. TechniSat (x2)

zeniu Player+-BOX-a pojawia sie duzy czytel-
ny zegar. Takze pilot jest taki sam jak w deko-
derze UltraBOX+. Tyt obudowy zawiera sze-
reg zlgczy: wejscie Ethernet RJ-45 dostarcza-
Jace sygnaty z siedi internetowej i wejscie an-
tenowe DVB-T. Jest tez wejscie USB 3.0 wyj-
$cie HDMI do dofaczenia telewizora, wyjécie
minijack (sygnaly audio analogowe i cyfro-
we) oraz mechaniczny wigcznik zasilania.
Urzadzenie wspdtpracuje z siecig intemeto-
wa przewodowo i bezprzewodowo (Wi-Fi)
dowalnego operatora. Dekoder jest zasilany

zzewnetrznego zasilacza 12 V. Dekoder wy-
réznia funkcja Backward EPG, ktdra umozli-
wia obejrzenie programow, ktére byty nada-
wane 24 godziny wstecz. Player-+ BOX po-
zwala réwniez na korzystanie z funkdji Time
Shift, wiec ogladajac program na zywo moz-
na cofac sie z odtwarzaniem do 2 godzin, na-
wet w momencie rozpoczecia odtwarzania
w trakdie emisji. Jest tez mozliwos¢ oglada-
nia wideo na jednym urzadzeniu na telewi-
zorze i kontynuowanie na drugim np. kom-
puterze od miejsca zatrzymania.
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https://www.youtube.com/watch?v=7-RusNwuagI
https://www.cyfrowypolsat.pl/evoboxip/
http://www.playerplusbox.pl/

SAMSUNG

Nie oglgdaj TV.
Doswiadczqj wiecej.
Odkryj QLED 4K z Trybem Ambient*.

Poznaj wszystkie modele na gled.samsung.pl

* Dziatanie funkcji tworzenia obrazu Sciany w Trybie Ambient moze sie rézni¢ w zaleznosci od otoczenia, w jakim zainstalowany
jest telewizor, w tym miedzy innymi od: designu sciany, wzoréw na Scianie i koloru $ciany.
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