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~Najlepszy” system audio

Z wykorzystaniem dostepnych obecnie na ryn-
ku urzadzen mozna stworzyc taki domowy
system audio, ktory bedzie ,elastyczny” pod
wzgledem dostepnych funkgji i rozwigzan, co
pozwoli na odtwarzanie wielu réznorodnych
standardow i formatéw dzwieku — zaréwno
w trybie stereofonicznym, jak i w zaawanso-
wanych trybach kinowych, takich jak np. Do-
Iby Atmos, DTS:X czy nawet Auro-3D.

Uzytkownik ma olbrzymia swobode w doborze
komponentéw do systemu audio. Moze zbudo-
wac zaréwno prosty zestaw 2-kanafowy, jak i mul-
timedialny system wielostrefowy, nagtasniajac
w ten sposob caty dom czy mieszkanie. Stero-
wac mozemy przeciez nie tylko gfosnoscia, wy-
borem zrddfa dzwieku czy juz konkretnego utwo-
ru muzycznego, ale nawet miejscem, w ktorym
ow utwor ma by¢ odtwarzany, np. przechodzac
z salonu do kuchni, mozemy nieprzerwanie od-
stuchiwac audycje radiowa, ptyte CD czy podcast.

Dla wielu uzytkownikow liczy sie jednak nie tylko
funkcjonalnos¢ sprzetu audio, ale i jego wzornic-
two. Réwniez i na tym polu projektanci, zwfasz-
cza kolumn gtosnikowych, potrafia zaskakiwac.
Kolumny z MDF-u to juz standard, ale w ofercie
niektorych firm znajdziemy modele wykonane ze
szkta, a znajda sie i konstruktorzy kolumn z... be-
tonu. Niektore urzadzenia moga by¢ nawet wy-
konywane na zaméwienie klienta, np. jesli ten
zazyczy sobie jaka$ niestandardowa wersje ko-
lorystyczna. Niestety, im bardziej ,nietypowy”
sprzet, tym jego koszty zakupu beda wieksze. Ce-
na systemow audio wzrasta réwniez wraz z jako-
$cig dzwieku, jaki oferujg. W zwigzku z tym nie
kazdy uzytkownik moze pozwolic sobie na hi-en-
dowy, ekstrawagancki czy rozbudowany, wielo-
strefowy system audio. Nie zawsze jednak bedzie
taka potrzeba, a ponadto nie kazdy uzytkownik
od zestawu audio wymaga najlepszej mozliwej,
audiofilskiej jakosci dzwieku. Wielu osobom wy-
starczajg nawet kompaktowe, jednosegmentowe
zestawy wiezowe, soundbary czy wrecz gtosni-
ki bezprzewodowe z modufem Bluetooth, ktore
w dodatku mozna wykorzystac nie tylko w do-
mowym zaciszu. Nie zawsze i nie dla kazdego naj-
lepszy sprzet oznacza ten najdrozszy i najwiek-
szy. Sprzet audio musi by¢ po prostu ,skrojony
na miare” potrzeb, wymagan i mozliwosci, tak-
ze tych finansowych, konkretnego uzytkownika.
tukasz Sowinski

Systemy audio - wydanie Il (poprawione i uzupetnione)
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Fot. Definitive Technology

Prawo:
gwarancja
i rekojmia

Z umowa sprzedazy, a wiec z wszelkiego
rodzaju reklamacjami, wiazq sie dwie gféwne
instytucje prawne. Sg to gwarandja i rekojmia,
przy czym rekojmia dla przedsiebiorcéw
jest nieco inna od rekojmi dla konsumen-
téw. Zasadniczg réznicq jest fakt, ze choc
w obu wypadkach termin rekojmi wynosi
2 lata, to w stosunku do przedsigbiorcow
odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi moze
w pewnych okoliczno$ciach zostac rozsze-
rzona, ograniczona, a nawet wytgczona.
Ponadto przedsiebiorca musi zgtosi¢ wade
wterminie 1 roku od jej stwierdzenia—gdy
tego nie zrobi, traci uprawnienia z tytutu
rekojmi. Pamietajmy, Ze instytucja rekojmi
oraz gwarancja konsumencka obowigzuja
niezaleznie od siebie. To klient decyduje,
z ktérego prawa chce skorzystac. Nalezy
jedynie pamietac, ze gwarancja jest do-
browolna, a rekojmia przystuguje z mocy
prawa. Przypominamy takze, Ze stynne
zapisy ,po odejsciu od kasy reklamacje
nie beda uwzgledniane” sg w sektorze
produktow elektrycznych, elektronicznych
oraz pokrewnych niezgodne z prawem.
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Zuzyty sprzet
elektryczny
i elekironiczny

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
(ZSEIE), okreslany tez jako elektrosmieci
lub elektroodpady, klient moze odda¢
w sklepie, jesli kupuje nowy, na zasadzie
.jeden za jeden”. Na przyktad kupujac
nowg lodéwke, oddaje starg. Bez ogra-
niczen moze tez oddac¢ dowolny sprzet
elektryczny i elektroniczny, jesli jego
najwiekszy wymiar nie przekracza 25
cm. Wiilosci bez ograniczen elektrosmieci
mozna oddac bezpfatnie do specjalnych
punktéw zbierania w kazdej gminie. Listy
punktéw, gdzie mozna oddac zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny, znajduja sie
na stronach urzedéw gmin, a takze na
portalu ElektroMapa.pl. Pamietajmy, ze
za transport zuzytego sprzetu do sklepu
czy punktu zbiérki odpowiada prawnie
i kosztowo jego wiasciciel. Oczywiscie, za
optatg moze on pozhy¢ sie takiego sprzetu
i skorzystac¢z wielu ustug komercyjnych.
Warto przy tym wiedzie¢, ze konsument
moze zostawi¢ bezpfatnie zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, jezeli jego na-
prawa jest niemozliwa lub nieoptacalna.
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SYSTEMY AUDIO

KLASYFIKACJA
SYSTEMOW AUDIO

Do odtwarzania muzyki czy filmowej

sciezki dzwiekowej mozemy wykorzystac
rozmaite urzgdzenia - od kompaktowych, nawet
monofonicznych gtosnikéw przenosnych, przez
zestawy stereo, az po rozbudowane systemy
multiroom i kina domowego.

6znorodnos¢ sprzetu au-

dio dostepnego obecnie

na rynku jest ogromna.

Dzieki temu uzytkownik
ma mozliwos¢ wyboru urzadzenia, czy
tez catego zestawu urzadzen, ktdry be-
dzie odpowiednio dopasowany do je-
go potrzeb. Wsréd sprzetu, ktdry moz-
na wykorzysta¢ w domowym systemie
audio wyrézniamy m.in.:

gtosniki przenosne
Bluetooth

— niewielkie, mobilne konstrukgje,
ktére mozna wykorzystac do odtwa-
rzania muzyki gtéwnie ze smartfonéw
i tabletéw, zaréwno w domu, jak
i w plenerze. Majg zwykle wbudo-
wany akumulator, ktéry pozwala
na wiele godzin odtwarzania mu-
zyki. Wérad réznorodnych konstruk-
¢ji gtosnikéw przenosnych mozna
znalez¢ réwniez modele o wzmoc-
nionej obudowie, odporne na upa-
dek, zachlapanie czy zapiaszczenie;

Fot. DeFunc
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gtosniki

B bezprzewodowe
— 53 to modele stacjonarne, zintegro-
wane ze wzmacniaczem. Majg wbu-
dowane moduty pozwalajace na stru-
mieniowe odtwarzanie muzyki (Wi-Fi
i/lub Bluetooth). Niektére z nich obstu-
guj kodek aptX, a takze technike NFC.

Dostepne sg tez modele zgodne ze stan-
dardem AirPlay. Moga by¢ wyposazone

Fot. Cambridge Audio

w stacje dokujaca. Do glosnikoéw bez-
przewodowych mozemy zaliczy¢ réw-
niez modele wykorzystywane w bez-
przewodowych systemach multiroom
réznych producentéw;

C

— 53 to przeno$ne urzadzenia audio,
ktdrych gtéwna funkcja jest odtwarza-
nie stacji radiowych, najczesciej tych
wykorzystujgcych modulacje FM i AM,
ale niekiedy réwniez stacji radiowych
nadawanych w standardzie DAB+ lub
internetowych. Zwykle wyposazone sq
w podwajne Zrédto zasilania — siecio-
we i bateryjne. Radioodtwarzacze CD,
oprocz tunera radiowego majg whu-
dowany naped optyczny umozliwia-
jacy odtwarzanie ptyt kompaktowych.
Tego typu urzadzenia moga by¢ wypo-
sazone réwniez w USB lub tez czytnik

kart pamieci;

D stereofoniczne systemy
audio

—w zestawach okreélanych jako jedno-

segmentowe caty system (naped optycz-

ny, wzmacniacz, kolumny gfosnikowe)

zasilany jest z jedne- .

radioodbiorniki
i radioodtwarzacze CD

jednosegmentowe

go zasilacza. Urzadze-
nia te czesto popu-
larnie okreslane sq
jako mikro- i mini-
wieze. Taki jedno-
segmentowy system
audio nie ma najcze-
$ciej mozliwosci dal-
szej rozbudowy o ko-
lejne elementy toru

Fot. Triangle

Fot. Ruark Audio

audio (np. dodatkowe odtwarzacze czy
wzmacniacze), moze by¢ ewentualnie
mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego
subwoofera aktywnego, ktdry nie znaj-
duje sie w zestawie;

wielosegmentowe
E stereofoniczne systemy

audio

—w tego typu zestawach poszczegoine
urzadzenia stanowig odrebny, osobno
zasilany sprzet. W segmentowym zesta-
wie stereo wykorzystuje sie np. wzmac
niacz zintegrowany, odtwarzacz CD i pa-
re kolumn gtosnikowych. Zamiast dwu-
kanafowego wzmacniacza mozna uzy¢
osobnych urzadzeh w postaci przed-
wzmacniacza i koncowki mocy. Z ko-
lei zamiast wzmacniacza i tunera ra-
diowego mozna zastosowac¢ amplitu-
ner stereofoniczny. Dodatkowo w ta-
kim zestawie moze znajdowac sie row-
niez tuner radiowy, odtwarzacz siecio-
wy, a takze gramofon;

F soundbary

— 10 urzadzenia stworzone przede wszyst-
kim z mysla o nagto$nieniu odbiornika
telewizyjnego. Mozemy wyrdzni¢ sound-

Fot. Pioneer

bary aktywne (zintegrowane ze wzmac
niaczem) i pasywne. Te ostatnie to nic
innego jak kolumny pasywne o specy-
ficznej, podtuznej konstrukgji. Sa jednak
przystosowane do odtwarzania dzwie-
ku wielokanafowego.

Soundbary pasywne do poprawne-
go dziatania wymagaja podtaczenia
do wzmacniacza lub amplitunera. Po-
krewnymi urzadzeniami do soundba-
row aktywnych sg ptaskie systemy au-
dio. Ich obudowy sg wytrzymate do te-
go stopnia, Ze mozna na nich stawiac
telewizor zamocowany w fabrycznej
podstawie. Podobnie jak soundbary
aktywne sg wyposazone w dekodery
dzwieku przestrzennego i réznorodne
zfacza, dzieki ktérym moga wspdtpra-
cowac z zewnetrznymi urzadzeniami

audio-wideo;
G zestawy kina
domowego

— skfadaja sie z kolumn gtosnikowych
oraz zamknietych w jedng obudowe:
wzmacniacza, tunera radiowego i od-
twarzacza ptyt DVD lub Blu-ray z od-
powiednimi dekoderami dzwieku prze-
strzennego. Zestawy jednokomponen-
towe, zwlaszcza te najtansze, zwykle

jednokomponentowe
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nie charakteryzujg sie zbyt wygoérowa-
nymi parametrami technicznymi, np.
jesli chodzi o moc wykorzystywanych
wzmacniaczy;

wielokomponentowe
H zestawy kina

domowego
—majg odtwarzacz ptyt (DVD lub Blu-ray)
niezintegrowany z amplitunerem, do
ktérego podfgczone sg kolumny gto-
$nikowe. Co wiecej, zamiast amplitu-
nera wielokanatowego w takim syste-
mie mozna wykorzysta¢ np. wieloka-
nafowy przedwzmacniacz i koficow-
ke mocy. Réznorodnos$¢ urzadzen do
wielokomponentowych systeméw kina
domowego pozwala skonfigurowac ze-
staw urzadzen doskonale dopasowany
do potrzeb uzytkownika;

systemy
I multiroom

— to inaczej nagfosnienie wielostrefowe,
umozliwiajace odtwarzanie dzwieku w réz-
nych pomieszczeniach w sposob niezalez-
ny. Systemy multiroom mozemy podzieli¢ na
tzw. zcentralizowane i zdecentralizowane.
W pierwszym wypadku wiekszos¢ gtow-
nych podzespotdw systemu multiroom znaj-
duje sie w jednym, specjal-
nie do tego przystosowa-
nym pomieszczeniu. Glow-
nym elementem zestawu
jest wowczas kontroler —
jednostka centralna, z wy-
korzystaniem ktdrej dzwiek
dystrybuowany jest do po-
szczegblnych gtosnikéw
przyporzadkowanych kaz-
dej ze stref. W systemach
zdecentralizowanych, do
ktorych mozemy zaliczy¢
bezprzewodowe systemy
multiroom, poszczegdlne wzmac
niacze strefowe znajduia sie naj-
czesciej w kazdym z nagtasnia-
nych pomieszczen. Zrédtem sy-
gnatu w systemach multiroom mo-
03 by¢ urzadzenia znajdujace sie
w obrebie lokalnej sieci kompute-
rowej, np. odtwarzacze sieciowe,
komputery przeno$ne i stacjonar-
ne, a takze smartfony i tablety.

Fot. Denon

Fot. Samsung
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DETERMINANTY
DOBREGO SYSTEMU

AUDIO

Dobor sprzetu to bardzo indywidualna sprawa. Cha-
rakter brzmienia czy funkcjonalnosé zestawu audio
to cechy bardzo subiektywne z punktu widzenia po-
tencjalnego uzytkownika. Ponizej przedstawiamy
najwazniejsze cechy, ktérymi naszym zdaniem powi-
nien charakteryzowac sie dobry sprzet audio.

Dopasowanie do
potrzeb
Dobry sprzet to przede wszyst-

kim taki, ktdry spetni potrzeby uzytkownika.
Nie zawsze najlepszym rozwigzaniem mu-
si by¢ zakup drogiego, hi-endowego syste-
mu audio. Jedli sprzet audio ma by¢ wyko-
rzystywany do wspéfpracy z urzadzeniami
mobilnymi, wéwczas warto, aby obstugiwat
wspomniany standard Bluetooth. Jezeli uzyt-
kownik planuje stworzenie hi-endowego sys-
temu stereofonicznego, w ktérym muzyka
ma by¢ odtwarzana w bardzo dobrej jako-
$ci, wowczas nie ma sensu oszczedzac na
ktérymkolwiek z komponentéw tworzacych
taki system (wigczajac w to okablowanie).
Na nic zda sie zakup drogiego odtwarzacza
zy wzmacniacza, jezeli kolumny gfosnikowe
nie beda w stanie wydobyc z siebie dzwie-
ku o odpowiedniej jakosdi.

Odpowiednie
brzmienie
Jeden system audio bedzie

charakteryzowat sie bardziej wyréwnanym,
studyjnym brzmieniem, a inny zywym, kon-
certowym. Odpowiednie brzmienie to takie,
z ktérego zadowolony bedzie uzytkownik.
Nie kazdy jest w stanie wychwyci¢ rozni-
ce w brzmieniu miedzy réznymi zestawa-
mi audio. Nie zawsze wiec bedzie mia-
to sens kupowanie drogich hi-endowych
urzadzen. Oczywiscie, mozna spojrzec na
.papierowq"” specyfikacje i np. na pasmo
przenoszenia. Jezeli opieramy sie wyfgcznie
na parametrach technicznych zamieszczo-
nych w specyfikacji lub sugerujemy sie opi-
niami innych, po zakupie mozemy sie nie-
co rozczarowac. Owszem, bardzo szerokie
pasmo przenoszenia moze sugerowac, ze
system audio ma dobre] jakosci brzmienie,
ale aby mie¢ pewnos¢ co do tego, najlepiej
jest sprawdzi¢ samemu, czy rzeczywiscie
odczujemy réznice.

Réznorodnosé
funkciji
System audio wyposazony

w réznorodne funkcje, rozwiazania technicz-
ne i ztacza pozwoli na wszechstronne jego
wykorzystanie. Istotne znaczenie majq licz-
ba i rodzaj obstugiwanych zrédet dzwieku.
Jezeli uzytkownik ma dostep do szybkiego
facza interetowego, wowczas warto zasta-
nowic sie nad sprzetem audio pozwalajacym
na obstuge serwiséw strumieniujgcych mu-
zyke z siedi, takich jak Spotify, Deezer czy Ti-
dal. Obecnie takie odtwarzanie muzyki zdo-
bywa coraz wiekszg popularnos¢. Dzieki te-
go typu funkcji muzyka z catego Swiata jest
dostepna na wyciagniecie reki, bez potrze-
by wychodzenia z domu, a co najwazniej-
sze —w bardzo dobrej jakosci.

Odpowiednie
wzornictwo
Wyglad to dla niektérych

uzytkownikéw moze najmniej wazny z do-
tychczas wspomnianych determinant6w sy-
temu audio, ale nie oznacza to, Ze nie jest
on istotny. Firmy zajmujace sie projektowa-
niem i produkcjg sprzetu audio majg cze-
sto wiasne biura projektowe i starajq sie,
aby ich sprzet nie tylko swietnie brzmiat,
ale réwniez doskonale sie prezentowat.
Dla wielu kupujacych sprzet audio nie bez
powodu liczy sie wiasnie to pierwsze, wi-
zualne wrazenie, dopiero pézniej analizo-
wane s3 funkcje i parametry techniczne.
Sprzet audio, poczawszy od niewielkich
glosnikéw bezprzewodowych, przez mi-
krowieze, a na wielosegmentowych sys-
temach skofczywszy, powinien wspot-
grac ze stylistyka i aranzacjg wnetrza. Ko-
lumny gtosnikowe czy komponenty audio
to przeciez w jakims stopniu réwniez ele-
ment wystroju wnetrza. W sprzecie audio
wazne sg wiec m.in. gabaryty czy kolory-
styka obudowy.
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PYTANIE 1
Zestaw stereo czy sur-
round?

Jedli uzytkownik czesciej zamierza stucha¢ mu-
zyki, a sporadycznie ogladac filmy, wowczas
lepsza decyzjq bedzie zakup zestawu stereofo-
nicznego. Jezeli sytuacja jest odwrotna, a wiec
mamy do czynienia z kinomanem, ktéry mu-
zyki w trybie stereo stucha jedynie od czasu
do czasu, wtedy dla takiej osoby najlepszym
wyborem bedzie przynajmniej 5.1-kanatowy
system kina domowego. Nie ma sensu kupo-
wac systemu kina domowego z myslg o od-
twarzaniu na nim jedynie muzyki, ktéra w zde-
cydowanej wiekszosci nagrywana jest w ste-
reo. Wowczas tylko przeptacimy za dodatkowe
funkcje i podzespoty, jakie znajdg sie w kom-
plecie z zestawem kina domowego.

PYTANIE 2
Kupi¢ w sklepie stacjo-
narnym czy w Internecie?

Naszym zdaniem sprzetu audio takiego jak
zestawy stereo, a zwiaszcza drozsze mode-
le, nie warto kupowac w ciemno, sugerujac
sie jedynie fotografiami dostepnymi w kata-
logach, cennikach czy tez w Internecie. Lepiej
jest pojs¢ do sklepu i postucha¢ wybranych
zestawow. Wowczas sprawdzimy nie tylko
ich wyglad ,.na zywo", ale takze jakos¢ wy-
konania i przede wszystkim brzmienie. Nie
w kazdym punkcie sprzedazy jest to jednak
mozliwe. W tradycyjnym sklepie mamy tez
mozliwos¢ zasiegniecia na miejscu facho-
wej porady sprzedawcy, natomiast kupowa-
nie w sieci to zdecydowanie opcja dla wy-
godnych i tych, ktdrzy nie maja czasu na cza-
sochfonne odsfuchy i poréwnania sprzetu.

PYTANIE 3
Co to jest funkcja NFC
i czy jest ona niezbedna?

NFCto skrét od angielskiego Near Field Com-
munication, czyli komunikacja bliskiego pola.
Dostepnosc tej funkgji w sprzecie audio nie
jest konieczna, ale znacznie ufatwi nawigzy-
wanie potaczenia bezprzewodowego Blueto-
oth miedzy dwoma urzadzeniami, np. miedzy
tabletem i zestawem wiezowym. Aby nawia-
zac pofaczenie Bluetooth, wystarczy zblizy¢
urzadzenie mobilne z wigczong funkcja NFC
do odpowiedniego miejsca, np. na obudo-
wie jednostki centralnej zestawu wiezowego
lub gtosnika przenosnego (zwykle jest ono
oznakowane logotypem NFC).

Fot. Melodika

0) PYTAL

czym sie kierowa¢ przy zakupie odpowiedniego sprzqtu’

Zaréwno jedno, jak i drugie rozwiaza-
nie ma swoje wady i zalety. Systemy
bezprzewodowe s znacznie tatwiej-
sze w konfiguracji i bardziej elastycz-
ne. Stworzenie takiego systemu i jego
poézniejsza rozbudowa o kolejne ele-
menty jest znacznie prostsza niz w wy-
padku scentralizowanych przewodo-
wych systeméw multiroom. Jedng z wad
systemow bezprzewodowych jest cze-
sto koniecznos¢ wyboru bezprzewodo-
wego systemu multiroom jednego pro-
ducenta, aby poszczegdlne podzespo-
ty mogty ze sobg poprawnie wspotpra-
cowac. Rozwigzaniem tego problemu
moze by¢ wybdr systemu obstugujace-
go otwarty standard DTS Play-Fi, kt6-
ry stosuje obecnie kilku producentéw
sprzetu audio. Zalety przewodowego
multiroomu jest jego dyskretna konstruk-
cja. Wada systemow przewodowych sg
natomiast znacznie wieksze koszty po-
szczegolnych urzadzen i ich instalacji.

PYTANIE 5

Jedli w systemie audio wykorzystujemy
bardzo dobrej jakosci komponenty, wow-
(zas z pewnoscig warto. Do systemu au-
dio za kilkaset zfotych nie ma jednak ko-
niecznosci kupowania hi-endowych ka-
bli, poniewaz one i tak nie bedg w stanie
zmieni¢ i poprawic¢ brzmienia tanich ko-
lumn czy wzmacniaczy, jakie znajduja sie

w takim zestawie. System audio, nawet
ten najdrozszy, bedzie poprawnie funk-
cjonowat z wykorzystaniem tanich ka-
bli o mniej zaawansowanych technicznie
konstrukcjach. Jesli jednak chcemy wy-
doby¢ z niego petnie mozliwosci brzmie-
niowych, warto rozwazyc zakup drozsze-
go okablowania. W systemach hi-endo-
wych warto pomysle¢ réwniez o audio-
filskim zasilaniu.

PYTANIE 6

Subwoofer w systemie audio odpowiada
za przetwarzanie najnizszego pasma cze-
stotliwosci. W systemach stereofonicznych,
jesli wykorzystywane sg wysokiej klasy ko-
lumny podfogowe, subwoofer nie jest ko-
nieczny. Znacznie wieksze znaczenie ma
on w systemach kina domowego, w kt6-
rych odpowiedzialny jest przede wszystkim
za przetwarzanie niskotonowych efektow
dzwiekowych, np. ekspolozji.

PYTANIE 7
Czy warto kupowac sprzet

Jezeli mamy dostep do szybkiego facza in-
ternetowego, wéwczas warto rozwazy¢
zakup sprzetu pozwalajacego na przetwa-
rzanie plikéw DSD (od ang. Direct Stream
Digital). Pliki w tym standardzie zapew-
niaja duzo lepszg jakos¢ dzwieku w po-
rownaniu z ptyta CD (znacznie wieksza
rozdzielczos¢ i czestotliwos¢ probkowa-
nia), w dodatku, bez koniecznosci posia-
dania nosnika danych — muzyka odtwa-
rzana jest bezposrednio z Internetu.

PYTANIE 8
Dlaczego ten sam zestaw|
audio nie brzmi tak do-
brze w domu jak w sa-
lonie sprzedazy?

Powoddw zaistnienia takiej sytuacji moze by¢
kilka. Przede wszystkim wptyw ma akustyka
pomieszczenia odstuchowego. W kazdym po-
mieszczeniu fale akustyczne rozchodza sie nie-
coinaczej. Istotng role odgrywa tutaj nie tylko
konstrukgja cian, podidg czy sufitu, ale tak-
ze umeblowanie. Profesjonalnie przygotowa-
ne sale odsfuchowe majg najczesciej odpo-
wiednio zaprojektowana i zaaranzowana prze-
strzen, aby akustyka wnetrza byfa jak najlep-
sza dla danego zastosowania, np. odstuchow
stereofonicznych. Nalezy pamietac, aby ada-
ptacje akustyczng rozpoczynac wowczas, kie-
dy znane bedzie juz miejsce, w ktérym rozsta-
wiony zostanie system audio.

PYTANIE 9

Plaskie systemy audio majg whudowane wiek-
szych rozmiaréw przetworniki, co zapewnia lep-
sze przetwarzanie niskich tondw bez potrzeby
stosowania zewnetrznego subwoofera. Nato-
miast listwa soundbarowa to zwykle bardzo
kompaktowa konstrukdja, ktéra do poprawne-
go odtwarzania niskich czestotliwosc wyma-
ga jednak zastosowania dodatkowego glosni-
ka niskatonowego. Jesli uzytkownik nie chce
w swoim systemie audio korzysta¢ z dodatko-
wego subwoofera, wéwczas lepszym rozwig-
zaniem bedzie wykorzystanie ptaskiego sys-
temu audio, ustawionego np. pod telewizo-
rem zamontowanym w fabrycznej podstawie.

PYTANIE 10
aki system audio bedzie
najlepszy?

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
ktra firma majaca w ofercie systemy audio jest
najlepsza lub ktory z jej modeli jest najlepszy.
W4r6d urzadzen do systeméw audio dostep-
nego w sprzedazy mozemy wiec natkngc sie
na takie, ktdre bedg podobne do siebie pod
wzgledem wzornictwa lub parametréw tech-
nicznych. Ktére zatem beda najlepsze? Odpo-
wiedz brzmi: takie, ktore najlepiej spefnia po-
trzeby i oczekiwania uzytkownika. Przed podje-
ciem ostateczne] decyzji zakupowej warto m.in.
przemysle¢, do czego najczesciej dane urza-
dzenie bedzie wykorzystywane.

SZUKASZ INNEGO SPRZETU ELEKTRYCZNEGO | ELEKTRONICZNEGO?
WEJDZ NA WWW.INFOPRODUKT.PL | POBIERZ DOWOLNY PORADNIK ZAKUPOWY.
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SYSTEMY
STEREOFONICZNE

Dobrej klasy zestaw stereo sprawdszi sie przede
wszystkim w oditwarzaniv muzyki, np. z ptyt
CD czy gramofonéw. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie, aby wykorzystaé go rowniez do
odtwarzania dzwieku z filmow.

ystemy jednosegmento-

we to kompletne zesta-

wy stereofoniczne ztozo-

ne z pary kolumn gto$ni-
kowych (zwykle o niewielkich gabary-
tach) i funkcjonalnej jednostki central-
nej. W wypadku modeli wielosegmen-
towych, oprécz kolumn gtosnikowych,
zamiast jednego urzadzenia, ktére jed-
noczesnie jest wzmacniaczem sygnatu
audio i odtwarzaczem plyt, stosuje sie
odrebne moduty. Zestawy wielosegmen-
towe dajq wiec uzytkownikowi wieksza
swobode w doborze sprzetu, a tym sa-
mym funkgji i parametréw takiego sys-
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temu audio. To wiasnie w wypadku
konfiguracji wielosegmentowej mowi-
my najczesciej o systemie hi-endowym.
Na uwage zastuguje réwniez kolorysty-
ka poszczegolnych zestawow. Modele
do systeméw wielosegmentowych (np.
wzmacniacze, tunery radiowe czy odtwa-
rzacze (D) dostepne sg najczesciej w ko-
lorze srebrmym lub czarnym, podczas gdy
systemy jednosegmentowe charaktery-
ZUjq sie znacznie bardziej zréznicowang
kolorystyka. Tutaj réwniez dominujg ko-
lory czarny i srebrny, ale mozemy tez spo-
tkac zestawy wiezowe w kolorach takich
jak biaty, brazowy, a nawet niebieski czy

czerwony, wiaczajac w to kolorystyke ko-
lumn gtosnikowych, ktére w takim zesta-
wie sie znajduja.

IZtgcza audio i wideo

Zestawy jednosegmentowe, ze wzgledu
na prostsza konstrukcje, maja, oczywi-
$cie, mniej réznorodnych zfaczy audio-
-wideo od swoich wielosegmentowych
Lbraci”. Niemniej jednak s one wyposa-
Zane we wszystkie najpotrzebniejsze zfa-

wzgledem wzornictwa, ale przede wszyst-
kim funkcji i parametréw technicznych.
Producenci urzadzen do systemoéw wie-
losegmentowych maja w ofercie rézno-
rodne serie, w ktérych modele charak-
teryzujq sie jednakowym wzornictwem.
Dzieki temu w zestawie mozna zastoso-
wac kilka modeli, np. wzmacniacz, od-
twarzacz CD tej samej marki.

W stereofonicznym zestawie wieloseg-
mentowym mozna wykorzysta¢ m.in. od-

Bardzo dobrej jako-

sci dzwiek stereofonicz-
ny sq w stanie zapewnié
odpowiedniej klasy ra-
dioodbiorniki i radiood-
twarzacze CD.

(za. Zaleznie od modelu mogg by¢ to m.in.
wyjécie stuchawkowe, a takze wejscie li-
niowe 2 < RCA lub jack 3,5 mm (ozna-
czane np. jako Aux in). W drozszych kon-
strukcjach mozemy spotkac ponadto cy-
frowe ztgcze optyczne lub (i) koaksjalne.
W drozszych zestawach wiezowych mo-
Ze by¢ dostepne wyjécie Pre Out na ze-
wnetrzny subwoofer aktywny.

Jezeli stereofoniczny zestaw wiezowy po-
zwala na przetwarzanie sygnatu wideo
(ma np. wbudowany naped DVD), wéw-
czas mogq by¢ dostepne réwniez zfacza
HDMI, komponentowe i/lub kompozy-
towe wideo. Tego typu urzadzenie moz-
na wykorzysta¢ w pofaczeniu z odbiomi-
kiem telewizyjnym, nie tylko do odtwarza-
nia dzwieku z telewizora, ale réwniez ogla-
dania filméw na jego ekranie np. z ptyt CD
lub przeno$nych pamieci flash (jezeli urza-
dzenie zostafo wyposazone w multimedial-
ne zigcze USB).

Dobér urzgdzen

Sprzet wykorzystywany w zestawie wie-
losegmentowym powinien by¢ do siebie
odpowiednio dopasowany, nie tylko pod

twarzacz lub transport CD oraz wzmac
niacz stereofoniczny lub amplituner.
W systemie mozna takze wykorzystac
urzadzenia takie jak gramofon, tuner
radiowy czy odtwarzacz sieciowy. Ca-
tos¢ musi by¢, oczywiscie, wsparta od-
powiedniej jakosci kolumnami gtosniko-
wymi. W skompletowaniu zestawu ste-
reofonicznego, wyborze liczby i rodza-
ju urzadzen wchodzacych w jego sktad
wiele zaleze¢ bedzie od potrzeb uzyt-
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W analogowych systemach stereofonicznych zamiast odiwa-
rzacza CD wykorzystuje sie gramofon, a zamiast wzmacniacza
franzystorowego wzmacniacz lampowy lub hybrydowy -z lam-
pami w przedwzmacniaczu i tranzystorami w koncéwce mocy.

kownika, ale takze od zasobnosci jego
portfela. Wielosegmentowy, a do tego
funkcjonalny i dobrze brzmiacy zestaw
moze naprawde sporo kosztowac. Jed-
nakze w zamian za wysokie koszty za-
kupu otrzymujemy zwykle odpowied-
nio dobra jakos¢ dzwieku.

Dobierajac sprzet audio, warto wzig¢ pod
uwage réznorodnos¢ ziaczy w poszczegdl-
nych urzadzeniach. Im bedzie ich wiecej,
tym z wiekszg liczbg urzadzen zewnetrz-
nych bedzie mégt wspétpracowac skom-
pletowany system audio. Przydatne s réz-
nego typu ztacza analogowe, ktére umoz-
liwig wspdtprace zestawu z urzadzeniami
starszego typu. Z kolei cyfrowe ztacza au-

W systemach stereofonicz-
nych duze znaczenie ma
odpowiednie rozstawie-
nie kolumn gtosnikowych
wzgledem stuchacza.

dio, np. optyczne czy koaksjalne, zapew-
nig najlepsza mozliwg jakos¢ przetwarzania
dzwieku. Urzadzenia wyposazone w zfacza
wideo, np. HDMI, mozna wykorzysta¢ do
wspotpracy z odbiornikiem telewizyjnym
i ogladania filméw wideo.

www.infoprodukt.pl

Wielosegmentowy system audio moz-
na zfozy¢, samodzielnie dobierajac po-
szczegolne elementy, lub zakupi¢ goto-
wy, dopasowany przez producenta kom-
plet urzadzen. To drugie rozwia-
zanie zwalnia uzytkownika z roz-
myslania nad doborem urzadzen,
chociazby pod wzgledem dopaso-
wania mocy i impedancji kolumn
do wykorzystywanego wzmac
niacza czy amplitunera.

Moc wzmacniaczy

Wzmacniacze zintegrowane w jed-
nosegmentowych zestawach wie-
zowych maja zwykle mniejsza moc

ot. TAGA Harmony
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|l Muzyka z wielu zrédet

Systemy stereofoniczne umozliwiaja od-
twarzanie muzyki z wielu réznorodnych
Zrédet, zaréwno tych analogowych, jak
i cyfrowych. Takim modelem jest Trans-
ita 200. Ma on whudowany tuner analo-
gowy FM z RDS, a takze cyfrowy DAB+-.
W pamiedi urzadzenia mozna zapisac 20
programéw radiowych nadawanych ana-
logowo i 20 nadawanych cyfrowo. Do-
brej jakosci odbidr sygnatu radiowego
pozwala uzyskac zintegrowana antena
teleskopowa.

Model Transita 200 ma ergonomiczne
przyciski sterujgce i czytelny dwurzedo-
wy wyswietlacz OLED, na ktérym pre-
zentowane sg m.in. aktualna data i go-

NOADMENDE

dzina oraz dane dotyczace odtwarzanych
programéw. Menu urzadzenia dostepne
jestw 11 réznych jezykach, w tym w je-
zyku polskim.

Whudowana membrana pasywna po-
prawia przetwarzanie niskich czestotli-
wosdi pasma akustycznego. Zintegrowany
akumulator litowo-jonowy pozwala na-
wet na 10 godz. pracy urzadzenia. Mo-
del Transita 200 moze by¢ tez zasilany sie-
ciowo. Na bocznym panelu ulokowano
wyjscie stuchawkowe (gniazdo jack 3,5
mm) oraz ztgcze USB (do fadowania ba-
terii systemu audio). Urzadzenie dostep-
ne jest biatej wersji kolorystycznej z per-
fowo-ztotymi maskownicami gfosnikéw.

Fot. Nordmende

od tych stosowanych w oddziel-
nych wzmacniaczach do syste-
moéw wielosegmentowych. Sporym dy-
lematem dla kupujgcego moze by¢ moc
zestawdw wiezowych, ktéra podawana
jest w najrézniejszy sposéb, nie do korica
jasno okreslony przez producenta. Dla-
tego tez trudno jest poréwnywac dwie
wartosci poziomu mocy podawane dla
zestawow wiezowych przez réznych pro-
ducentdw, poniewaz kazdy z nich moze
stosowac inne kryteria pomiarowe (np.
przyja¢ inny prég dopuszczalnego pozio-

|l Bezprzewodowy komfort

Stuchawki nauszne z modutem Blueto-
oth $wietnie sprawdzaja sie nie tyl-
ko w mobilnych zastosowaniach, ale
réwniez w domowym systemie audio
(jesli tylko mamy mozliwos¢ bezprze-
wodowej wspotpracy np. ze wzmac
niaczem czy odbiornikiem telewizyj-
nym). Przykfadem dobrej jakosci na-
usznych stuchawek kompatybilnych
ze standardem Bluetooth jest model
Mute marki DeFunc. Zintegrowana
bateria umozliwia ok. 12 godz. od-
twarzania muzyki na petnym natado-
waniu, ktére trwa ok. 2,5 godz. (nie-
zbedny do tadowania przewod USB
znajduje sie w zestawie). Dodatko-
wa zaletg tych stuchawek jest funk-
cja aktywnej redukgji hatasu. W po-

mu znieksztatcen harmonicznych lub do-
konywac pomiaru przy innej czestotliwo-
$ci). Co wiecej, przez producentow eks-
ponowana jest czesto najwyzsza moz-
liwa do zmierzenia warto$¢ mocy cate-
go zestawu, ktdra z rzeczywistymi jego
mozliwosciami nie ma zbyt wiele wspol-
nego. Nalezy wiec zwracac uwage, ja-
ki typ mocy podaje producent, gdyz nie
kazdy z nich jest miarodajny i odzwier-
ciedla faktyczne mozliwosci zestawu wie-

faczeniu z nauszng za-
mknieta konstrukcjg obu-
dow przetwornikow elek-
troakustycznych i wygod-
nym pafakiem zapewnia
ona komfortowy odstuch
dzwieku. Stuchawki zo-
staty wyposazone réw-
niez w mikrofon, z wyko-
rzystaniem ktérego moz-
na prowadzi¢ rozmowy
telefoniczne we wspot-
pracy ze smartfonem.

Model Mute dostepny
jest w dwéch wersjach kolorystycz-
nych — czarnej i ztotej. W komplecie,
oprécz wspomnianego kabla USB,
znajduje sie przewdd stuchawkowy,

zowego. Najczesciej podawana jest war-
tos¢ mocy szczytowej (PMPO, czyli Pe-
ak Music Power Output) lub RMS (Root
Mean Square). Nie nalezy zwraca¢ uwa-
gi na moc szczytowa. Jest to chwilowa
moc muzyczna, podawana dla krétkie-
go czasu, przy ktérej poziom znieksztat-
cen harmonicznych jest zwykle wysoki,
niepodawany przez producentow zesta-
wow wiezowych. Znacznie bardziej wia-
rygodna jest wartos¢ RMS, ktéra zwykle

ktory umozliwia korzystanie ze stu-
chawek nawet w razie braku zasilania
lub w pofaczeniu z urzadzeniami, kté-
re nie obstuguja standardu Bluetooth.
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https://www.nordmende-ce.de/en/products/digitalradio/Transita-200/11710-11712/
https://defunc.pl/produkt/sluchawki-anc-mute-zlote/
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W zestawach
stereofonicznych
popularnym ,tandemem”
jest zestaw ztozony

Ze wzmachiacza

i odiwarzacza CD.

podawana jest przy okreslonym, stosun-
kowo niewielkim poziomie znieksztatcen
harmonicznych.

Zestawy klasy hi-end

W sprzecie audio mamy do czynienia ze
sprzetem okreslanym jako hi-fi i hi-end.
Okreslenie hi-fi w odniesieniu do stereofo-
nicznych systemdw audio funkcjonuije dzié
juz raczej jako utarty slogan, poniewaz
parametry techniczne normy hi-fi spetnia
obecnie nawet tani zestaw wiezowy. Z ko-
lei okreslenie hi-end, czesto wykorzystywa-
ne marketingowo, nie jest podparte zadny-

SYSTEMY AUDIO

mi normami. Oznacza jedynie sprzet wy-
sokiej klasy, o parametrach znacznie prze-
wyzszajacych norme hi-fi. Sprzet hi-en-
dowy wykorzystuje najnowsze i najbar-
dziej zaawansowane rozwigzania tech-
niczne oraz bardzo dobrej jakosci podze-
spoly. Przekfada sie to, niestety, na wyso-
ka cene sprzetu audio. Najczesciej koszty,
jakie ponosi klient, s3 jednak adekwatne
do jakosci dzwieku wytwarzanego przez
takie urzadzenie.

Wsrod wzmacniaczy dwukanafowych do-
stepne sg konstrukcje tzw. dual mono. Réz-
nig sie one od klasycznego modelu stereo-
fonicznego tym, ze obydwa kanaty s3 od
siebie odpowiednio odizolowane. Chodzi
tu przede wszystkim o ich zasilanie. Znacz-
nie zmniejszajq sie wowczas przestuchy mie-
dzykanatowe. Konstrukgja dual mono to po-
niekad dwa wzmacniacze monofoniczne za-
mkniete w jednej obudowie.
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Réznorodne
zastosowania

Zestawy stereo, dzieki prostocie insta-
lacji i konfiguracji, sg czesto i chetnie
stosowane w domowym zaciszu. Cho-
ciaz ich gtéwnym przeznaczeniem jest
odtwarzanie muzyki w trybie stereofo-
nicznym, to mozna wykorzystac je np.
do nagtosnienia dzwieku z telewizo-
ra czy nawet komputera. Wiele mo-
deli ma nawet wbudowane zfgcze USB-
-B i przetwornik DAC, dzieki czemu mo-
g3 by¢ one zastosowane jako zewnetrz-
na karta dzwiekowa komputera stacjo-
narnego lub laptopa, co w potaczeniu
z odpowiedniej klasy kolumnami gto-
$nikowymi stworzy Swietnie brzmigcy,

a do tego uniwersalny system audio.

Wieza jednosegmentowa wyposazo-
na w naped DVD lub Blu-ray moze by¢
Swietnym zamiennikiem zestawu kina
domowego. Co prawda, dzwiek be-
dzie odtwarzany w trybie stereo, nie-
mniej jednak taki zestaw moze okazac¢
sie przydatny, zwilaszcza w wypadku

niewielkich pomieszczen.

Wyjagtkowe konstruk-
cje podtogowych ko-
lumn gtosnikowych, za-
pewniajqgce bardzo do-
bre brzmienie stereofo-

niczne, fo domena zesta-

wow audiofilskich.

AUDlOMASTER MR3
" pokaz klase

reddot design award

winner 2017

|l Dazenie do doskonatosci

Fot. TAGA Harmony

Producendi sprzetu audio starajg sie stale
ulepszac¢ swoje modele. Czesto wprowa-
dzajg na rynek nowe konstrukcje, ktére s
zmodyfikowanymi wersjami tych juz istnie-
jacych i populamych wsréd uzytkownikdw.
Tak jest wiasnie z kolumnami gtosnikowy-
mi z serii Platinum marki TAGA Harmony.
Przy opracowywaniu jej najnowszej, trzeciej
juz edycji polski producent postawit sobie
szczeglne wymagania. Efektem prac nad
nowg wersja kolumn Platinum sg 3 nowe
modele — podtogowe F-120 v.3 i F-100 v.3
oraz podstawkowy B-40 v.3. Nowa seria
ma zaledwie kilka elementéw wspdlnych
z poprzednig edycja: ksztafty obudéw TLIE
(TAGA Low Interference Enclosure), konstruk-
qe bass-reflex z portami BOM (Bassreflex
Omnidirectional Module), géma nakfadke
przetwornika wysokotonowego TPP (TA-
GA Top Plate) oraz terminale gfosnikowe.

Opracowujac nowe kolumny, producent
przywiazywat wiekszg wage do ich brzmie-
nia uzyskiwanego podczas testow odsfu-
chowych niz do ich , papierowej” specyfi-
kacji. Dziafaniom przyswiecato hasto przy-
pisane serii Platinum v.3, bedace jednocze-
$nie zobowigzaniem firmy TAGA Harmony
do stworzenia europejskiego produktu na
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skale Swiatowg — ,Born in Europe — Cra-
fted for the World". W projektowaniu ko-
lumn Platinum v.3 brat udziat polski pro-
jektant, a jednoczesnie od wielu lat recen-
zent sprzetu audio — Arkadiusz Ogrodnik,
ktdry osobiscie dostrajat brzmienie kazde-
go modelu nalezacego do nowej serii. Aby
uhonorowac kunszt projektanta, a jedno-
czesnie podkresli¢ unikalny charakter no-
wego projektu TAGA Harmony, zwrotni-
ce w serii Platinum v.3 nazwano Zwrot-
nicami Ogrodnika (Ogrodnik Crossovers).
Brzmienie nowych kolumn producent okre-
Sla jako ,gtebokie, z perfekcyjnie kontrolo-
wanym i zdefiniowanym basem, fagodna
i bogatg srednicg oraz przemawiajaca,
detaliczng, czysta gora, a jednoczesnie
otwarta i pefng powietrza sceng muzyczng".

W kolumnach zastosowano nowy panel gfo-
$nika wysokotonowego TWG-I (TAGA Wa-
veGuide) z zagfebieniami petnigcymi funk-
de dyfuzora. Metalowa, siatkowana ma-
skownica koputki o matej dyfrakeji dodat-
kowo poprawia pasmo przenoszenia po-
za gléwna osia.

Glosnik wysokotonowy TPTTD- (TAGA Pu-
re Titanium Tweeter Dome) ma zmieniony
ksztatti lzejsza tytanowa koputke, a dodat-
kowy pierscien miedziany na nabiegunniku
zwieksza poziom cisnienia akustycznego,
jednoczesnie zmniejszajac znieksztalcenia.
Drugiej generacji gtosniki sredniotono-
we, $rednio-niskotonowe i niskotonowe
TPACD-I (TAGA Pure Aluminum Cone Dri-
ver) majg sztywny aluminiowy kosz i cha-
rakteryzuja sie szybkimi ruchami membra-

s

\par=ir

ny. Nowa cewka miedziana typu , flat-wire”
gwarantuje przenoszenie wyzszych pozio-
mow mocy i diuzszy okres pracy dla kran-
cowych zakreséw bez zwiekszania tempe-
ratury, co pozwala generowac lepsze i bar-
dziej dynamiczne brzmienie.

Membrana pasywna TPAPR-I (TAGA Pure
Aluminum Passive Radiator) pogtebia za-
kres przetwarzania najnizszych czestotli-
wosci, wykorzystujgc wewnetrzne cisnie-
nie wygenerowane przez aktywne prze-
tworniki niskotonowe.

Zastosowane w kolumnach TRCS (TAGA
Reversed Cone Surround), czyli ,,odwro-
cone” zawieszenie membran, zapewnia
stabilniejszy, szybszy i mozliwy w wiek-
szym zakresie ruch membrany, dzieki cze-
mu osiagnieto wiekszg dynamike, bardziej
precyzyjny i naturalny dzwiek.

Wszystkie modele s3 wyposazone w ma-
gnetycznie mocowane maskownice, o po-
maga zachowac elegancki wyglad przed-
niego panelu, jak réwniez przyczynia sie
do zmniejszenia znieksztatcen, gdy ma-
skownice s zdjete.

Kolumny dostepne sq w 4 wersjach ko-
lorystycznych — czamej, wenge, debowej
i orzechowe.
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SYSTEMY AUDIO

ZESTAWY KiNA
DOMOWEGO

Tego typu systemy audio pozwalajg stworzy¢
w domowym salonie lub tez w specjalnie
zaaranzowanej domowej sali kinowej
namiastke prawdziwego kina. Niestety,

w tym wypadku oprécz odpowiedniego
sprzetu liczq sie takze mozliwosci finansowe
potencjalnego vzytkownika.

requly im drozszy i bardziej roz-

budowany system kina domo-

wego, tym ma on wiecej funk-

qi i mozliwosd technicznych.
Lepsze jest tez jego brzmienie. Oczywiscie, im
wiecej kanatéw surround wykorzystywanych
jest w systemie kina domowego, tym wraze-
nie przestrzennosci dzwieku w nim odtwarza-
nego bedzie lepsze.

Najwazniejsze

cechy zestawow

Do adtwarzania dzwieku surround mozemy wy-
korzystac zestawy jedno- Iub wielokomponen-
towe. Zestawy jednokomponentowe majg zwy-
kle w komplecie nawet kable glosnikowe, ktére
w dodatku sg czesto zakonczone koricowkami
w odpowiednim kolorze lub oznakowane od-
powiednim kolorem, zgodnym z oznaczeniem
na kolumnach, aby podczas montazu uzyt-
kownik mégt samodzielnie podigczy¢ kolum-
ny do jednostki centralnej (odtwarzacza, tunera
i wzmacniacza zamknietego w jednym urzadze-
niu). Kolumny gtosnikowe w takim jednokom-
ponentowym systemie sg najczesciej wykona-
ne z tworzywa sztucznego i maja z tytu obudo-
wy otwory montazowe, dzieki ktérym mozliwe
jestzamocowanie ich na Scianie. Warto skorzy-
sta z takiego rozwigzania, poniewaz nie tylko
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zaoszczedzimy miejsce w pomieszczeniu, ale
réwniez zadbamy o to, aby zawsze byly one
ulokowane w jednym, tym najbardziej odpo-
wiednim miejscu.

Znacznie wiecej probleméw sprawia instala-
(ja zestawu wielokomponentowego. Problemy
pojawiajg sie juz na etapie doboru poszczegdl-
nych elementow do kompletu, a wiec wzmac

| ll Komplet stylowych glosnikow

Fot. Denon

niaczy, amplituneréw, odtwarzaczy czy wresz-
die kolumn glosnikawych. Tu oprécz Klasycznych
modeli kolumn podfogowych czy podstawko-
wych mozna zastosowac plaskie konstrukje na-
Scienne lub do zabudowy w $cianie. Dzieki te-
mu odpowiednio zaaranzowana domowa sa-
la kinowa bedzie wygladac bardzo estetycznie.
Takie rozwigzanie jest znacznie bardziej czaso-
i pracochionne. Wymaga dodatkowych czyn-
nosci zwiazanych z zabudowaniem glosnikéw
w odpowiedniej odlegtosci i na odpowiedniej
wysokosci wzgledem miejsc odstuchowych.

Dobér urzgdzen

0 doborze urzadzer méwimy, oczywiscie, w kon-
tekscie rozbudowanych zestawéw wielokom-
ponentowych, gdzie uzytkownik ma duza do-
wolnos¢ w wyborze sprzetu. Zaawansowa-
ne systemy kina domowego wymagaja po-
nadto odpowiedniego zaprojektowania oraz
przystosowania (np. pod wzgledem akustyki)
samego pomieszczenia. Warto o tym pomy-
$lec juz na etapie wykoriczenia wnetrza, a naj-
lepiej zadbac o wszystko (np. wyprowadzenia
na poszczegdine przewody) juz na etapie bu-
dowy, aby pdZniej nie narazic sie na dodatko-
we remonty.

Dobierajac do wielokomponentowego zestawu
kina domowego poszczegdine urzadzenia, na-
lezy zwréci¢ szczegdling uwage na to, aby po
instalacji mogty one ze sobg wiasciwie wspot-
pracowac i spefnia¢ wymagania uzytkownika.
Nalezy wiec uwzgledni¢ funkde, jakie maja mie¢
poszczegBine wykorzystywane urzadzenia, oraz
to, jakie formaty plikéw i dekodery dzwieku prze-
strzennego maja obsfugiwac. Wazny jest tez do-
bor sprzetu pod wzgledem mocy wykorzystywa-
nych wzmacniaczy. Musi ona by¢ odpowiednio
dopasowana do wielkosci pomieszczenia i ko-
lumn glosnikowych, ktdre beda uzyte do jego
nagtosnienia. Zapewni to odpowiednio wy-
soki poziom glosnosci odtwarzanego dzwie-
ku, a jednocze$nie dobre brzmienie (bez prze-
sterowan sygnatu i niepotrzebnych znieksztat-

Gotowe zestawy gtosnikowe do kina
domowego nie tylko zachowujg spoj-
ne wzornictwo, ale majg jeszcze jedng
istotng z punktu widzenia klienta za-
lete — korzystng cene. Nabywajac ca-
ty komplet kolumn zapfacimy z requ-
ty mniej, niz gdybysmy chcieli kupo-
wac poszczegoine modele oddzielnie
(np. najpierw zdecydowac sie wytacz-
nie na pare stereofoniczng, a dopiero
po pewnym czasie dokupic¢ pozostate
kolumny, tworzac w ten sposéb system
wielokanatowy).

Réznorodne zestawy kolumn do sys-
teméw kina domowego dostepne s3
w ofercie marki Wilson. Jednym z nich
i jestzestaw Viper, ktéry skfada sie 5 ko-

cen). Jezeli kolumny beda niewielkich rozmia-
réw, a pomieszczenie, w ktdrym sie znajduja,
bedzie charakteryzowato sie duza powierzch-
nig, wéwczas basy mogg by¢ stabo styszalne.
W niewielkich pomieszczeniach wystarcza w zu-
petnosci kolumny podstawkowe. W pomiesz-
zeniach $redniej wielkosci (0 powierzchni ok.
20 m?) doskonale sprawdzg sie wieksze kolum-
ny podstawkowe lub niewielkie kolumny pod-
fogowe, a w wypadku duzych powierzchni ja-
ko gtéwne nagtosnienie najlepsze beda solid-
ne kolumny podtogowe. Oczywiscie, powinny
one by¢ dodatkowo wspomagane przez sub-
woofer w celu poprawy przetwarzania niskich
tonow, ktdre w systemach kina domowego
maja szczegdlne znaczenie.

Systemy dzwieku
przestrzennego

Wérad firm opracowujacych najrézniejsze sys-
temy dZwieku przestrzennego gtéwnymi gra-
zami s3 Dolby Laboratories i DTS Inc, a opa-
tentowane przez nie rozwigzania na dobre za-
domowity sie w sprzecie do kina domowego.
Podstawowym systemem opracowanym przez
firme Dolby Laboratories jest Dolby Digital. Je-
0o nastepca jest system Dolby Digital Plus, kté-
ry wykorzystuje kodowanie w formacie E-AG3
(Enhanced Audio Compression-3).

Pierwszym i najpopularniejszym rozwiazaniem
konkurencyjnej firmy DTS Inc. jest system DTS
Digital Surround. Charakteryzuje sie on mniej-
szymniz Dolby Digital stopniem kompresji. Dla-
tego uwaza sie czesto, ze DTS Digital Surround
oferuje lepszg jakos¢ dzwieku, a jego charak-
terystyczng cechg jest lekkie podbicie wysokich
czestotliwosd.

Na rynku pojawiajq sie takze nowe rozwiazania
do systemow wielokanatowych, wtym min. sys-
tem Auro-3D firmy Auro Technologies. Swoje no-
We systemy zaproponowaly takze wspomniane
juz firmy Dolby Laboratories i DTS Inc. Sg to od-
powiednio Dolby Atmos i DTS:X, poniekad kon-
kurencyjne dla siebie formaty.

s

lumn gfosnikowych — dwéch podtogo-
wych, dwach kolumn surround i jednej
kolumny centralnej. Wszystkie sg kon-
strukcjami 2-droznymi. Model podto-
gowy zostat skonstruowany w oparciu
o dwa 6,5-calowe woofery i 1-calowa
koputke wysokotonowa. Kolumna cen-
tralna wykorzystuje mniejsze, bo 4-calo-
we, przetworniki elektroakustyczne, po-
dobnie zresztg jak model podstawkowy.
Gfosniki te skonstruowano w oparciu
0 sprawdzone rozwiazania techniczne.
Wykorzystano m.in. obudowy bass-re-
flex z otworem umieszczonym na tylnej
Sciance. Dobdr materiatow i stylistyka tej
serii kolumn podyktowane byty uniwer-
salnoscig zastosowania. Zestaw Viper

5.0 pasuje do wielu
roznorodnych wnetrz,
zaréwno klasycznych,
jak i tych nowocze-
snych. Do wykoncze-
nia kolumn Wilson Vi-
per 5.0 wykorzysta-
no okleiny winylowe
z charakterystyczny-
mi, delikatnymi prze-
tfoczeniami, imituja-
cymi strukture drew-
na. Zestaw dostepny
jest w kolo-
rze czarmym
z kontrastu-
jacym srebr-
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Fot. Wilson

Zaawansowany amplitu-
ner wielokanatowy w po-
tgczenivu z odpowiednim
urzqgdzeniem zrédtowym,
np. odtwarzaczem Blu-ray,
i oczywiscie odpowiednim
zestawem kolumn gtosni-
kowych to doskonate zr6-
dio domowej rozrywki.

Ich zadaniem jest zwiekszenie przestrzennodci od-
twarzanego sygnafu audio nie tylko w plasz-
zyinie poziomej, ale tez pionowej i sprawie-
nie, Ze uzytkownik bedzie miat wrazenie znaj-
dowania sie niemal w samym centrum filmo-
wej akgi. Wspomniane systemy réznig sie m.in.
sposobem rozstawienia i wykorzystania kolumn
glosnikowych.

Dolby Atmos

System Dolby Atmos wykorzystuje dwie warstwy
zapisu dZwieku. Pierwsza to warstwa tradycyj-
na, jak w Klasycznym ukladzie kina domowego,
np. 5.1. Drugg warstwa s3 wiasnie dzwieki cha-
rakterystyczne dla systemu Dolby Atmos. War-
stwa ta uwzglednia lokalizade i sposdb prze-
mieszczania sie poszczegolnych Zrédet sygnatu
audio w tréjwymiarowej przestrzeni zaleznie od
akdji widocznej na ekranie. Podczas odtwarza-
nia sygnatu audio system Atmos taczy wszyst-
kie Sciezki (z obydwu warstw) w czasie rzeczy-
wistym, tworzac wrazenie, ze kazdy dzwiek
pochodzi z miejsca, ktére zostato wyznaczone
wzesniej, na etapie realizacji dzwieku.

nym frontem, imi-
tujgcym aluminio-
wa powierzchnie,
co nadaje kolum-
nom wyjatkowy,
nieco industrialny
charakter. Klasyczna
maskownica z czar-
nego, transparent-
nego akustycznie
materiatu pozwa-
la w razie potrzeby
zakry¢ przetworni-
kiinadaje
kolumnom
klasyczna
forme.

www.infoprodukt.pl

Z uwagi na dodatkowa warstwe kolumn gfosni-
kowych w systemie Dolby Atmos stosuje sie nie-
€0 inne oznaczenie niz w klasycznym systemie
kina domowego. Do standardowego oznacze-
nia, np. 5.1 czy 7.1, dodaje sie po kropce kolejng
cyfre, ktdra oznacza liczbe glosnikéw wykorzy-
stywanych do przetwarzania dzwieku dla sys-
temu Atmos, np. 7.1.2. Taka konfiguracja ozna-
cza system 7.1 (z subwooferem, kolumng cen-
tralng, dwiema frontowymi i czterema kolum-
nami surround — dwiema lewymi i dwiema pra-
wymi) wzbogacony o dwie kolumny przetwa-
rzajace sygnat systemu Dolby Atmos.
Amplituner obs’rugu'acy system Atmos musi by¢
przynajmniej 7.1-kanatowy, nie wspominajac juz
0 tym, ze musi mie¢ zaimplementowane odpo-
wiednie dekodery dzwieku przestrzennego, kto-
re umozliwig korzystanie z dobrodziejstw nowe-
go systemu. Wéwczas oprécz obstugi zestawu
surround 5.1 dodatkowe kanaty mozna wyko-
rzystac do zasilenia kolumn przyporzadkowa-
nych do Dolby Atmos (montowanych pod su-
fitern lub wykorzystujgcych specjalng konstruk-
Gje, przystosowang do systemu Atmos). W wy-
padku modeli 9.1-kanatowych mozna zbudo-
wac jeszcze bardziej ztozone konfiguracje glosni-
kéw, wykorzystujace nie dwa, ale nawet cztery
kanaty na potrzeby systemu Atmos.

Auro-3D

Funkcjonowanie Auro-3D, opracowanego przez
Auro Technologies, opiera sie na trzech war-
stwach akustycznych zwiazanych z wysokoscia.
Sato: lowerlayer, height layeri top layer. Kolum-
ny glosnikowe w pomieszczeniu odstuchowym
powinny by¢ wiec zawieszone na trzech réznych
wysokosdach, nazywanych warstwami. War-
stwa lower layer nazywany jest klasyczny ukfad
glosnikéw systemu kina domowego, np. 5.1-ka-
natowy. Warstwa height layer to natomiast ko-
lumny glosnikowe umieszczone niemal pod su-
fitemn, nad gtosnikami warstwy podstawowe].
Warstwa najwyzsza, czyli top layer, to glosnik
umieszczony na suficie nad miejscem odsfucho-
wym i skierowany w df. Jest on okreslany jako
,Voice of God", a wiec w wolnym tumaczeniu
,Glos Boga”. W systemie Auro-3D, zwlaszcza
w wypadku mniejszych pomieszczen, nie ma
koniecznosci korzystania z ostatniej warstwy,
poniewaz sygnaty audio generowane przez
nig nie s3 az tak znaczace dla percepdji dzwie-
ku przestrzennego jak dwie pozostate.

W systemie Auro-3D najpopulamiejszymi konfi-
guracjami sg: 9.1, 10.1, 11.1, 11.1bi 13.1. Pierw-
sze trzy z nich sa kompatybilne z systemem 5.1.

SYSTEMY AUDIO
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SYSTEMY AUDIO

|l Uniwersalny zestaw

i W ofercie wielu producentéw kolumn gto-
$nikowych mozna znalez¢ modele, ktére
doskonale sprawdza sie zaréwno w sys-
temach stereo, jak i kina domowego. Do-
skonatym tego przyktadem jest seria Mo-
nitor SE, a wiec specjalna edycja kolumn
marki Paradigm. Zostafa ona zaprojekto-
wana z myéla o tym, by przy zachowa-
niu innowacyjnych rozwigzan technicz-
nych i bardzo dobrej jakosci komponen-
tow uzyska¢ duzg wydajnos¢ i hi-endowe
brzmienie w przystepnej cenie.

Wiele sposréd materiatéw i rozwiazan sto-
sowanych w sprzecie firmy Paradigm po-
wstato przy wspétpracy z kanadyjska NRC
(National Research Council). Wykorzystano
tutaj m.in. stozki polimerowe z odwréco-

Fot. Paradigm

i

nymi nasadkami i uzwojeniem oraz twe-
eterem S-PAL, membrany z perforowa-
ng antyfazowq soczewka PPA (Perfora-
ted Phase-Aligning), zapewniajacq deta-
liczne brzmienie, czy technike aktywnego
zawieszenia membrany ART (Active Ridge
Technology). Zoptymalizowana kompute-
rowo zwrotnica drugiego stopnia zostata
zaprojektowana dla bezproblemowej dy-
namicznej integracji poszczegélnych prze-
twornikéw elektroakustycznych.

W skfad serii Monitor SE wchodza kolum-
ny podfogowe 6000F i 3000F, centralna
2000C oraz podstawkowa Atom.

W najwiekszym, 3-droznym reprezentan-
cie serii Monitor SE — modelu 6000F za-
stosowano az 5 przetwornikéw elektro-

akustycznych — 3 niskotonowe o $redni-
¢y 5,5 cala kazdy, jeden 5,5-calowy éred-
niotonowy i jeden wysokotonowy o Sred-
nicy 1 cal. Pasmo przenoszenia tego mo-
delu miesci sie w zakresie od 53 Hz do
21 kHz (dla osi gtownej gtosnika). Poje-
dyncza kolumna Monitor SE 6000F wa-
zy niecate 20 kg.

Mniejszy i nieco Izejszy model 3000F jest
réwniez 3-drozny, ale wykorzystuje jeden
niskotonowy przetwornik mniej. Jego pa-
smo przenoszenia obejmuje zakres od 55
Hz do 21 kHz.

Trzy przetworniki elektroakustyczne ma
kolumna centralna Monitor SE 2000C.
Oprécz 1-calowego tweetera ma ona dwa
nisko-Sredniotonowe gtosniki o $rednicy

5.5 calaz polipropylenowymi membrana-
mi. Pasmo przenoszenia kolumny central-
nej (na osi gtosnika) miesci sie w zakresie
od 65 Hz do 21 kHz.

Najmniejszy w ,rodzinie” kolumn Mo-
nitor SE jest wazacy 5,4 kg model pod-
stawkowy Atom, ktry zostat zbudowa-
ny w oparciu o pojedynczy 5,5-calowy
woofer i 1-calowy tweeter, a jego pasmo
przenoszenia obejmuje czestotliwosci od
61 Hz do 21 kHz.

Wszystkie kolumny z serii Monitor SE
wykorzystuja obudowe typu bass-reflex
Z otworem umieszczonym z tytu obudo-
wy. Dostepne s3 w dwaoch wersjach ko-
lorystycznych — biaej (0 wysokim poty-
sku) i czamej (matowej).

Konfiguracie 9.1-kanatowa tworzg kolumny sys-
temu 5.1 i cztery dodatkowe nalezace do war-
stwy height layer, ktére umieszczone s3 bezpo-
srednio nad dwiema kolumnami surround i dwie-
ma kolumnami frontowymi. W systemie 10.1 do-
datkowym elementem jest glosnik warstwy top
layer, a wiec ,Voice of God". System 11.1 oprécz
konfiguracji 10.1 wykorzystuje dodatkowy gfo-
snik w warstwie height layer, ktéry umieszcza
sie nad gtosnikiem centralnym, na tej samej wy-
sokosci co pozostate kolumny z tej warstwy.

Konfiguracje 11.1bi 13.1 bazujg na standardzie
7.1-kanatowymi s3 z nim kompatybilne. Standard
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11.1b do klasycznego systemu 7.1 dodaje cztery

kolumny w warstwie drugiej. Na system 13.1-ka-
natowy skfada sie natomiast 7 kolumn glosni-

kowych warstwy lower layer, subwoofer oraz
5 tworzacych warstwe height layer (z kolumng
centralng w tej warstwie) i glosnikiem , Voice of

God" (w warstwie top).

DTS:X

Jednym z nowszych systeméw czy tez tech-
nik wielokanatowego przetwarzania dzwieku
jest opracowany przez DTS Inc. system DTS:X.
DTS:X jest to poniekad nastepca systemu DTS-

Fot. Definitive Technology

-HD. Podobnie jak Dolby Atmos czy Auro-3D
tworzy on, z wykorzystaniem odpowiednie]
liczby odpowiednio rozmieszczonych glosni-
kéw, tréjwymiarowy dzwiek wokét miejsca
odstuchowego. System ten, w przeciwien-
stwie do Dolby Atmos, nie wymaga dodania
do istniejgcego juz systemu 5.1- lub 7.1-kana-
fowego kolejnych kanatéw czy kolumn gfo-
$nikowych zamocowanych wysoko pod sufi-
tem (jak dla Dolby Atmos), cho¢ z pewnoscia
zwieksza wrazenie przestrzennosci i tréjwy-
miarowosci dZwieku. DTS:X moze bowiem
pracowac ze standardowa konfiguracj gto-
$nikéw, az do 11.2-kanatowej. Mozna w nim
zastosowac do 32 réznych miejsc usytuowania
glosnikéw, przyporzadkowanych do poszcze-
g6lnych kanatéw (w wypadku Dolby Atmos
liczba ta wynosi 64).

System DTS:X jest przeznaczony zaréwno do za-
stosowan w kinach profesjonalnych, jaki domo-
wych. Tym, co odréznia DTS:X od Dolby Atmos,

jest ujednolicenie formatu dla sal kinowych i ze-

stawéw kina domowego. Standard Dolby At
mMos wcigz wymaga osobnych mikséw dla tych
dwach lokalizadji

Amplitunery z obstugq Alexy

Niektdrzy producenci ko-
lumn gtosnikowych ofe-

go montazu nagtosnienia
do systemu Dolby Atmos.
Sygnat audio wytwarzany

przez taki glosnik jest skie-
rowany ku goérze i trafia do

stuchacza dopiero po od-
biciu od sufitu.

Przetwarzanie
do trybu surround

Dzwiek przestrzenny moze by¢ tez wytwa-
rzany sztucznie za pomocg odpowiednich
algorytmow i procesoréw DSP, wykorzystu-
jacych m.in. zjawisko psychoakustyki i po-
strzegania dzwieku przez czfowieka. Wow-
czas sygnat dzwiekowy jest odpowiednio
dzielony (panoramowany) do poszczegél-
nych kanaféw surround. Przyktadami tego
typu rozwigzan sg ProLogic Il i ProLogic IIx
firmy Dolby Digital oraz Neo:6 i Neo:X fir-

my DTS Inc.

Amplitunery kina domowego to wyjatko-
wo funkgonalne i wszechstronne urza-
dzenia. Producend staraja sie wyposazac
je w rozmaite funkcje majace na celu uta-
twienie obsfugi systemu audio i umozli-
wiajgce odtwarzanie muzyki z wielu réz-
norodnych Zrédet.

Firma Marantz wzbogacila wybrane modele
w obsfuge sterowania glosowego Ama-
zon Alexa. Mamy tutaj na myéli kompak-
towe modele NR1609 i NR1509. Majg one
wysoko$¢ zaledwie 10 cm, dzieki czemu
mozna je bezproblemdéw ustawic nawet
na mniejszej péice lub w ciasnej szafce na
sprzet RTV. Amplitunery te sa kompatybil-
ne ze standardem 4K Ultra HD, a do te-
go obsfugujg najnowsze systemy surro-
und. Pozwalajg ponadto na strumienio-

we odtwarzanie muzyki m.in. z takich ser-
wisow internetowych jak Deezer, Spotify,
Tuneln czy Tidal.

Modele NR1509 i NR1609 sg ponadto kom-
patybilne z systemem multiroom Denon
Heos. Majg wbudowany modut Blueto-
oth i pozwalajg na odtwarzanie muzyki
w technice AirPlay. Wéréd dostepnych
wejs¢ audio znajdziemy réwniez wejscie
gramofonowe.

Podstawowymi réznicami pomiedzy dwo-
ma wspomnianymi modelami sg liczba
obstugiwanych kanatéw audio i liczba
wejs¢ HDMI. Model NR1609 jest 7.2-ka-
nafowy i ma 8 wejs¢ HDMI z pefng ob-
stuga rozdzielczosci 4K Ultra HD, a model
NR1509 jest 5.2-kanatowy i ma 6 wej$¢
HDMI (w tym jedno na przednim pane-
lu) obstugujacych
4K Ultra HD. Mo-
del NR1609 ma po-
nadto zfacza kom-
ponentowe wideo
i obstuguje dodat-
kowa strefe prze-
twarzania dzwie-
ku (wejscie Zone 2).
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rujg modele, ktére pozwa-
lajg unikngé podsufitowe-

.0

Fot. Marantz

Przedstaw Envaya
swoim znajomym v

Towarzyskie gtosniki Bluetooth klasy premium

e odporna na pyt, zabrudzenia i wodoodporna - klasa P67

e wbudowany Bluetooth AptX

e mozliwosc sparowania dwoch gtosnikow Envaya do pracy w stereo
e wbudowany zestaw gtosnomowigcy

o wspdtpracuje z inteligentnym osobistym asystentem Siri (Apple)

e do 13 godziny dziatania na baterii

www.denon.pl

Druga Envaya 50% taniej!

Przy zakupie jednego z trzech modeli gtosnikow Envaya (Envaya, Envaya Mini lub Envaya Pocket), drugi taki sam lub jeden dowolny z pozostatych
tanszych modeli, mozesz dokupic¢ za 50% ceny. Promocja do 31. sierpnia 2018 roku lub wyczerpania zapasow produktdw promocyjnych.


https://www.marantz.pl/pl/products/pages/productdetails.aspx?catid=hometheatre&subcatid=avreceiver&productid=nr1609
https://www.paradigm.com/monitor-se/
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KOMPONENTY DO
SYSTEMOW AUDIO

W zestawach wielokomponentowych
wykorzystywane sq rozmaite urzgdzenia
wzmachiajqce sygnat audio, a takze
urzgdzenia zrédlowe - odtwarzacze sieciowe,
odtwarzacze CD czy gramofony.

0 odtwarzania materiatow
audio-wideo mozna wyko-
rzysta¢ takze odtwarzacze
wideo DVD i Blu-ray, a na-
wet konsole do gier. W multimedialnych
systemach audio czesto korzysta sie takze
z komputeréw, pamieci przenosnych i dys-
kéw NAS, a takze odtwarzaczy sieciowych.
Coraz popularniejszymi zrédtami sygnatu
audio sg ponadto smartfony i tablety wy-
posazone w moduty Bluetooth i Wi-Fi.

Wzmacniacze audio
Wzmacniacz w systemie audio odpo-
wiada za zwiekszenie poziomu sygna-
fu, jaki ostatecznie trafia do kolumn gto-
snikowych. Moze to by¢ wzmacniacz
lampowy, tranzystorowy lub hybrydo-
wy, czyli kombinacja wersji lampowej
Z tranzystorowa.

Komponenty do syste-
mow audio coraz czesciej
wspotpracujq bezprzewo-
dowo z urzgdzeniami mo-
bilnymi - jesli nie za po-
srednictwem modutu
Bluetooth, to z wykorzy-
staniem bezprzewodowej
lagcznosci z lokalng sieciq
internetowq.
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Kazdaz tych konstrukgji ma zaréwno swoje za-
lety, jak i wady, a tym samym swoich prze-
ciwnikéw, jak i zwolennikow. Wzmacnia-
(ze tranzystorowe, jak sama nazwa wska-
2uje, wykorzystujg tranzystory, np. polowe
tranzystory mocy MOSFET, natomiast we
wzmacniaczu lampowym wykorzystuje sie
lampy elektronowe, sktadajace sie z elek-
trod umieszczonych w barice prozniowej
lub wypetnionej gazem. We wzmacnia-
czach lampowych istotng cechg jest m.in.
trwatos¢ lamp, zalezna od technologii pro-
dukdji, a takze od warunkéw pracy lampy.
Wzmacniacze lampowe s3 znacznie wraz-
liwsze na drgania niz modele tranzystorowe.
Wptyw konstrukdji wzmacniacza na brzmie-

Fot. TAGA Harmony

nie dzwieku jest niezwykle istotnym czyn-
nikiem przy wyborze odpowiedniego mo-
delu. Zupetnie inna konstrukda obu typéw
wzmacniaczy sprawia, ze brzmia one ina-
czej. Powszechnie panuje opinia, ze mode-
le lampowe oferujg charakterystyczne, cie-
plejsze brzmienie w poréwnaniu z modela-
mi tranzystorowymi, co nie 0znacza, ze jest
ono lepsze od tranzystorowego, jest po pro-
stu nieco inne.

We wzmacniaczach lampowych pojawia sie
czesto réwniez kwestia trwatosc wykorzy-
stywanych lamp. Trudno jest jednak jedno-
znacznie jg okresli¢, Zalezy ona m.in. od
sposobu ich wytwarzania, a takze na-
pie¢, z ktdrymi majg pracowac,
oraz od warunkow pra-
Cy samego urza-
dzenia. Trwato$¢
lamp moze skro-
ci¢ np. brak od-
powiedniej wen-
tyladj.
Wspomniane juz
konstrukcje hybrydowe
najczesciej wykorzystujg lampy
w przedwzmacniaczu, a tran-

zystory w koficéwce mocy. Pozwala to uzy-
skac lampowy charakter brzmienia, a jed-
nocze$nie zapewnia duzg moc urzadzenia.

Przedwzmacniacze

Tego typu modele jako osobne urzadzenia
wykorzystywane sa w drozszych, bardziej
rozbudowanych systemach audio. Przed-
wzmacniacz wyposazony jest w réznorod-
ne wejécia audio, dekodery i przetworniki.
Wspétpracuje on z koricdwka mocy, ktorej
zadaniem jest ostateczne wzmocnienie sy-
gnalu i przestanie go do kolumn gfo$niko-
wych. W systemach audio, w ktérych przed-
wzmacniacz i koficowka mocy stanowig od-
rebne urzadzenia, umozliwia on dokonanie
wyboru Zrédfa odtwarzanego dzwieku i re-
gulacje poziomu sygnatu podawanego do
ukfadu ostatecznego wzmocnienia. Przed-
wzmacniacz moze by¢ wyposazony w r6z-
norodne filtry i korektory dZwieku, nie jest
to jednak reguta. Niektére urzadzenia mo-
ga nie mie¢ nawet regulatora balansu, nie

wspominajac juz o bardziej zaawansowa-
nych rozwigzaniach.

W systemach audio wykorzystywane sq
réwniez przedwzmacniacze gramofono-
we. Ich zadaniem jest wzmocnienie po-
ziomu sygnatu audio z gramofonu oraz
dokonanie korekdji tego sygnatu zgodnie
z tzw. krzywa RIAA (Recording Industry
Association of America). Wykorzysta-

nie przedwzmacniacza gramo-
fonowego pozwolina
podiaczenie gra-
mofonu

Fot. TechniSat

Gramofony obstuguja nqj-
popularniejsze predko-

sci obrotu ptyty, a niektére
umozliwiajg nawet ptynng
regulacje tego parametru.

do dowolnego wejscia liniowego audio
(zwykle 2 < RCA), np. w amplitunerze
czy wzmacniaczu. Gramofonu bez przed-
wzmacniacza nie nalezy podfgczac bezpo-
$rednio do wejscia liniowego wzmacnia-
(za, poniewaz ma ono zbyt mafe wzmoc
nienie oraz wzglednie liniowa charaktery-
styke przenoszenia, co uniemozliwi uzy-
skanie satysfakcjonujgcego brzmienia.
Pamietajmy, ze niektére modele gra-
mofonéw mogg miec¢ juz wbudowa-
ny przedwzmacniacz. Wéwczas nie ma
koniecznosci stosowania dodatkowego,
zewnetrznego modutu.

Urzqdzenia zrodtowe

Mimo rosngcej popularnosd strumieniowa-
nia muzyki z Internetu wcigz trudno sobie
wyobrazic stereofoniczny system audio bez
mozliwosd odtwarzania ptyt CD. To wiasnie
ten nosnik optyczny jest podstawowym
elementem wielu systeméw audio, zardw-
no tych jedno-, jak i wielosegmentowych.
Coraz czescie] wykorzystywanym zrédiem
cyfrowej muzyki sa komputery stacjonarne,
laptopy, a takZe pamieci przenosne i dys-
ki NAS. Tego typu nosniki sg wyjatkowe
przede wszystkim ze wzgledu na ogrom-
ng pojemnos¢ na dane. Dzieki nim w do-
mowym systemie audio mozemy stworzy¢
pokaznych rozmiaréw biblioteke multime-
dialng, wigczajac to pliki muzyczne bar-
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dzo dobrej jakosci w formatach takich jak
WAV, FLAC czy ALAC, a nawet pliki wi-
deo w rozdzielczosci Ultra HD. Po podfa-
czeniu komputera czy dysku NAS do lokal-
nej siecig internetowej mozemy korzystac
z zasobdw multimedialnych na nich prze-
chowywanych z poziomu systemu audio,
ktéry réwniez podtgczony jest do tej siedi.
Dzieki temu uzytkownik moze korzystac
z ogromnej, fatwo dostepnej bazy plikow.

Odtiwarzacze
multimedialne

W systemach audio-wideo odtwarzacz
sieciowy to prawdziwa skarbnica plikéw
multimedialnych. Urzadzenia te moga
mie¢ wbudowany dysk twardy. Niektére
pozwalajg na fatwa wymiane dysku na
inny dzieki specjalnej kieszeni. Oprocz te-
go odtwarzacz multimedialny moze mie¢
czytnik kart pamieci lub (i) ztacze USB.
Pozwoli to na odtwarzanie multimediow
réwniez z przenosnych pamieci. Odtwa-
rzacz multimedialny moze ponadto po-
zwalac¢ na dostep do rozmaitych serwi-
sow internetowych, a nawet przegladarki
internetowej. Moze tez dziatac jako osob-
ny serwer multimedialny, a takze wspot-
pracowac z innym sprzetem audio-wideo
znajdujacym sie w lokalnej sieci interne-
towej, np. telewizorem, laptopem, ampli-
tunerem czy urzadzeniem mobilnym (np.
smartfonem).

W odtwarzaczach multimedialnych bar-
dzo wazne jest nie tylko to, jakie for-
maty plikéw sg w stanie odczytac, bo
te w wiekszosci modeli sg bardzo po-
dobne, ale liczy sie przede wszystkim in-
terfejs uzytkownika, ktéry powinien by¢
prosty w obstudze, czytelny i intuicyjny.
Odtwarzaczami multimedialnymi mozemy
sterowac nie tylko przy uzyciu pilota zdal-
nego sterowania, ktdry znajdziemy w ze-
stawie, ale tez z wykorzystaniem odpo-
wiedniej aplikacji na smartfony i tablety.

Gramofony

Odtwarzacze ,winyli" wcigz s3 popular-
ne wsrdd mitosnikéw dobrego, analo-
gowego brzmienia. Wsréd gramofondéw
mozna spotka¢ modele za kilka, jak i kil-
kadziesiat tysiecy zfotych. Cene ksztat-
tuje bardzo wiele czynnikow, ktére prze-
ktadaja sie m.in. na brzmienie dzwieku
wytwarzanego przez urzadzenie i mozli-
wo$¢ manipulowania nim, jak i trwatos¢
konstrukdji urzadzenia jako catosci.
Niektore z gramofondw maja juz zinte-
growany przedwzmacniacz. Drozsze, hi-
-endowe konstrukcje sg zwykle jednak
go pozbawione i wymagaja zastosowa-
nia zewnetrznego przedwzmacniacza.
Konstrukcje do stereofonicznych syste-
mow audio wykorzystujg zwykle naped
paskowy. S3 ubogie w réznorodne zfa-

www.infoprodukt.pl
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Fot. Cambridge Audio

Niekiedy na specjalne okazje produ-
cendi sprzetu audio wprowadzajg na
rynek wyjatkowe, czasem wrecz rewo-
lucyjne urzadzenia. Nie inaczej jest z se-
rig Edge firmy Cambridge Audio, ktéra
powstata na 50-lecie tego brytyjskiego
producenta. Znajdziemy w niej trzy mo-
dele: wzmacniacz zintegrowany Edge
A, odtwarzacz sieciowy Edge NQ oraz
wzmacniacz Edge W.

Seria zostala nazwana na cze$¢ profe-
sora Gordona Edge’a, jednego z zatozy-
cieli firmy Cambridge Audio i konstruktora
jej pierwszego produktu —wzmacniacza
zintegrowanego P40, powstata po trzech
latach badan na podstawie etosu, ktéry
mozna stresci¢ w zdaniu: ,Najpierw stu-
chaj, potem mierz". Jako$¢ dzwieku by-

ta w tym wypadku wazniejsza niz cena,
specyfikacja techniczna i pomiary.

Aby to osiggnac, w urzadzeniach z tej se-
rii zastosowano kilka nowatorskich roz-
wigzan. Sciezka sygnatu zostafa skrécona
do minimum (wzmacniacz Edge W ma
w niej zaledwie 14 komponentéw, pod-
(zas gdy w typowym wzmacniaczu tej
klasy jestich dwa, a nawet trzy razy wie-
cej). Wzmacniacze pracujace w klasie XA
oferuja dzwiek znany z klasy A, ale pra-
Cujg W znacznie efektywniejszy sposob,
przesuwajac znieksztatcenia tzw. przej-
$cia przez zero daleko poza zakres ludz-
kiego stuchu. Dopracowane zostaty row-
niez transformatory toroidalne w zasila-
czu. Niwelowane sg w nich wszystkie
zaktocenia elektromagnetyczne. Aby

zmniejszy¢ znieksztatcenia, Cambridge
Audio wymienito konwencjonalne kon-
densatory w ukfadzie aktywnym pilnu-
jacym napiecia na wyjsciu.

W przypadku modelu Edge NQ inzy-
nierowie firmy przeprojektowali platfor-
me streamingowg StreamMagic, pod-
stawe odtwarzaczy plikéw CXN, oraz
Azur 851N, ktdra oferuje teraz whbu-
dowana facznos¢ AirPlay, Spotify Con-
nect i Chromecast, jak réwniez tacznos¢
Bluetooth (wigcznie z obstuga kodeka
aptX HD), pozwalajace na bezprzewo-
dowa transmisje 24-bitowego sygna-
tu audio. W modelu Edge NQ znajdzie-
my réwniez wejscia cyfrowe — optycz-
ne, koaksjalne, USB, podobnie zreszta,
jak w modelu Edge A. Obydwa wzmac
niacze — Edge A i Edge W — majg moc
100 W (przy impedanciji 8 ).

Nie zapomniano takze o wzomictwie no-
wych modeli, ktére wspéfgra z uprosz-
czeniem obstugi tych urzadzen. Indu-
strialna, minimalistyczna, a jednocze-
$nie zgrabna obudowa skrywa zaawan-
sowane technicznie wnetrze. Uprosz-
czony zostat réwniez modut sterujgcy
— rzad przyciskéw zastapiono dwuele-
mentowym, wspéfosiowym pokrettem.
Urzadzenia wygladaja nowoczesnie dzie-
ki wyjatkowemu projektowi z wykon-
czeniem ,Lunar Grey”.

cza audio. Czesto majg jedynie wyjscie
analogowe 2 x RCA. Gramofony mo-
g3 by¢ wyposazone w zfacze USB, dzie-
ki ktéremu mozna zgrac¢ zawartos¢ , wi-
nyla” do plikéw MP3 na podtaczony do
gramofonu pendrive.

| Audiofilskie komponenty

Tunery radiowe

Tego typu urzadzenia jako osobne kom-
ponenty w systemie audio sg obecnie
wykorzystywane stosunkowo rzadko.
Czesciej korzysta sie z tunera radiowe-
go whudowanego w amplituner (ste-

reofoniczny lub wielokanatowy) lub
odtwarza internetowe stacje radiowe.
W ofercie niektérych producentéw do-
stepne sg urzadzenia pozwalajace na
obstuge cyfrowego radia w standar-

dzie DAB+.
Q.

Firma Musical Fidelity ma wieloletnie
doswiadczenie w projektowaniu urza-
dzen do hi-endowych systemoéw au-
dio. Udowadnia to nowa linia produk-
towa LX2. Nalezace do niej modele
zastapity obecng dotychczas na rynku
serie V90, ktéra uzyskata wiele wy-
réznien w prasie branzowej, a przede
wszystkim uznanie setek tysiecy klien-
tow na catym $Swiecie. W nowej se-
rii znajdziemy wzmacniacz LX2-HPA
oraz przedwzmacniacz gramofono-
wy LX2-LPS.

Model LX2-HPA taczy zaawansowa-
ne rozwiazania techniczne z klasycznym
wzornictwem. Urzadzenie wyréznia sie
na rynku doskonatg tolerancjg obcigze-
nia, stabilng praca, niskim poziomem
znieksztatcen, szerokim uzytecznym pa-
smem przenoszenia, niskim poziomem
szumdw i dobrg separacjg kanatow ste-
reo. Wszystko to zapewnia bardzo dobrej
jakosci dzwiek bez sztucznych ulepszen
i podbarwien, ale z szerokim zakresem
dynamiki i bogatg w przestrzen, a jed-
noczesnie precyzyjng sceng dzwiekowa.

Model LX2-LPS to najtanszy przedwzmac
niacz gramofonowy wsréd analogowych
urzadzen Musical Fidelity. Obstuguje za-
réwno wkiadki MM, jak i MCz mozliwo-
$cig regulacji poziomu impedandji (z wyko-
rzystaniem specjalnych gniazd przeznaczo-
nych do wtykéw z obcigzeniem MM lub
MC). Urzadzenie to, podobnie jak model
LX2-HPA, zamkniete jest w stylowej, ale
klasycznej obudowie. Przedwzmacniacz
zostat zaprojektowany z myslg o wyko-
rzystaniu go w tariszych, ale jednoczesnie
wysokiej klasy systemach audio.

INFOPRODUKT 17
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http://www.audiocenter.pl/nowosci/cambridge-audio-seria-edge-swietuje-50-rocznice-powstania/
https://rms.pl/aktualnosci/sprzet/2791-musical-fidelity-lx2-lps-i-lx2-hpa-nowa-seria-lx2-zastepuje-uznana-linie-v90
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KOLUMNY

GLOSNIKOWE

Réznorodnosé konstrukciji kolumn
gltosnikowych wiqze sie z ich zastosowaniem.
Inne rozwiqgzania konstrukcyjne sprawdzajq sie
na estradzie, inne w studiu nagran, a jeszcze
inne w domu, np. w zestawie stereo, kina
domowego czy w ogrodzie.

rzy wyborze kolumn do konkret-
nego systemu audio oprécz ich
konstrukgji niebagatelne znacze-
nie dla wielu os6b moze mie¢
kwestia finansowa. Jezeli mamy przeznaczo-
ng pewng kwote na zakup kolumn gtosniko-
wych, to przy zakupie zestawu Stereo moze-
my pozwoli¢ sobie na drozsze, a tym samym
lepszej jakosci kolumny niz w wypadku zesta-
wu do kina domowego. W tym drugim wy-
padku za okreslong kwote trzeba wéwczas
zakupic nie dwie, a przynajmniej piec kolumn
glosnikowych. Kazda ze wspomnianych we
wstepie konstrukgji charakteryzuie sie nieco
inng budowa i parametrami technicznymi.

Kolumny do kina
domowego

W zestawie kina domowego wykorzysty-
wanych jest przynajmniej pie¢ kolumn gto-
snikowych. Kazda z nich odpowiedzialna jest
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za przesytanie innego sygnatu. W najprost-
szym zestawie mozemy wyréznic kolumny:
frontowe, surround, a takze kolumne central-
ng i subwoofer.

Zestaw do kina domowego mozemy do-
bra¢ sami lub zakupi¢ gotowy zestaw ofe-
rowany przez producenta. Kompletne ze-
stawy maja ta zalete, iz s3 odpowiednio do-
brane, co gwarantuje spdjne i zréwnowazo-
ne brzmienie. Co wiecej, pochodza one z jed-
nej linii wzomiczej.

Solidne metalowe kolce
wykorzystywane w pod-
stawach kolumn gtosniko-
wych zabezpieczajq ca-
g konstrukcje przed nie-
pozgdanymi wibracja-

mi, ktére mogqg mie¢ ne-
gatywny wplyw na jakosé
dzwieku.

Fot. Monitor Audio

Kolumny frontowe sg to zwykle najwiek-
sze konstrukcje z cafego zestawu. Odpo-
wiadaja gtéwnie za odtwarzanie prawe-
go i lewego kanatu przedniego oraz mate-
riatu stereofonicznego, np. z radia lub ptyt
(CD. Kolumny frontowe moga by¢ ustawio-
ne na gumowych stopkach lub metalowych
kolcach, ktdre zabezpieczaj je od wptywu
rezonanséw podioza. Dobierajac je, nalezy
zwréci¢ uwage na ich gabaryty oraz moc,
ktéra musi by¢ dopasowana do wielkosci po-
mieszczenia odstuchowego. Zbyt mate mo-
g3 zostac szybko wyeksploatowane, a Zbyt
duze nie zostang w petni wykorzystane,
a wiec najzwyczajniej przepfacimy za nie.
Wazne jest takze ich brzmienie, ktdre mo-
Ze by¢ lepiej dopasowane do odtwarzania
filmow niz muzyki.

Znacznie mniejsze sg zwykle kolumny sur-
round, odpowiedzialne w zestawie kina do-
mowego za uprzestrzennienie obrazu dzwie-
kowego. Zwykle odtwarzaja dodatkowe od-
glosy i efekty sprawiajace wrazenie otocze-
nia stuchacza przez dzwieki pochodzace np.
z ogladanego filmu. Najczesciej charaktery-
2Uja sie nieco mniejsza mocg od pozostatych
kolumn gtosnikowych zestawu.

Kolumna centralna to w kinie domowym je-
den z najistotniejszych elementéw. Jej brzmie-
nie jest odpowiedzialne za zrozumiatos¢ dia-
logéw podczas ogladania materiatow wi-
deo oraz wokali podczas stuchania zrealizo-
wanej wielokanatowo muzyki. Zwykle jest
ufozona poziomo, a wiec inaczej niz pozo-
state kolumny.

Kolumny do zestawow
stereofonicznych

W zestawach kina domowego dzwiek od-
twarzany jest przez minimum pie¢ kolumn
gtosnikowych, w zestawie stereo sq tylko
dwie kolumny. Aby zapewni¢ przetwarza-
nie dZzwieku na odpowiednim poziomie,
musza one by¢ dobrej jakosci. S3 w koricu
ostatnim ogniwem fancucha przetwarza-
nia sygnatu audio.

Do zestawdw stereo najlepiej nadaja sie kon-
strukgje podtogowe lub podstawkowe. Ich
wymiary w duzej mierze determinuje wiel-
ko$¢ pomieszczenia odsfuchowego. Nie ma
sensu kupowac duzych kolumn do mieszkan
o niewielkiej kubaturze. Z kolei w duzych po-

mieszczeniach nie poradza sobie niewielkie
modele podstawkowe. Trzeba zatem znalez¢
ten , ztoty $rodek”, jesli chodzi o wymiary ko-
lumn i kubature pomieszczenia odstuchowego.
W wypadku zestawow stereofonicznych moz-
na réwniez zwréci¢ uwage na to, czy kolumny
gtosnikowe pozwalajg na potaczenie w tzw.
bi-wiringu. Pozwoli to na uzyskanie brzmie-
nia lepszej jakosci przy wykorzystaniu odpo-
wiedniego wzmacniacza lub wzmacniaczy.
Dzwiek stereo mozna oczywiscie odtwarza¢
takze z wykorzystaniem kolumn frontowych
zestawu kina domowego.

Przy zakupie kolumn gtodnikowych nie nalezy
zapominac o testach odsfuchowych. W wy-
padku zakupu kolumn do zestawu stereo sg
one szczegolnie wskazane. Brzmienie ko-
lumn najlepiej ocenia¢ na podstawie odtwa-
rzania ptyt CD z dobrze znanymi nam utwo-
rami lub wykorzystujac spedjalnie przygoto-
wane plyty testowe z nagranymi sygnatami
sinusoidalnymiz zakresu pasma akustyczne-
go, czyli od 20 Hz do 20 kHz.

Subwoofer w zestawie
kolumn gtosnikowych
Wréd subwooferéw dostepnych na rynku
mozna znalez¢ zaledwie kilkuwatowe kon-
strukdje, ale i potezne generatory basu, ktore
wrecz trzesg pomieszczeniem odstuchowym.
Subwoofery wykorzystywane w zestawach
stereofonicznych i kina domowego s3 najcze-
$ciej aktywne, a wiec zintegrowane z odpo-
wiednim wzmacniaczem. Takg konstrukcje
podfacza sie do wyjécia Pre Out w amplitu-
nerze. Subwoofer aktywny oprécz reguladi
wzmocnienia moze mie¢ réwniez regulato-
ry fazy i czestotliwosd odciecia.

Dobierajac subwoofer, nalezy zwréci¢ uwa-
ge na jego moc wyjéciowq oraz powierzch-
nie membrany, co przekiada sie na jej mak-
symalne wychylenie i czestotliwos¢ rezonan-
sowa. Wazna jest tez dolna czestotliwos¢, ja-
kg subwoofer jest w stanie odtworzyc. Trzeba
jednak pamietac, ze gtosnik, ktdrego $redni-
Ca jest mniejsza niz 25 cm, moze mie¢ pro-
blemy z przetworzeniem naprawde niskich
zestotliwosdi. | cha¢ moze one nie s3 sty-
szalne dla przecietnego sfuchacza, to mogg
by¢ odczuwalne.

Subwoofery maja najczesdiej obudowe typu
bass-reflex lub obudowe zamknieta.
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Fot. TAGA Harmony

Niektorzy producenci majg w swojej ofercie
takze subwoofery bezprzewodowe, dzie-
ki czemu fatwiej je ulokowac w pozadanym
miejscu w mieszkaniu.

Subwooferéw o duzej mocy nie nalezy sto-
sowac w niewielkich pomieszczeniach, po-
niewaz moga pojawic sie znieksztatcenia
dzwieku, ktére wynikaja z odbi¢ sygnatu
od $cian i mebli. Jezeli mamy do czynienia
z subwooferem aktywnym, mozna oczy-
wiscie zmniejszy¢ wzmocnienie odpowied-
nim regulatorem. Na dfuzszg mete nie ma
to jednak sensu, poniewaz tylko przeptaci-
my za zbyt duzy subwoofer, ktérego moz-
liwosci w pefni nie wykorzystamy. Co wie-
cej, subwoofer w zestawie stereo czy ki-
na domowego wcale nie jest konieczny.
Owszem, niskie tony nie bedg wéwczas
tak wyraziste, ale wielu uzytkownikom
to wystarcza. Wszystko zalezy od prefe-
rencji sfuchacza.

Modele do komputera

Glosniki komputerowe to dos¢ specyficz-
na odmiana kolumn gtosnikowych. Sa
one podigczane do odpowiednich ztaczy
karty dzwiekowej komputera (zwykle jack
3,5 mm). W zestawie z gtosnikami kompu-
terowymi znajduia sie juz niezbedne kable
pofaczeniowe. Niektore modele pod wzgle-
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projekt kolorystyczn

©L

Kolumny gtosnikowe oferowane s przez
producentéw w wielu réznorodnych wer-
sjach kolorystycznych. Innowacyjne roz-
wigzanie zaproponowata firma Paradigm,
ktdra umozliwita klientom samodzielne za-
projektowanie wersji kolorystycznej mo-
deli z serii Persona. Znajduja sie w niej 4
modele podfogowe: Persona 9H z aktyw-
ng czesci niskotonowq oraz modele pa-
sywne: Persona 7F, Persona 5F i Persona
3F. Serie uzupetniaja gtosnik podstawko-
wy Persona B, centralny Persona C i sub-
woofer Persona Sub.

Klienci maja mozliwos¢ zaméwienia kazde]
ztych kolumn w jednym z 18 dostepnych
koloréw. Do wyboru jest ponadto srebr-
ne lub czarne wykonczenie niektérych
elementdw. Wiasny projekt mozna stwo-
rzy¢ za posrednictwem strony interneto-
wej https://design.paradigm.com/persona,
a odpowiedni link, po wykonaniu projek-

tu, przesfa¢ do dealera marki Paradigm.

Modele z serii Persona to potgczenie inno-
wacyjnosd oraz elegandji z realistycznym
i przejrzystym brzmieniem. Kolumny do-
pracowane sg w najdrobniejszych szcze-
gétach. Jednym z kluczowych elementéw,
ktory stanowi o wartosci serii Persona, jest

dem wykonania i jakosci brzmienia nie uste-
puja klasycznym kolumnom gtosnikowym
wykorzystywanym w zestawie stereo lub
kina domowego. Ze wzgledu na liczbe wy-
korzystywanych gosnikéw najpopulamiej-

sze sqzestawy: 2.0, 2.115.1. Zestawy ste-
reo najlepiej nadaja sie do stuchania muzy-
ki. Modele z wieksza liczba gfosnikow (np.
zestawy 5.1) mozna z powodzeniem wy-
korzystac do odtwarzania dzwieku wielo-

wykorzystanie berylu, jednego z najlep-
szych materiaféw na membrany. Persona
wykorzystuje ponadto spedjalnie opraco-
wang technike Truextent, ktora pozwoli-
ta uzyskac sztywniejsza i znacznie Izejsza
konstrukcje w poréwnaniu z konwencjo-
nalnymi rozwiazaniami.

kanatowego z filméw DVD czy Blu-ray. Te-
go typu konstrukcje moga by¢ wyposazo-
ne w dodatkowe wzmacniacze i dekodery
dzwieku przestrzennego. Wiekszos¢ zesta-
wow gtosnikowych, pomijajac najprostsze

Fot. Paradigm
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|} Kilka koloréw do wyboru

Dostepne na rynku kolumny gtosni-
kowe czesto oferowane sq przez pro-
ducentéw w kilku réznych wersjach
kolorystycznych, wsréd ktérych po-
pularna jest zwtaszcza czerfi. Model
Calipso 40 firmy Tonsil dostepny jest
w trzech kolorach. Oprécz czarnego
kolumny dostepne sg jeszcze w ko-
lorach czerwonym lub biatym (w kaz-
dym wariancie wykoficzone na wy-
soki potysk).

Kolumny Calipso 40 zostaty zapro-
jektowane tak, aby spetni¢ oczeki-
wania nawet najbardziej wymaga-
jacych uzytkownikéw. Zastosowano
w nich nowe konstrukgje gtosnikow.
Przetworniki nisko- i sredniotonowy
oparto na nowych kloszach aluminio-
wych, ktore zostaty wykonane meto-

da wtrysku odpowiednio dobranego
stopu aluminium.

Na zawieszenie gto$nika niskotonowe-
go wykorzystano specjalnie dobrana
mieszanke gumowa. Membrana tego
przetwornika wykonana jest z nowej
mieszanki celulozowej i pokryta spe-
cjalng masg uszczelniajgco-ttumiaca.
Nowoscig w gtosniku niskotonowym
jest rowniez obwaod magnetyczny, kto-
ry zapewnia liniowe wychylenia ukfa-
du drgajacego przy znikomych znie-
ksztatceniach drugiej harmonicznej.
Réwniez gfosnik sredniotonowy zo-
staf skonstruowany od podstaw. Jego
membrana zostata wykonana z podob-
nych materiatéw jak membrana gto-
$nika niskotonowego. Z kolei gtosnik
wysokotonowy to miekko zawieszo-

na tytanowa koputka.
Nowatorskie podej- |
scie firmy Tonsil do
konstrukcji obudowy,
a takze optymalne za-
projektowanie zwrot-
nicy pozwolito w pet-
ni wykorzystac bardzo
dobre parametry tech-
niczne nowych prze-
twornikéw.

Zestaw glosnikowy cha-
rakteryzuje sie szyb-
kim, naturalnym ba-
sem. W potaczeniu o _
z réwnie doskona-
tym torem srednioto-
nowym i wysokotono-
wym daje to doskona-

f3 scene akustycz-
ng zestawu i umoz-
liwia odtwarzanie
subtelnych szcze-
gotow.

Zestaw gtosnikowy
Calipso 40 charak-
teryzuje sie moca
zZnamionowg wyno-
szacq 120 W, nato-
miast maksymalna
moc wynosi 250 W.
Efektywnos¢ tego
8-omowego mode-
|u firmy Tonsil to 90
dB, a pasmo prze-
noszenia mie$ci sie
w zakresie od 45 Hz
do 20 kHz.

Fot. Tonsil

|l Autorskie rozwigzania

.

Inzynierowie i projektanci kolumn
gtosnikowych opracowujg rozma-
ite, autorskie rozwigzania technicz-
ne, ktére wyrézniaja ich modele na
tle konkurencji, a jednoczeénie za-
pewniajg kolumnom bardzo dobrej
jakosci brzmienie.

Wiele innowacyjnych rozwigzan zastoso-
wata firma Triangle w serii kolumn Esprit,
do ktdrej naleza kolumny podtogowe Au-
strale EZ (bipolarne), Antal EZ, Gaia EZ, ko-
lumny podstawkowe Comete EZ, Titus EZ
i Heyda EZ oraz kolumna centralna Voce
EZ. Wszystkie wspomniane modele taczg
firmowe brzmienie marki z wyjatkowym
wzornictwem, podkreslonym przez pro-
ste formy z aluminiowym i szklanym wy-
koriczeniem.

Charakterystycznym elementem jest twe-
eter z serii TZ2500 —autorskie rozwigzanie
firmy Triangle. Stanowi on pofaczenie tyta-
nowej koputki wysokotonowej z ko-
mora kompresyjng i zmodyfiko-
wanym korektorem fazy. Po-
zwolifo to na zwiekszenie
skutecznosdi, zmniejsze-
nie znieksztatcen i popra-
we rozpraszania dzwieku.
Kolumny Australe AZ, nale-

zace do serii Esprit, wykorzystujg technike
Triangle DSP (Dynamic Pulse System), kt6-
ra polega na umieszczeniu dodatkowego
przetwornika wysokotonowego na tylnej
zesd obudowy kolumny. Dzieki temu roz-
praszanie wysokich czestotliwosdi nie jest
zakidcane przez otoczenie, w jakim znaj-
duja sie kolumny glosnikowe. Przy produk-
Gji kolumn Australe EZ firma Triangle wy-
korzystata ponadto technike pochfaniania
drgan przetwornika — DVAS (ang. Driver
Vibration Absorption System). Jest to sys-
tem mechanicznie odsprzegajacy prze-
tworniki $rednio- i niskotonowe od obu-
dowy za pomocg wewnetrznych wzmoc
nien kolumny umieszczonych zaraz za ma-
gnesami przetwornikw.
Wszystkie komponenty wykorzystane
do budowy zwrotnic w serii Esprit zosta-
fy skompletowane pod katem zachowa-
nia najlepszej mozliwej jakosci. Wyposa-
Zone s3 W miedziane cewki o srednicy
1 mm oraz kondensatory MET
(Metallized Polyester Film).
Terminale gfosnikowe wy-
konane sg ze szczotkowa-
nego aluminium, dzieki cze-
mu 53 nie tylko wytrzymate,
ale tez efektowne. Kazdy ter-
minal wyposazony jest w mie-
dziane zaciski z samozamykajacym
systemem dla wtykow bananowych.
W kolumnach zastosowano szklang pod-
stawe z perforowang gumowga wkiadka,
ktéra absorbuje drgania obudowy. Kolum-
ny mozna ustawic zaréwno na aluminio-
wych kolcach, jak i gumowych stopkach,
aby zapewnic¢ im optymalne warunki do
pracy na kazdym rodzaju powierzchni.

20 INFOPRODUKT

konstrukcje, ma kolumny aktywne. Dzie-
ki temu nie wymagaja one dodatkowe-
go urzadzenia wzmacniajacego. W zalez-
nosci od modelu rézne s takze materiaty
wykorzystywane na obudowy gtosnikéw
komputerowych. Bardzo czesto wykonywa-
ne s one z tworzyw sztucznych. Drozsze
modele moga mie¢, podobnie jak klasycz-
ne kolumny gtosnikowe, obudowy drew-
niane, wykonane z ptyty MDF.

Nagtosnienie
ogrodoéw i altan
Producenci kolumn gtosnikowych,
wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom klientéw, oferujg takze ko-
lumny gtosnikowe przystosowa-
ne do nagto$nienia ogroddw, ta-
raséw czy basenéw. Tego typu
konstrukcje mogg by¢ takze wy-
korzystywane w nagtosnieniu ho-
teli, restauraji i pubow. Ich zasto-
sowanie ograniczajg jedynie sty-
listyka i aranzacja ogrodu lub tez
wnetrza pomieszczenia i pomysto-
wos¢ samego projektanta. Miejsca,
w ktérych wykorzystywane s ko-
lumny ogrodowe, sg specyficzne,
czesto o duzej wilgotnosci i zr6z-
nicowanej temperaturze. Tradycyj-
ne kolumny gtosnikowe nie mo-
gtyby dfugo funkcjonowac w ta-
kich warunkach. Modele wyko-
rzystywane na zewnatrz pomiesz-
czenia powinny wiec charaktery-
zowac sie nie tylko dobrym brzmieniem,
ale takze duzg odpornoscig na zmienne
warunki atmosferyczne. Z uwagi na emi-
towanie dZzwieku w przestrzeni otwar-
tej, pozbawionej odbi¢ gfosniki ogrodo-
we powinny charakteryzowac sie wiek-
sza efektywnoscia. Do budowy gfosni-

kéw zewnetrznych wykorzystuje sie ma-

teriaty takie jak stal nierdzewna, mosigdz

czy aluminium, dzieki czemu nie wyste-
puje zjawisko korozji. W tego typu mode-
lach niezwykle istotny jest takze design,
dzieki ktéremu kolumny ogrodowe mo-
g3 stanowi¢ doskonata ozdobe. Glosni-
ki tego typu, oprocz tradycyjnych, mo-
gq miec rézne ksztatty obudowy, styli-

zowane np. na donice czy skaty. Dzieki
temu doskonale wkomponuja sie w zie-

long przestrzen przydomowego ogrodu.

Fot. Sonus faber

Hi-endowe kolumny pod-
togowe to wielodrozne
konstrukcje, ktére nie tyl-
ko doskonale sie prezen-
tujq, ale przede wszystkim
przetwarzajq szeroki za-
kres czestotliwosci pasma
akustycznego.
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seria

Audio-Video

dedykowana wymagajgcym
enfuzjostom wyrafinowanego
brzmienia, poszukujacym najlepsze;
jokosci dzwieku.

W serii Audio-Video nie ma miejsca
na kompromisy w muzyce
i wydajnosci kina domowego!
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SOUNDBARY
| PLASKIE
SYSTEMY AUDIO

W niektérych pomieszczeniach nie
chcemy lub po prostu nie mamy miejsca
na to, by rozstawi¢ system audio z duzymi
podiogowymi kolumnami gtosnikowymi.
Woéwczas dobrym rozwigzaniem bedzie

zastosowanie soundbara.

g to specyficzne kolumny gto-
$nikowe o charakterystyczne]
plaskiej i podiuznej konstruk-
qji, wykorzystujace kilka odpo-
wiednio rozmieszczonych przetwornikéw elek-
troakustycznych. Montuie sie je najczescie]
na $cianie pod lub nad telewizorem lub po

prostu ustawia na szafce RTV tuz pod od-
biornikiem telewizyjnym.

Soundbary odtwarzajg najczesciej dzwiek
stereofoniczny, ale moga by¢ takze wypo-
sazone w réznorodne systemy zwiekszajace
przestrzenno$¢ odtwarzanego sygnatu au-
dio. Dostepne na rynku innowacyjne mo-

Fot. TechniSat

dele obstuguja nawet tak zaawansowane
systemy surround jak Dolby Atmos. Niektd-
re konstrukcje soundbaréw moga wspdtpra-
cowac z subwooferem, co pozwala na po-
prawe przetwarzania niskich czestotliwosci.
Subwoofer moze znajdowac sie w zestawie
z listwa soundbarowa. Moze on by¢ prze-
wodowy lub bezprzewodowy.
Soundbar to czesto réwniez odtwarzacz mul-
timedialny wyposazony w naped do odtwa-
rzania ptyt Blu-ray, a takze réznorodne zta-
cza audio-wideo. Popularnym rozwigzaniem
jest zastosowanie ziacza USB, co umozliwia
odtwarzanie plikéw multimedialnych z prze-
nosnych pamieci flash.

Modele aktywne

i pasywne

Wsrod dostepnych na rynku modeli moze-
my wyr6znic soundbary aktywne i pasywne.
Pierwsze z nich majg wbudowany wzmac
niacz i stanowig samodzielne urzadzenia.
Oprécz tego majg one zaimplementowane
odpowiednie procesory dzwieku (najczescie]
firm Dolby, DTS i ewentualnie autorskie roz-
wigzania zwiekszajace przestrzennos¢ od-
twarzanego dzwieku), jak réwniez ztacza
audio-wideo. Modele aktywne wykorzy-
stujg zwykle wzmacniacze klasy D o duzej
sprawnosci i niewielkich znieksztatceniach
harmonicznych.

Modele pasywne sg niczym klasyczne ko-
lumny glosnikowe —do poprawnego dzia-
fania wymagaja podtaczenia do zewnetrz-
nego wzmacniacza lub amplitunera wielo-
kanafowego. Soundbar pasywny jest wiec
tylko odtwarzaczem sygnatu audio, wszel-
kie przetwarzanie i dekodowanie odbywa
sie np. w amplitunerze, od ktérego bedzie
zalezato, jakie formaty i dekodery dzwieku
obsfuzy taki zestaw.

Plaskie systemy audio
pod telewizor

Na populamosd zyskuja, oprécz soundba-
row i speakerbarow, pfaskie systemy au-
dio, ktdre réwniez doskonale sprawdzg sie
w pofgczeniu z telewizorem. Tego typu kon-
strukcje s najczesciej aktywne, a wiec moz-

Fot. Polk Audio

Model Command Bar
marki Polk Audio wy-
posazony jest w asy-
stenta glosowego Ama-
zon Alexa.

na je podfaczy¢ bezposrednio do odbiomika
telewizyjnego. Obudowy tych ptaskich sys-
teméw audio sg wytrzymate do tego stop-
nia, Ze mozna na nich stawia¢ zamocowa-
ny w fabrycznej podstawie telewizor, bez
obawy o ich uszkodzenie.

Plaskie systemy audio, podobnie jak sound-
bary, s wyposazone w dekodery dzwieku
przestrzennego i réznorodne ztacza, dzieki
ktérym mogg wspdtpracowac z zewnetrz-
nymi urzadzeniami audio-wideo.

Modele z subwooferem
w zestawie

W zestawie z listwa soundbarowg moze
znajdowac sie subwoofer. Przyda sie on
zwfaszcza w pomieszczeniach o wiek-
szej kubaturze, w ktérych poziom ni-
skich tonéw odtwarzanych wytacznie
przez listwe soundbarowg magtby byc¢
niewystarczajgcy.

Subwoofer dotaczony do zestawu mo-
Ze by¢ przewodowy lub bezprzewodo-
wy. Bezprzewodowe konstrukcje sub-
wooferéw zapewniaja wiekszy komfort
uzytkowania i wygode przy ustawianiu
w pomieszczeniu. Uzytkownik nie jest
woéwczas ograniczony diugoscig zasto-
sowanego okablowania.

Subwoofer, podobnie jak soundbar, moze
by¢ aktywny lub pasywny. Pasywne moga
by¢ modele znajdujace sie w zestawie z li-
stwg soundbarowa, ktéra ma wbudowa-
ny wzmacniacz. Znacznie popularniejsza

|l Muzyka z pamieci flash

Coraz wiecej urzadzen audio umozliwia
odtwarzanie muzyki z przenosnych pa-
miei flash. Takg funkcje maja réwniez so-
undbary, w tym m.in. model LP-09 marki
Vordon. Sterowanie odtwarzaniem moze
odbywac sie wéwczas z wykorzystaniem
przyciskéw dostepnych na przednim panelu
urzadzenia. Oprécz mozliwosci odczytu pli-
kéw MP3 z pendrive'6w i kart pamieci mi-
roSD urzadzenie to umozliwia strumienio-
we odtwarzanie muzyki z urzadzer mobil-
nych za posrednictwem facznosci Blueto-
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oth (w wersji 3.0). Dostepne jest réwniez
analogowe wejscie audio jack 3,5 mm, kto-
re pozwala na przewodowe odtwarzanie
muzyki, np. z odtwarzaczy osobistych i te-
lefonéw komérkowych niewyposazonych
w modut Bluetooth.

Model LP-09 ma ponadto whbudowany
mikrofon, dzieki ktremu urzadzenie moze
stuzyc¢ réwniez jako zestaw gtosnoméwia-
cy we wspdtpracy ze smartfonem.
Soundbar ma réwniez wbudowany aku-
mulator litowo-jonowy o pojemnosci 1500

mAh, co pozwala na korzystanie z urza-
dzenia nie tylko w domowym systemie
audio, np. do nagfosnienia odbiornika
telewizyjnego, ale réwniez w plenerze.
W komplecie z listwa soundbarowg znaj-
duje sie niezbedne okablowanie, w tym
kabel audio i USB.

s
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Fot. Vordon (x2)

jest jednak aktywna odmiana subwoofera.
Niektore modele listew soundbarowych, mi-
Mo ze nie maja subwoofera w zestawie, mo-
g3 by¢ wyposazone w zigcze Pre out, ktd-
re pozwala na opcjonalne podiaczenie ze-
wnetrznego subwoofera aktywnego do-
wolnego producenta.

Ztgcza dostepne

w soundbarach

Zaleznie od tego, czy soundbar jest aktywny
Czy pasywny, ma inne zlgcza na tylnym pa-
nelu urzadzenia. Modele pasywne majg jedy-
nie terminale gfosnikowe. S3 one najczescie]
zakrecane. Soundbar pasywny moze miec
nawet 5 par takich terminali. W soundba-
rach aktywnych terminale gfosnikowe sg cze-
sto zaciskowe. Modele aktywne moga miec
ponadto réznorodne zlgcza wejsciowe audio
—zaréwno cyfrowe (optyczne i koaksjalne),
jaki analogowe (jack i cinch). Zaawansowa-

S

Soundbary aktywne wyposazane sg w réz-
nego rodzaju korekdje i tryby dzwieku. Mo-
del HW-N650 —z bezprzewodowym sub-
wooferem w zestawie — oferuje m.in. no-
wa technike Acoustic Beam oraz specjalny
tryb Gra, ktdry poteguje wrazenia podczas
rozgrywek na duzym ekranie.

Technika Acoustic Beam sprawia, ze
dzwiek wydobywa sie przez precyzyj-
nie rozmieszczone w gérnej czesci li-
stwy soundbarowej dodatkowe otwory.
Dzieki temu, ogladajac mecz czy wysci-
gi samochodowe, widzowie mogg po-
czu¢ sie jak na trybunach. W listwe whu-
dowanych jest 8 gtosnikéw (jeden cen-
tralny), a soundbar pracuje w systemie
5.1. W zestawie jest tez bezprzewodowy
subwoofer. Z kolei system Surround So-

ne modele mogg mie¢ nawet gramofonowe
wejscie audio (2 x RCA), a takze wyjscie na
zewnetrzny subwoofer aktywny. Dostepne
moze by¢ tez wyjécie analogowe audio, np.
na zewnetrzny wzmacniacz.

Jednym z podstawowych ztgczy dostep-
nych obecnie w niemal kazdym sound-
barze aktywnym jest HDMI — wejscio-

oundbar nie tylko dla graczy

SYSTEMY AUDIO

und Expansion pozwala rozszerzy¢
optymalny obszar odstuchu, two-
rzac efekt dzwieku przestrzenne-
go, Co swietnie sprawdzi sie zarow-
no podczas ogladania filméw, jak
i emocjonujgcych wydarzen spor-
towych. Model HW-N650 to pierw-
szy soundbar Samsunga z trybem
Gra. Jesli konsola podfaczona jest
do telewizora za posrednictwem ka-
bla HDMI, tryb ten uruchomi sie automa-
tycznie wraz z wigczeniem urzadzenia.
Nowy soundbar mozemy potaczy¢z te-
lewizorem Samsunga zaréwno przewo-
dowo, jaki przez Bluetooth. Do sterowa-
nia — oprécz dofgczonego pilota —moz-
na takze wykorzysta¢ smartfon lub pi-
lot One Remote, ktdry znajdziemy m.in.

we i wyjsciowe. Wyjscie HDMI moze by¢
wyposazone w tzw. zwrotny kanat audio
(ARQ), dzieki ktdremu nie ma konieczno-
$ci stosowania dodatkowego potgczenia
kablowego do przesytania dzwieku z te-
lewizora do soundbara.

Soundbar moze wykorzystywac funkcje
CEC (Consumer Electronic Control), kto-

w serii QLED TV. Muzyke odtworzymy
z urzadzenia mobilnego z takich serwi-
sow jak np. Spotify czy Tidal. Dzieki kom-
patybilnosci soundbara z zestawem bez-
przewodowych gtosnikéw SWA-8500S
W razie potrzeby z tatwoscig rozbuduije-
my nasz system dZwiekowy — bez zbed-
nych przewodoéw.

ra umozliwia obstuge za pomocg jedne-
go pilota dwach urzadzen potgczonych
kablem HDMI (np. soundbara i odbior-
nika telewizyjnego). Soundbary aktyw-
ne moga by¢ tez wyposazone w zfacze
USB, a nawet czytnik kart pamieci, co
pozwala na odtwarzanie plikéw audio
z przenosnych pamieci flash.

Fot. Samsung
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SYSTEMY

MULTIROOM

Tego typu systemy audio pozwalajqg na
wygodne oditwarzanie muzyki w wielu
pomieszczeniach domu, a w dodatku
w sposob niezalezny. Nagtosnienie
wielostrefowe moze by¢ zaréwno
przewodowe, jak i bezprzewodowe.

ozemy wyrdzni¢ systemy
multiroom zcentralizowane
i zdecentralizowane. Pierwsze
z nich maja wiekszos¢ pod-
zespotéw zamknietych w jednym, specjal-
nie wyznaczonym pomieszczeniu w domu.
W takim systemie gféwnym elementem jest
kontroler—jednostka centralna, z wykorzy-
staniem ktdrej dzwiek dystrybuowany jest
do poszczegdlnych pomieszczen z wyko-
rzystaniem wzmacniaczy i glosnikéw przy-
porzadkowanych kazdej ze stref. W syste-
mach zdecentralizowanych poszczegéine
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wzmacniacze strefowe znajduig sie najcze-
sciej w kazdym z nagtasnianych pomiesz-
czen. W takiej konfiguracji oprocz giéw-
nego kontrolera w kazdej strefie wyste-
puja wiec lokalne kontrolery zintegrowane
ze wzmacniaczem. Zrodfem sygnatu w ta-
kim systemie moga by¢ np. radio interne-
towe czy serwery multimedialne zgodne
ze standardem uPnP. Do systemow zde-
centralizowanych, fatwiejszych w instala-
di i konfiguradji, zaliczamy bezprzewodo-
we systemy multiroom takie jak np. Sonos,
czy Denon Heos.

Fot. Polk Audio

W systemach multiroom, zwlaszcza tych scen-
tralizowanych istotna jest nie tylko funkdjo-
nalnos¢, ale tez estetyczne wykonanie syste-
mu. Czesto w tego typu rozwigzaniach sto-
suje sie wiec kolumny gfosnikowe nascienne
lub do zabudowy, ktére instaluje sie —w za-
leznosci od potrzeb — w Scianie lub suficie.

Dobor systemu multiroom
Konfiguradja i instalacja multiroom powin-
na by¢ dobrze przemyslana i umiejetnie
zrealizowana. Wiele zalezy tutaj od planu
mieszkania, jak réwniez preferenji uzyt-
kownika. Na poczatku nalezy dokonac po-
dziatu funkcjonalnego domu czy mieszka-

Bezprzewodowe syste-
my multiroom pozwa-
lajg na wygodne nagto-
snienie i komfortowqg ob-
stuge wielu stref w do-
mowym systemie audio
m.in. za pomocgq aplika-
cji mobilnej.

nia, co pozwoli wyznaczy¢, ile niezaleznych
stref i podstref ma by¢ wykorzystywanych
w systemie multiroom. Podstrefa jest stre-
fa zalezng od innej strefy. Jej wykorzysta-
nie pozwala np. na odtwarzanie tego sa-
mego Zrodta dzwieku zaréwno w strefie,
jak i jej podstrefie, ale z réznym poziomem
gtosnosci dzwieku.

Kazde pomieszczenie moze stanowic nieza-
lezng strefe przetwarzania sygnatu audio lub
audio-wideo. Nalezy bowiem uwzglednic,
do ktdrych pomieszczen ma by¢ doprowa-
dzony sygnat audio i wideo, a do ktdrych
wyltacznie audio. Wigze sie to péznigjszym
wykonaniem odpowiednie] instalacji kablo-
wej, dzieki ktdrej mozliwe bedzie odtwarza-
nie odpowiednich sygnatéw w odpowied-
nich pomieszczeniach. Od tego, czy w da-
nym pomieszczeniu odtwarzany bedzie tak-
ze obraz, zaleze¢ bedzie rozmieszczenie gto-
$nikéw. Nieco inaczej (w innych miejscach)

multiroom moze by¢ takze

I Elementem systemu
kino domowe.

instaluje sie gtosniki do odtwarzania wy-
tacznie muzyki, a inaczej do systemoéw au-
dio-wideo wykorzystujgcych w strefie tele-
wizor lub projektor z ekranem.

Przy projektowaniu potaczer kablowych
pomiedzy poszczegélinymi urzadzeniami
nalezy uwzgledni¢ juz istniejace instalacje,
w tym instalacje elektryczng i centralnego
ogrzewania. Po ustaleniu ogolnej struktu-
ry systemu multiroom nalezy zdefiniowac
liczbe i rodzaj urzadzen w nim wykorzysty-
wanych. Dobierajac poszczegéine urzadze-
nia do systemu multiroom, nalezy uwzgled-
ni¢ nie tylko mozliwos¢ obstugi danej licz-
by stref, ale réwniez funkcje multimedialne

4

Fot. iEast

poszczegdlnych modeli. Sprzet wykorzysty-
wany w systemie multiroom powinien cha-
rakteryzowac sie nie tylko odpowiednimi
funkcjami, ale tez trwatoscig i jakoscig wy-
konania, co ma zwiazek z jego niezawod-
nym dziafaniem.

W kazdej ze stref nalezy przewidzie¢ miejsce
na sterownik nascienny, za pomoca ktérego
bedzie obstugiwana dana strefa przetwa-
rzania. Oczywiscie, do obsfugi mozna wy-
korzystac réznego rodzaju programowalne
piloty uniwersalne, a takze urzadzenia mo-
bilne takie jak smartfony i tablety.

Obstuga systemu
multiroom

Do obstugi systemu multiroom wykorzy-
stuje sie réznorodne sterowniki, najczesciej
instalowane na $cianie, ale réwniez pilo-
ty, panele dotykowe, a nawet smartfony
i tablety z zainstalowanymi odpowiednimi
aplikacjami. Sterowniki mogg by¢ wyposa-
zone w odbiomik sygnafu podczerwieni,
dzieki czemu moga by¢ obstugiwane réw-
niez z wykorzystaniem programowalnego pi-
lota zdalnego sterowania. Nowoczesne kla-
wiatury oprécz (a niekiedy nawet zamiast)
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|l Smarifon lub tablet pilotem

Do obstugi niektdrych systeméw audio
mozna wykorzystac urzadzenie mobilne
z zainstalowang odpowiednig aplikadja.
Moze to by¢ uniwersalne oprogramowa-
nie obstugujace urzadzenia kilku réznych
producentéw lub opracowane specjal-
nie z myslg o sterowaniu sprzetem jed-
nej, konkretnej marki. Przykfadem ta-
kiej aplikadji jest MiND 2 marki Moon.

Centrum kontroli MiND (MOON intelli-
gent Network Device 2) jest autorskim
projektem firmy Moon i pracuje na urza-

réznorodnych przyciskéw mogg by¢ wypo-
sazone w duzy, kolorowy ekran LCD, z wy-
korzystaniem ktérego wygodnie steruje sie
dana strefg systemu multiroom.

Pod wzgledem popularnosci najczescie]
do sterowania wykorzystuje sie ,iUrzadze-
nia", a wiec iPhone'y i iPady. S one cze-
sto zabudowywane w odpowiednie ramy,
uchwyty i mocowane na $cianie mniej wiecej
na wysokosci wzroku uzytkownika. Za po-
pulamoscig iPada kryja sie przede wszystkim
jego intuicyjnos¢ i wygoda obstugi oraz sta-
bilnos¢ dziatania. W dodatku wykorzystanie
np. iPhone‘a jest — whrew pozorom — bar-
dziej opfacalne niz sterownikéw niektérych
renomowanych firm. Wspomniane urzadze-
nia mobilne Apple s3 w tym wypadku nie
tylko Swietnie funkcjonujacym sterownikiem,
ale réwniez doskonatym zrédtem dostepu
do plikéw multimedialnych i réznorodnych
serwisow internetowych. W dodatku dzieki
wykorzystaniu urzadzenia mobilnego, nie-
ktérymi systemami w ,inteligentnym” do-
mu mozemy zarzadzac, nawet bedac da-
leko od niego, byle urzadzenie to miato za-
pewniony dostep do Internetu.

Do sterowania urzadzeniami systemu multiroom
mozna réwniez wykorzystac zaawansowa-
ne technicznie piloty uniwersalne, ktére naj-
pierw nalezy odpowiednio zaprogramowac,
aby mogty bez problemu wspétpracowac
z poszczegdlnymi elementami i sterownika-
mi systemu. Réwniez one mogg miec spe-
qalne ekrany utatwiajace wyboér i podglad
poszczegolnych funkgji.

Jeden standard, wielu
producentéw

Wsréd bezprzewodowych systeméw audio
na uwage zasfuguje standard DTS Play-Fi.
Jest to uniwersalne rozwigzanie, obstugi-
wane przez sprzet réznych producentow.
Wcigz przybywa nowych urzadzen obstu-
gujacych DTS Play-Fi ifirm, ktére sg zaintere-
sowane implementowaniem tego rozwiaza-
nia w swoim sprzecie. Co ciekawe, nie mu-
si by¢ to wylacznie sprzet audio. DTS Play-
-Fi obstuguja nawet niektére tablety czy
smartfony. To olbrzymia korzyé¢, zwlasz-
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dzeniach z systemami iOS oraz Andro-
id. MiND 2 pozwala nie tylko na dostep
do plikéw, ale umozliwia réwniez ich or-
ganizacje i przeszukiwanie. MiND 2 jest
kompatybilny z UPnP. Uzytkownik ma
takze kontrole nad innymi urzadzenia-
mi Moona, co utatwia obstuge catego
systemu audio (m.in. dzieki systemowi
komunikacji SimLink).

Za posrednictwem MiND 2 uzytkownik
ma dostep do serwisu Tidal (wigcznie
z obstuga Tidal Masters), Deezera (w tym

za z punktu widzenia uzytkownika bez-
przewodowego multiroomu, ktéry nie jest
ograniczony liczbq wykorzystywanych w nim
urzadzen do kilku réznych modeli oferowa-
nych przez jednego producenta.

Standard Play-Fi zostat opracowany w fir-
mie Phorus, ktéra w 2012 . zostata prze-
jeta przez DTS Inc. Pozwala na bezprzewo-
dowe, a co najwazniejsze — bezstratne od-

Jednq z wielu zalet bez-
przewodowych syste-
méw multiroom jest ta-
twos¢ konfiguracijii in-
stalacji.

twarzanie muzyki i tworzenie wielostrefo-
wych systeméw audio z wykorzystaniem do-
mowej sieci internetowej, w obrebie ktorej
funkcjonuje. Mozliwe jest odtwarzanie au-
dio nie tylko w stereo, ale réwniez w trybie
surround (w najpopularniejszej, 5.1-kanato-
wej konfiguradji). Muzyka moze by¢ odtwa-
rzana przez jedno lub kilka urzadzen jedno-
czesnie, a wszystko jest odpowiednio zsyn-
chronizowane i odtwarzane bez zauwazal-
nych opéznien.

Audio, za posrednictwem aplikacji sterujacej,
moze by¢ odtwarzane z wielu réznorodnych

wersji Deezer Hi-Fi), serwisu Qobuz (z ob-
stugg Qobuz Sublime+) oraz interneto-
wych programéw radiowych (dzieki apli-
kacji Tune-In). Mozliwe jest odtwarzanie
sygnatu cyfrowego w rozdzielczosci do
32 bitdw i czestotliwosci probkowania
do 384 kHz (przez facze kablowe). Ob-
stugiwany jest tez standard DSD (prze-
wodowo nawet do DSD256). Pierw-
szym na rynku urzadzeniem kompaty-
bilnym z modutem MiND 2 jest odtwa-
rzacz sieciowy Moon 390.

Zrédet. Obstugiwane sg m.in. internetowe
serwisy muzyczne, np. Spotify, Deezer, Ti-
dal. Muzyke mozna réwniez odtwarzac z in-
ternetowych stacji radiowych. Wykorzystu-
jacstandard DLNA, mozna réwniez obstugi-
wac serwery multimedialne dostepne w lo-
kalnej sieci internetowej.

Konfiguracja systemu opartego na urzadze-
niach z DTS Play-Fi jest wyjatkowo fatwa i in-

tuicyjna. Giéwnym zadaniem, z punktu wi-
dzenia uzytkownika, jest wiaczenie zasilania
urzadzenia z obstuga DTS Play-Fi i pofacze-
nie go z lokalng siecig internetowg oraz in-
stalacja odpowiedniej aplikacji na urzadze-
niu mobilnym. Pozwoli to na bezprzewodo-
we zarzadzanie systemem multiroom audio
i sprzetem, ktéry sie w nim znajduie.

Zalety i wady
bezprzewodowych
systemow multiroom

Jezeli juz zastanawiamy sie nad tym, czy wy-
brac przewodowy czy bezprzewodowy sys-
tem multiroom, warto rozwazy¢ wady i za-
lety tego typu rozwigzan. Oczywiscie, kaz-
dy system czy tez urzadzenie w nim wyko-
rzystywane mozna by rozpatrywac osobno.
Chcemy jednak zwrdci¢ uwage na ogélne

cechy obydwu systemdw. Kazdy z nich ma
bowiem swoje ,plusy” i ,minusy”.

Do zalet bezprzewodowych systeméw multioom
naleza z pewnoscig ich duza skalowalnos¢
ifatwos¢ konfiguracji. W tradycyjnym, prze-
wodowym systemie multiroom rozbudowa
0 kolejng strefe moze sie wigzac ze znacz-
nie wiekszymi problemami, np. z poprowa-
dzeniem dodatkowego okablowania, kt6-
re najlepiej, aby byto niewidoczne, co prze-
ktada sie niejednokrotnie na solidny remont
mieszkania. Ze skalowalnoscig wiaze sie tez
swoboda doboru poszczegdlnych urzadzen
do systemu bezprzewodowego.

W bezprzewodowych systemach multiroom
nie trzeba wykorzystywac (cho¢ réwniez mo-
Ze byctaka opdja) klawiatur sterujacych, zna-
nych z klasycznych scentralizowanych syste-
méw multiroom. W tym wypadku do obstu-
gi mozna wykorzystac praktycznie dowolny
tablet z systemem iOS lub Android z zainsta-
lowang odpowiednia aplikacjg mobilng, do-
stepng np. w Google Play czy App Store. Roz-
wigzanie to jest nie tylko prostsze w insta-
lacji, ale teZ przede wszystkim tansze. Urzg-
dzenie mobilne moze nawet stuzyc (o ile sys-
tem multiroom to umozliwia) do sterowa-
nia wielostrefowym systemem audio wow-
czas, kiedy jestesmy poza domem i mamy
pofaczenie z siecig Wi-Fi. Do wad tego ty-
pu rozwigzania mozemy zaliczy¢ natomiast
brak najczesciej aplikacji mobilnych na sys-
temy operacyjne inne niz i0S i Android. Ma-
my tu na mysli przede wszystkim posiada-
czy smartfondw z systemem operacyjnym
Microsoftu. Kolejnym minusem, zaleznym
jednak juz od konkretnego systemu danej
marki, jest obstuga réznej liczby zrédet mu-
zyki. Nie kazdy producent ma obszerna ofer-
te, jedli chodzi o dostep do réznorodnych ser-
wisow muzycznych czy intemetowych sta-
qji radiowych. Wada z punktu widzenia sta-
tystycznego ,Kowalskiego” jest tez mimo
wszystko cena takiego bezprzewodowego
systemu multiroom, choc i tak najprawdo-
podobniej bedzie to tafisza opdja niz w wy-
padku klasycznej, scentralizowanej i przewo-
dowej instalacji multiroom (oczywiscie, przy
zatozeniu tej samej liczby stref odtwarzania).
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SLUCHAWKI,
GLOSNIKI
| AKCESORIA

W domowym systemie audio mozemy wykorzy-
sta¢ rowniez kompaktowe glosniki bezprzewodo-
we oraz stuchawki. Nie nalezy zapominac row-
niez o dodatkowych akcesoriach takich jak oka-
blowanie czy rozmaite przejsciowki.

rzydatne sg réwniez réznego

rodzaju stojaki i uchwyty do

kolumn gtosnikowych. W wy-

padku kolumn podfogowych,
jezeli mamy takg mozliwos¢, warto jest za-
stosowac specjalne metalowe kolce, mon-
towane u podstawy kolumny.

Stuchawki w domowym
systemie audio

Stuchawki powinno sie dobiera¢, uwzgled-
niajac ich pdzniejsze zastosowanie. Wybér

odpowiedniego modelu stuchawek zwykle
ma zwigzek z ich konstrukcja. Oczywiscie,
nie 0znacza to, ze do konkretnego zastoso-
wania nadaje sie tylko jeden typ stuchawek,
ale to, ze w danej sytuadji konkretna kon-
strukcja moze sprawdzic sie lepiej niz inne.
Nalezy tez pamietac o tym, ze jedli dla kogos
pewien model spefnia wszystkie oczekiwa-
nia, nie 0znacza, ze kto$ inny bedzie z nie-
go réwnie zadowolony. Decyzja, jakich stu-
chawek bedziemy uzywac i do czego, za-
lezy w duzej mierze od naszych preferen-

| | Stworzony bez kompromisow

Niektore gfosniki bezprzewodowe dostep-
ne na rynku nie ustepuja jakoscig brzmie-
nia klasycznym stereofonicznym systemom
audio. Udowadnia to model MRx firmy Ru-
ark Audio. Urzadzenie nawiazuje stylistyka
do innych urzadzen dostepnych w ofercie
tego brytyjskiego producenta sprzetu au-
dio. Obstuguje réznorodne serwisy stre-
amingowe (w tym Spotify, Deezer i Tidal)
— bezprzewodowo (za posrednictwem
sieci Wi-Fi) lub przewodowo (z wykorzy-
staniem ztacza Ethernet). Na tylnym pane-
lu, oprécz zlgcza Ethernet, znajduje sie wej-
$cie USB, pozwalajace na tadowanie ba-
terii urzadzen mobilnych lub odtwarzanie

audio z pamiedi przenosnych. Model MRx

obstuguje m.in. pliki MP3, WMA, AAC oraz
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FLAC i WAV. Dostepne jest tez zlgcze au-
dio jack 3,5 mm, ktére — zaleznie od po-
trzeb uzytkownika — moze petnic funkcje
wejscia liniowego lub cyfrowego optycz-
nego. Glosnik jest kompatybilny z Google
Chromecast i Amazon Alexa. Pozwala
réwniez na dostep do internetowych pro-
graméw radiowych. Model MRx ma tez
wbudowany modut Bluetooth z obstuga
kodeka aptX, co pozwala uzyskac jakos¢
dzwieku zblizong do tej znanej z ptyty CD.
Urzadzenie ma wbudowany wzmacniacz
klasy AB o mocy 20 W. Spedjalnie na po-
trzeby modelu MRx opracowano 75-mi-
limetrowy szerokopasmowy dynamicz-
ny przetwornik elektroakustyczny. Jego
konstrukcja bazuje na przetworniku sto-

Fot. DeFunc

qji i upodoban konkretnego uzytkownika.
Do uzytku domowego teoretycznie moze-
my zastosowac niemal kazde stuchawki.
Te 0 wysokiej impedancji mogg wymagac
zastosowania dodatkowego przedwzmac
niacza. Wiele bedzie zalezato tez od tego,
z jakim urzadzeniem bedg one wspétpra-
cowaty. Do ogladania telewizji, chociazby
z uwagi na komfort uzytkowania, przydat-
ne mogq okazac sie modele bezprzewo-
dowe lub wyposazone w diugi przewad
stuchawkowy.

W domowym zaciszu wazne jest réwniez to,
aby stuchajac muzyki czy ogladajac film przy
uzyciu stuchawek, nie przeszkadzac innym
uzytkownikom. Do tego celu najlepiej beda
sie nadawaty sfuchawki nauszne zamknie-
te, ktdre nie emitujg na zewnatrz dzwie-
kéw w takim stopniu jak modele otwarte.
Jest to szczegdlnie wazne, zwlaszcza gdy
korzystamy ze stuchawek pdznym wieczo-
rem i w nocy. Wéwczas nawet stosunko-
wo ciche dzwieki moga by¢ dla innych do-
mownikéw bardzo ucigzliwe.

SzczegdIng konstrukcjg charakteryzujq sie
stuchawki dla dzieci. I nie chodzi tylko o ko-
lorystyke, rozmiary czy ksztatt stuchawek,
choc te cechy majg w wypadku dzieci row-
niez duze znaczenie. W stuchawkach, z kto-
rych bez obaw mogg korzysta¢ nasze naj-
mfodsze pociechy, s3 zainstalowane specal-
ne ograniczniki poziomu gtosnosci dzwieku.
co stanowi stosunkowo bezpieczng war-
tos¢ dla narzadu stuchu. Dzieki temu nie

sowanym dotychczas w modelu MR
Mk2. W obudowie modelu MRx z po-
dwaojnym bass-refleksem zamknieto dwa
75-milimetrowe gtosniki, co pozwala na
odtwarzanie dzwieku w trybie stereofo-
nicznym. Urzadzenie jest tez wyposazo-
ne w przefacznik, dzieki ktéremu moze-
my wybrac tryb odtwarzanego dzwieku
— stereo/mono/kanat lewy/kanat prawy.
Glosnik mozna ustawi¢ pionowo lub po-
ziomo. Dostepna jest korekcja tonéw ni-
skich i wysokich, a takze funkcja dzwie-
ku 3D. Gfoénos¢ odtwarzanego dzwieku

Fot. Denon

ma takze obaw, ze dziecko, regulujgc po-
tencjometrem gtosno$¢, zwiekszy jej po-
ziom i uszkodzi sobie stuch, poniewaz po-
ziom dZwieku nie przekroczy wspomnia-
nej wartosci. Tego typu stuchawki sg po-
nadto bezpieczne nawet przy diugotrwa-
tym korzystaniu. W stuchawkach, a tym
bardziej w modelach dzieciecych, wazna
jest rowniez wygoda uzytkowania. Zatem
niezwykle istotne jest, aby takie stuchaw-
ki byty wyposazone w migkkie nauszniki,
niemeczace ucha mfodego uzytkownika.

Glosniki
bezprzewodowe

Praktycznym i funkcjonalnym rozwiaza-
niem w domowym systemie audio moze
by¢ zastosowanie gfosnikéw bezprzewo-
dowych. Wsrdd tego typu urzadzen wy-
rozniamy zaréwno kompaktowe, przeno-
$ne konstrukcje obstugujace standard Blu-
etooth, jak i wieksze glosniki zasilane sie-
ciowo z wbudowanym modutem Wi-Fi,

i wybor zrédta mozna regulowac za po-
mocg stylowego kontrolera umieszczo-
nego na przednim panelu. Petng kontrole
funkgji modelu MRx umozliwia bezptatna
aplikacja mobilna Ruark Link, ktérg moz-
na zainstalowac na smartfonie lub table-
cie z systemem Android lub iOS.

Glosnik MRx moze wspéfpracowac z inny-
mi modelami Ruark Audio, np. R2 Mk3 czy
R7 Mk3 w domowym systemie multiroom.
Wspomniana aplikacja pozwala uzytkow-
nikom na tworzenie grup urzadzen i zarza-
dzanie nimi.
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Dobrej jakosci stuchaw-
ki mogq by¢ alternaty-
wg dla kolumn gtosni-
kowych, zwtaszcza wte-
dy, gdy stuchajgc muzy-
ki, nie chcemy przeszka-
dzaé pozostatym do-
mownikom.

ktére mogg stanowi¢ element domowe-
go systemu multiroom.

Okredlenie ,gtosnik bezprzewodowy"” weca-
le nie musi oznaczac braku zewnetrznego
zasilania. Dotyczy ono tez sposobu prze-
sytania sygnatu pomiedzy kolumna a zr6-
dtem dzwieku, np. smartfonem.

Dzieki obstudze innowacyjnych standardéw
komunikacji bezprzewodowej, zaawanso-
wanych kodekéw i rozmaitych formatow
audio jako$¢ dzwieku odtwarzanego przez
system bezprzewodowy wcale nie musi
ustepowac tej znanej z klasycznej, prze-
wodowej transmisji sygnatu audio. Swiad-
czy o tym chociazby fakt, ze w modut Blu-
etooth wyposazane sg réwniez urzadze-
nia firm zajmujacych sie projektowaniem
i produkcja hi-endowego sprzetu audio.
Niewielkich rozmiaréw gtosniki przenosne
to doskonaty dodatek do odtwarzaczy oso-
bistych, ale takze smartfonéw. Sg one naj-
czesciej zasilane zintegrowanymi akumula-
torami lub klasycznymi ogniwami bateryj-
nymi (popularmymi,paluszkami”).

W wypadku gtosnikéw przenosnych, ktd-
re czesto uzywane sg rowniez w plenerze,
istotna jest rowniez ich odpornos¢ mecha-
niczna, np. na upadek, zachlapanie czy za-
piaszczenie. Wrod modeli dostepnych na
rynku mozemy spotka¢ konstrukcje wy-
posazone w specjalnie wzmocnione gu-
mowane obudowy czy tez solidne meta-
lowe maskownice gtosnikéw. Do niekto-
rych modeli mozemy tez naby¢ dodatko-
we akcesoria pomagajace chronic gtosnik
przed uszkodzeniem. Jezeli czesto zabiera-
my ze sobg urzadzenie, warto zaopatrzy¢
sie w odpowiedniej wielkosci pokrowiec
lub etui ochronne.

Kable gtosnikowe

w zestawie?

W jednosegmentowych zestawach wiezo-
wych kable gtosnikowe moga by¢ dostep-

www.infoprodukt.pl

ne w zestawie. Czesto s3 to jednak podsta-
wowe konstrukcje o niezbyt wygérowanych
parametrach technicznych, a przede wszyst-
kim o niewielkim przekroju. JeZeli jest to ka-
bel z odizolowanymi koricowkami, wowczas
bez problemu bedziemy mogli wymieni¢ go
na nowy, o pozadanej diugosci.

W niektérych zestawach wiezowych ka-
bli gfosnikowych moze jednak nie by¢
w komplecie. Moze to jednak stanowic
duzg zalete, daje bowiem uzytkowniko-
wi swobode w doborze kabli, zaréwno
jedli chodzi o jakos¢ wykonania, diugo$¢,
jak i przekroj kabla.

Przejscidwki na kable

Jezeli nie mamy kabla zakonczonego od-
powiednim wtykiem, wéwczas bardzo
czesto mozna wykorzysta¢ odpowied-
nig przejsciowke, dzieki ktdrej bedziemy
w stanie przestac sygnat z jednego urza-
dzenia do drugiego.

Moga to by¢ np. ztaczki zmniejszajace lub
zwiekszajace rozmiar danego zfacza, np.
z HDMI na mini-HDMI czy z USB na mi-
ni-USB. W niektdrych wypadkach dzieki
przejsciowkom mozna zmienic rodzaj wy-
korzystywanego ztacza (np. przejscidwka
z DVIna VGA lub z HDMI na DVI). Nalezy
jednak pamietac, ze przejscie powinno sie
odbywac wytacznie w domenie cyfrowej
lub analogowej. Nie mozna wiec w pro-
sty sposob zastosowac przejscia z HDMI
na VGA, poniewaz s3 to dwa odrebne
sposoby transmisji sygnatu. Zakup dodat-
kowej przejscidwki moze okazac sie nie-
kiedy bardziej opfacalny niz zakup nowe-
go kabla, nie wspominajac juz o koniecz-
nosci wymiany sprzetu.

Nalezy mie¢ na uwadze to, ze zastosowa-
nie nie najlepszej jakosci przejsciéwki mo-
Ze spowodowac pogorszenie brzmienia
odtwarzanego dzwieku, a ponadto nie-
stabilne pofgczenie moze (w wypadku ka-
bli audio) powodowac styszalne w gtosni-
kach czy tez stuchawkach trzaski, a nawet
przerwy w transmisji sygnatu.

Podstawki

i uchwyty kolumnowe
Zastosowanie odpowiednich uchwytéw
lub podstawek do kolumn gtosnikowych
pozwala nie tylko zaoszczedzi¢ miejsce
W pomieszczeniu, ale tez pomaga odpo-
wiednio je w nim ustawic. Tego typu do-
datki mogg okazac sie bardzo przydatne
zwiaszcza w wypadku kolumn do zesta-
wu kina domowego.

Podobnie jak niektére kolumny podfogo-
we, takze podstawki mogg by¢ wyposa-
zone w kolce, ktére odizolowuija catg kon-
strukcje od wptywu rezonanséw podto-
za. Niektérzy producendi kolumn gtosni-
kowych, oferujg podstawki dopasowane
do nich wzorniczo.

DeFunc BT Plus

=== Skandynawski design
Prostota,
Design stuchawek bezprzewodowych
BT Plus to pofgczenie
nowoczesnej technologii oraz nieco
stylu,

narmonia | minimalizm.
DeFunc

surowego, skandynawskiego

" 15h

www.defunc.pl
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bl

stereofoniczne

powyzej 10000 =z

Miaraniz MUSICA

Marka

Model PM-10 Mé6si Caspian M2
Moc wyjéciowa [W] 2x400 2x200 2x125
Wejscie stuchawkowe + g -
Wejscie gramofonowe - + 4k

Wyjscie koncentryczne
Wyjscie optyczne

www.musicalfidelity.rafko.pl www.audiocenter.pl

i
C——. . . )

stereofoniczne
4500-10000 =zt

® CAMBRIDGE Proneer
Marka {+H & A RA O Y
Model CXA80 A-70DA HTA-2000B V.2
Moc wyjsciowa [W] 2x120 2x90 2x150
Wejscie stuchawkowe + + +
Wejscie gramofonowe - o +

Wyjscie koncentryczne
Wyjscie optyczne

+ + +
www.cambridgeaudio.com/pljwww.pioneer-audiovisual.eu/pl www.polpak.com.pl

kina domowego

ARCAM DENON

n " THE N

Marka

Model MRX-1120 AVR390 AVR-X2500H

Liczba kanatéw 11.2 71 72

Moc na kanat [W] 140 125 95-150

Liczba wejs¢/wyjs¢ HDMI 8/2 13 mn

Skalowanie 4K + + +

tacznosc¢ bezprzewodowa DTS Play-Fi DLNA, Wi-Fi, Ethernet HEOS Multiroom, AirPlay, Bluetooth
www.polpak.com.pl www.denon.pl
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TOP MODELE

Odtwarzacze

. S
6000-11000 =zt = ﬁ s —
[ S — — e
DENON MUSICAL FIDELITY Proneer

Marka

Model DCD-2500NE M3scd PD-70AE
Rodzaj konwertera C/A PCM1795 C/A PCM1796 C/A ESS9026PRO
Odtwarzanie CD/SACD +/+ +/- +/+
Wejscie USB - 4+ -
Wyjscie koncentryczne +

Wyjscie optyczne

+ + +
www.musicalfidelity.rafko.plj www.pioneer-audiovisual.eu/pl

A e

Odtwarzacze

3000-6000 =zt

.
® CAMBRIDGE DUNE HD muaraniz
Marka -
Model CXN V2 Duo 4K ND8006
tacznosc bezprzewodowa Wi-Fi, Ethernet, AirPlay, Bluetooth Wi-Fi, Ethernet Wi-Fi, AirPlay, Bluetooth
Radio internetowe + - 4k
Wejscie USB + + 4k

Wyjscie koncentryczne
Wyjsae optyczne

www cambrldgeaudlo com/pl wWWww. dunehd pl

éa/'

)  Technisat

700-17000 =zt

Marka Pramem

Model CR 1160 Xerxes 20 Plus Techniplayer LP 200
Rodzaj napedu paskowy paskowy paskowy
Materiat wykonania talerza aluminium aluminium aluminium

Typ wktadki bd MM/MI/MC bd

Przedwzmacniacz
Wejscie USB

www. adler com.pl www. audlocenter pl www. techmsat com/pl_PL/
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TOP MODELE TOP MODELE

Kolumny

Kolumny
gfosnikowe

gtosnikowe

podstawkowe
10000-36000 =zt

podiogowe
12000-180000 =zt

s
(cn) moNITOR AUDIO) [ neat 3 Paradigm

5 Paradigm Sonus faber

Marka acoustics Marka

Model Platinum P500 I Motive SX1 Persona 9H Model Epicon 2 Persona B Guarneri Tradition
Pasmo przenoszenia [Hz] 22-10000 25-30000 19-45000 Pasmo przenoszenia [Hz] 47-30000 60-45000 40-35000
Czutosé [dB] 91 87 96 Czutos¢ [dB] 87 92 87
Impedancja [Q] 4 6 8 Impedancja [Q)] 4 8 4
Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 150-400 bd 15-500 Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 30-200 15-250 30-250

Bass Reflex Bass Reflex

+ + +
www.dali-speakers.com/pl/ www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL

+ + +
www.monitoraudio.com/pl/ www.polpak.com.pl

Kolumny

Kolumny
gfosnikowe

gtosnikowe

podstawkowe
5000-10000 =zt

podiogowe
5000-12000 =zt

(cn)MONITOR AUDIO)

L) TONSIL. TONSIL S

Marka DEFINITIVE TECHHOLDGY THIANGLE
Model BP9080x Altus 380 Calipso 40 Model Studio TR-5S2 Signature Theta
Pasmo przenoszenia [Hz] 16-40000 28-25000 45-20000 Pasmo przenoszenia [Hz] 48-60000 39-20000 45-20000
Czutosé [dB] 92 91 90 Czutos¢ [dB] 86 88 90
Impedancja [Q)] 8 8 8 Impedancja [Q)] 4 6 8
Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 50-300 bd bd Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 40-100 bd bd

Bass Reflex Bass Reflex

+ - +
www.monitoraudio.com/pl/ www.audiocenter.pl www.rafko.com/pl

®
mo

o
TAGA

- + +
pl.horn.eu/pl/PL www.tonsilproducent.pl www.tonsilproducent.pl

Kolumny

Kolumny
gfosnikowe

gtosnikowe
podstawkowe
1000-5000 =zt

podiogowe
2500-5000 =zt

TAGA $ $
Marka mﬂ-lﬂdlkﬂ {'“é“'“""' w=lson Marka OCAMBHIDGE =M AR N O NY wzlson
Model BL40 MKII Platinum F-120 V.3 Exclusive Line EL-8 Model Platinum B-40 V.3 Exclusive Line EL-4
Pasmo przenoszenia [Hz] 39-20000 28-40000 40-20000 Pasmo przenoszenia [Hz] 50-22000 38-40000 50-20000
Czutosé [dB] 91 93 90 Czutos¢ [dB] 87 89 88
Impedangcja [Q)] 8 4 4-8 Impedancja [Q)] 8 6 4-8
Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 20-200 20-280 40-150 Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 10-100 20-150 25-100

Bass Reflex Bass Reflex

+ + + + + +
www.melodika.pl www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL www.cambridgeaudio.com/pl www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL
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TOP MODELE

Kolumny
gtosnikowe

5000-20000 2zt

aria (m)moniTor auDI0)  Sonus faber o LN
Model Gold C350 Olympica Center Signature Gamma
Pasmo przenoszenia [Hz] 55-60000 50-30000 50-20000
Czutosc [dB] 89 88 91
Impedancja [Q)] 8 4 8
Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 100-150 50- 300 bd

Bass Reflex

m www. momtoraudlo com/pl/ pl.horn. eu/pI/PL www. rafko com/pl

Kolumny

gtosnikowe
opolk TAGA

400-5000 =zt

wilson

Marka bl AR RA D R W

Model LSiM706¢ C-40PR SE Raptor Vocal
Pasmo przenoszenia [Hz] 50-30000 36-40000 50-20000
Czutosc [dB] 88 89 88
Impedancja [Q] 8 4 4-8
Rekomendowana moc wzmacniacza [W] 20-250 20-180 25-125

Bass Reflex

- + +
pl.horn.eu/pl/PL www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL

0.

Subwoofery

T

6000-22000 zt

Marka
Model

(cn) MONITOR AUDIO)

Paradigm

SUB P-10 DSS Gold W15 Prestige 2000SW HG
Moc wyjsciowa [W] 500 650 2000
Pasmo przenoszenia [Hz] 24-250 40-120 35-150
Srednica membrany [mm] 254 380 381
Bass Reflex

Regulacja gtosnosci

www.dali- speakers com/pl/ | www. momtoraudlo com/pl/ www. polpak com.pl
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jednosegmentowe
300-3500 =zt

Marka
Model

Moc wyjsciowa [W]
tacznosé

Odtwarzacz CD/wejscie USB
Radio internetowe

Radio FM/DAB+

Soundbary

2500-6500 =zt

Marka

Moc wyjsciowa [W]
tacznosc¢ bezprzewodowa
Wejscie USB

Subwoofer w zestawie
Liczba wejs¢ HDMI

o

130-2500 =zt

Marka

Model

Moc wyjsciowa [W]
tacznoscé bezprzewodowa
Wejscie USB

Subwoofer w zestawie
Liczba wejs¢ HDMI

www.infoprodukt.pl

TOP MODELE

B-AnlB..A

-ramr DENON

.|"rq [OTETTE

Proneer

CR 1144 Ceol N9 X-HM86D
2x75 2x65 2x65
Bluetooth AirPlay, Bluetooth, NFC, Wi-Fi, Ethernet Bluetooth, Wi-Fi, Ethernet
+/+ +/+ ++
+

+/+

www. adler com.pl www.pioneer-audiovisual.eu/pl

SAMSUNG

DENON Paradigm

Heos Home Cinema HS2 PW Soundbar HW-NW700
bd 135 500
AirPlay, Bluetooth Bluetooth, Wi-Fi, DTS Play-Fi, AirPlay Bluetooth, Wi-Fi
+ + +

2 3 -
www.polpak.com.pl www.samsung.com/pl/

By

(c)MONITOR AUDIO) TechniSat \/C]RDON
ASB-10 Audiomaster SL 900 LP-08
100 120 10
Bluetooth Bluetooth Bluetooth
- I I

+
- 1 -
www.monitoraudio.com/pl/ | www.technisat.com/pl_PL/
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el & MEDIVON

Muzyka - dla duszy,
.. ’ -

a dla ciata maty masujace MEDIVON!
ecameriDGE  defunc DENON

Marka
Model

Yoyo M Duo New Envaya
Moc wyjsciowa [W] bd bd 2x13
Czas odtwarzania [h] 24 do 10 do 13
Bluetooth/Wi-Fi +/- /- /-
Pytoodpornos¢, wodoodpornosc¢ - - +
Masa [g] 2x1500 2x424 750

100-700 =zt

www.cambridgeaudio.com/pl www.defunc.pl

OFIJ"( TechniSat VORDON

Marka
Model

Swimmer Duo Bluspeaker OD 300 Y500
Moc wyjsciowa [W] 25 2x10 10
Czas odtwarzania [h] do 16 5-8 4-5
Bluetooth/Wi-Fi +/- bz +/-
Pytoodpornos¢, wodoodpornosc¢ + - -
Masa [g] 180 300 hd

Strona www pl.horn.eu/pl/PL www.technisat.com/pl_PL/ www.vordon.pl

Q o @

nauszne
defunc

bezprzewodowe
600-2200 =zt

r ULTRASONE

Marka B'D PLAY

Model Beoplay H9i Mute Go
Czas stuchania bezprzewodowego [h] 18-24 do 12 21-23
Pasmo przenoszenia [Hz] bd 20-20000 20-20000
Funkcja ANC + +

Wodoodpornos¢ +
Masa [g] 284 162

CF-2606HB CF-2506-PK CF-2507-PK CF-2508-PK
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