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Daj sie otoczy¢ dzwiekiem

{

W domowym zaciszu filmy mozemy ogladac bez
dodatkowego nagtosnienia, wykorzystujac jedy-
nie gtosniki odbiornika telewizyjnego lub stereo-
foniczny system audio, np. zestaw wiezowy pod-
faczony do telewizora. Jezeli jednak chcemy zna-
lez¢ sie niemal w centrum filmowej akdji, niezbed-
ny bedzie przynajmniej 5.1-kanafowy system ki-
na domowego, z wykorzystaniem ktérego mo-
zemy wrecz , otoczyc sie” dzwiekiem.

Nawet prosty model jednokomponentowy moze
zapewnic dobrej jakosci dzwiek surround. Bar-
dziej wymagajacy uzytkownicy mogg zdecydo-
wac sie na zestaw wielokomponentowy, kt6-
ry bez problemu skomponuja nawet z podze-
spotéw pochodzacych od réznych producen-
téw. Wowczas mogg dobrac kolumny odpo-
wiedniej wielkosci i w odpowiednim kolorze,
a do tego amplituner obstugujacy wymagane

funkdje i systemy surround, a takze odtwarzacz
Blu-ray pozwalajacy na przetwarzanie rozma-
itych formatéw dzwieku i obrazu.

Przy doborze sprzetu warto zwréci¢ uwage na
liczbe obstugiwanych kanatéw audio i dostepne
dekodery dzwieku przestrzennego. Coraz wie-
cej modeli obstuguje innowacyjny system Dolby
Atmos, ktory powoli, ale zdecydowanie z profe-
sjonalnych sal kinowych wkroczyt w swiat roz-
rywki domowej. Jednak w $lad za nim poda-
za konkurencyjny DTS:X. Taki ,wyscg zbrojer”
wéred tworcéw systeméw surround moze tyl-
ko wyj$¢ na korzys¢ uzytkownikom. Réznorod-
nos¢ sprzetu dostepnego na rynku i dowolnos¢
w doborze poszczegdlnych elementéw do syste-
mu kina domowego sprawiaja, ze mozna Stwo-
rzy¢ taki zestaw, ktory bedzie ,skrojony na mia-
re" jego uzytkownikéw, zaréwno pod wzgledem
ceny, jakosci dzwieku, jak i dostepnych funkgji.
Dobdr odpowiednich urzadzen to jednak nie
wszystko. Trzeba jeszcze zapewni¢ wiasciwe
rozmieszczenie kolumnom gtosnikowym, a ca-
fos¢ dostroic za pomoca dostepnego systemu au-
tomatycznej kalibragji. Odpowiednia konfigura-
(ja zestawu kina domowego w pofgczeniu z do-
bra akustykg pomieszczenia pozwoli na stwo-
rzenie w domowym zaciszu sali kinowej niemal
jak rodem z profesjonalnego kina.

tukasz Sowinski

na domowego. W ich sklad wchodzg zestaw kolumn
glosnikowych (najczesciej w konfiguradji 5.1-kanatowe])
i mutimedialna jednostka centralna. Kolumny w takich
zestawach maja zwykle kompaktowe obudowy, wyko-
nane z tworzywa sztuczneqo. Jednostka centralna w jed-
nokomponentowym kinie domowym to urzadzenie ty-
pu,wszystko w jednym” —ma w jednej obudowie za-
mkniety wzmacniacz, tuner radiowy oraz odtwarzacz
pyt (Blu-ray lub DVD). W tanszych modelach zestawdw
jednokomponentowych subwoofer jest czesto pasyw-
ny, ale w drozszych moze by¢ nie tylko aktywny, ale na-
wet bezprzewodowy. Co wiecej, bezprzewodowe moga
by¢ takze pozostate kolumny wykorzystywane w zesta-
wie jednokomponentowym, np. tylne kolumny surround.
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niejszych urzadzen wykorzystywanych w zestawach
wielokomponentowych. Dostepne na rynku modele
sq hardzo zréznicowane pod wzgledem funkdji i za-
stosowanych rozwigzan, a tym samym i cen. Rézni-
ca moze objawiac sie w jakosci dzwieku, konstrukgji
poszczegolnych ukfadéw elektronicznych oraz jako-
$ci elementéw amplitunera, z ktdrych zostat on wy-
konany, a przede wszystkim w liczbie dostepnych
kanatéw audio i obsfugiwanych dekoderach dzwie-
ku przestrzennego. Nowe modele wyposazane s3
w zlacza i przetworniki umozliwiajace przesytanie
obrazu w rozdzielczosci Ultra HD. Moga tez obstugi-
wac innowacyjne systemy surround, takie jak Dolby
Atmos, DTS:X czy Auro-3D.
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wego w wielokomponentowym systemie kina domo-
weqo jest odtwarzacz wideo. Najczesciej wykorzysty-
wanymi urzadzeniami sq odtwarzacze DVD i Blu-ray.
Na popularnosci zyskuja odtwarzacze Blu-ray obstu-
qujace rozdzielczos¢ 4K Ultra HD, ktora dostepna jest
obecnie w wielu modelach odbiornikéw telewizyjnych
i projektordw, a takze pozwalajace na skalowanie obra-
2z rozdzielczosci Full HD do 4K Ultra HD. Nieco mniej
populame staja sie natomiast odtwarzacze Blu-ray 3D.
Jesli juz zdecydujemy sie na tego typu urzadzenia, pa-
mietajmy, ze do ogladania filméw w ,tréjwymiarze”
niezbedny bedzie rowniez odpowiedni odbiomik te-
lewizyjny lub projektor z ekranem pozwalajacym na
prezentacje tréjwymiarowych obrazéw.
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rodne konstrukcje kolumn gtosnikowych. Najpopular-
niejszy, 5.1-kanatowy zestaw skfada sie z dwdch ko-
lumn frontowych (podfogowych lub podstawkowych),
kolumny centralngj (ulokowanej zwykle pod lub nad od-
biornikiem telewizyjnym), dwdch tylnych kolumn surro-
und (najczesciej kompaktowych, podstawkowych) oraz
subwoofera. W hardziej rozbudowanych konfiguracjach
moga byc stosowane dodatkowe kolumny efektowe,
np. instalowane pod sufitem, a takze na bokach po-
mieszczenia. Wszystko zalezy od wykorzystywanego
systemu dZwieku surround. W bardziej zaawansowa-
nych instalacjach kina domowego zamiast klasycznych
kolumn gtosnikowych moga by¢ wykorzystywane mo-
dele do zabudowy $ciennej i sufitowej.
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Zachecamy do lektury publikacji na naszej stronie!
Znajda tam panstwo nie tylko najnowsze urzadzenia czy
zwigzane z nimi promocje, ale takze testy sprzetow.
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MW Jakie sq najwazniejsze cechy dobrej jakosci systemu kina domowego? Z pewnosciqg powinien on
obstugiwaé odpowiednie do potrzeb uzytkownika funkcje i systemy surround. Jak w kazdym sprzecie audio
istotna jest rowniez dobra jakosé brzmienia. Nie bez znaczenia pozostaje wzornictwo zestawu, ktory
w pomieszczeniu odstuchowym powinien sie nalezycie prezentowac.

obdr zestawu kina domowego
to wbrew pozorom skomplikowa-
nai bardzo indywidualna sprawa.
Wiele zalezy od tego, jakie wy-
magania przed systemem kina domowego sta-
wia jego potendcjalny uzytkownik i w jaki sposéb
zamierza z niego korzystac. Jesli system kinowy
bedzie rowniez wykorzystywany do odtwarza-
nia muzyki stereofonicznej, wéwczas warto, aby
przynajmniej kolumny frontowe byty lepszej ja-
kosci od pozostatych kolumn systemu (cho¢ cze-
sto i tak decydujemy sie na zakup catego zesta-
wu kolumn pochodzacego z jednej serii jedne-
go producenta).
Ponizej przedstawiamy najwazniejsze cechy, kt6-
rymi naszym zdaniem powinien charakteryzo-
wac sie dobrej jakosci system kina domowego.

Réznorodnos¢ dekoderow dzwieku przestrzen-
nego obstugiwanych przez system kina domo-
wego determinuje, w jaki sposéb bedzie moz-
na go wykorzysta¢ w domowej sali odstucho-
wej. Obecnie sprzet do zestawdw wielokana-
fowych obstuguje wiele réznorodnych dekode-
réw surround. Czes¢ z nich wymaga, aby $ciez-
ka dzwiekowa odtwarzanego filmu byta zgodna
z danym systemem (np. w Dolby Atmos), a czes¢
jest w stanie wytworzy¢ dzwiek wielokanatowy
nawet wowczas, gdy Zrédfowy sygnat audio be-
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dzie stereofoniczny. Warto wiec sprawdzic, jakie
mozliwosc ma pod tym wzgledem sprzet, ktdry
zamierzamy zakupic.

Drugim aspektem, ktory w znacznym stopniu de-
terminuje jako$¢ koncowego brzmienia wieloka-
nafowego dZwieku, jest obstuga systeméw auto-
matycznej korekdji akustyki. Pozwalajg one nieco
zmnigjszy¢ wptyw niedoktadnosc w rozstawie-
niu kolumn gtosnikowych na jakos¢ odtwarza-
nego dZwieku docierajacego do stuchacza oraz
zniwelowac nieodpowiednig akustyke pomiesz-
czenia odsfuchowego. Jednak nie wszystkie ze-
stawy jednokomponentowe, a takze nie wszyst-
kie urzadzenia do zestaw6w wielokomponento-
wych obstuguja tego typu rozwiazanie. Jesli juz
korekdja akustyki jest dostepna, moze ona cha-
rakteryzowac sie réznym stopniem zaawanso-
wania. Co oczywiste, im bardziej zaawansowa-
ny bedzie system korekdji akustyki, tym doklad-
niejsze przeprowadzimy pomiary i wieksza be-
dzie jego skutecznos$¢ dziatania.

Jakos¢ brzmienia w systemach kina domowego ma
réwniez bardzo istotne znaczenie, tak jak w wy-
padku systemow stereofonicznych. Czesto posia-
dacze zestawu kinowego sfuchajg z jego wyko-
rzystaniem muzyki (np. z plyt CD) w trybie stereo
czy tez stereofonicznego dzwieku z odbiomika te-
lewizyjnego. Brzmienie systemu kina domowego
zalezy gtéwnie od wykorzystywanych przetwor-

nikdw cyfrowo-analogowych (DAC) w jednostce
centralnej zestawu (np. amplitunerze), a takze od
rodzaju i jakosci wykonania przetwornikow elek-
troakustycznych, czyli po prostu od wbudowanych
gtosnikéw w kolumnach znajdujgcych sie w ze-
stawie. Przetworniki te mogg by wykonywane
z réznorodnych materiatéw, ktdre majg zapew-
ni¢ im nie tylko odpowiednig jako$¢, ale przede
wszystkim odpornos¢ na uszkodzenia, a tym sa-
mym umozliwi¢ diugotrwate dziatanie kolum-
ny gtosnikowej. Najczesciej wykorzystywane sg
tzw. glosniki dynamiczne (zwykle z magnesem
neodymowym).

Odpowiednie brzmienie systemu kina domowe-
go to takie, z ktérego zadowolony bedzie uzyt-
kownik. Oczywiécie, mozna sugerowac sie ,pa-
pierowq" specyfikacja kolumn znajdujacych sie
W zestawie (m.in. pasmem przenoszenia). Je-
zeli jednak opieramy sie wytgcznie na parame-
trach technicznych zamieszczonych w specyfi-
kacji, po zakupie mozemy sie nieco rozczarowac.
Istotne jest przeciez to, w jaki sposdb przez ko-
lumny gtosnikowe przetwarzane sg poszczegol-
ne pasma czestotliwosci (ktore z nich sg wzmac
niane, a ktére ttumione) i jak procesory dzwie-
ku radza sobie z przetwarzaniem sygnatu wielo-
kanafowego. Najlepiej jest brzmienie sprawdzic
samemu w praktyce —,na ucho”. Czesto jest ku
temu okazja na rozmaitych targach sprzetu au-

dio lub w spedjalistycznych salonach sprzedazy,
w ktdrych dostepne sg specjalne sale odsfucho-
we. W tego typu sklepach przygotowanie odpo-
wiedniej konfiguragji do odstuchu moze sie od-
bywac na specjalne zyczenie klienta.

System kina domowego to czesto rozbudowany
zestaw urzadzen. Dobrze jest, jedli poszczegdine
jego komponenty sg ze soba spdjne pod wzgle-
dem wzomictwa. Tego problemu nie mamy wow-
czas, jesli decydujemy sie na zakup zestawu jed-
nokomponentowego. Co wiecej, tego typu mo-
dele sg czesto oferowane przez producentéw te-
lewizorow, a tym samym mogg by¢ spéjne wzor-
niczo z odbiornikami telewizyjnymi danego pro-
ducenta. Cho¢, oczywiscie, nie ma obowiazku ku-
powania zestawu kina domowego tej samej mar-
ki co posiadany telewizor.

Watne jest tez spéjne wzornictwo poszczegdlnych
podzespotéw systemu kina domowego—np. am-
plitunera i odtwarzacza Blu-ray oraz kolumn gtosni-
kowych. Dobrze, jesli poszczegdine elementy sys-
temu audio wspdtgrajg nie tylko z aranzacjg wne-
trza, ale tez ze sobg nawzajem. O ile wéréd kom-
ponentéw (@amplituneréw czy odtwarzaczy) zwy-
kle mamy do wyboru dwie wersje kolorystyczne
—czamg i srebrng, to w kolumnach gtosnikowych
dowolno$¢ doboru kolorystyki obudowy jest juz
znacznie wieksza. Oprocz réznorodnych kolorow
moze by¢ dostepna wersja matowa lub z wykon-
czeniem na wysoki potysk.
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KINO DOMOWE

Zestaw jedno- czy wielokom-
ponentowy?

Z requty im wieksze pomieszczenie trzeba nagfo-
$ni¢, tym bardziej rozbudowany system kina do-
mowego bedzie potrzebny. Modele jednokom-
ponentowe dobrze sprawdzg sie w mniejszych
pomieszczeniach. Wykorzystujg one zwykle smu-
klejsze kolumny gfosnikowe. W wiekszych sa-
lach odstuchowych mozna pokusic sie o zasto-
sowanie wielokomponentowego systemu kina
domowego z kolumnami gosnikowymi nascien-
nymi lub do zabudowy. Taki system audio nie
tylko wyglada estetycznie, pozwoli réwniez na
zaoszczedzenie migjsca w mieszkaniu.

PYTANIE 2

Czy funkcje sieciowe sg przy-
datne?

tacznos¢ z Internetem za posrednictwem ki-
na domowego umozliwia dostep do interneto-
wych stacji radiowych i serwiséw muzycznych.
Zgodnos¢ ze standardem DLNA pozwala po-
nadto na korzystanie z zasobow multimedial-
nych dostepnych na innych urzadzeniach znaj-
dujacych sie w lokalnej sieci, np. komputerach
osobistych czy dyskach NAS. tacznos¢ z siecia
moze by¢ przewodowa lub bezprzewodowa.
Warto sprawdzi¢, czy amplituner ma oprocz zla-
cza Ethernet rowniez wbudowany modut Wi-Fi,
zy moze wymaga zakupu dodatkowego ada-
ptera siedi bezprzewodowej.

Amplituner wyposazony w funkcje sieciowe moze
pozwalac na obstuge dostepnych funkgji nie tyl-
ko za pomocg pilota zdalnego sterowania znaj-
dujacego sie w zestawie, ale takze z wykorzysta-
niem urzadzenia mobilnego z zainstalowang od-
powiednig aplikacja. Aplikacje sg zazwyczaj do-
stepne dla dwach najpopularniejszych systeméw
operacyjnych wykorzystywanych w urzadzeniach
mobilnych, a wiec Androida i iOS.

Co daje aktualizacja oprogra-
mowania?

Aktualizacja oprogramowania w sprzecie do
kina domowego umozliwia nie tylko jego
sprawne funkcjonowanie, ale moze tez wzbo-
gaci¢ posiadany zestaw o dodatkowe funk-
cje, np. obstuge dotychczas niedostepnych
serwiséw strumieniujacych muzyke. W wy-
padku bardziej zaawansowanych modeli ak-
tualizacja oprogramowania moze sprawic, ze
amplituner bedzie w stanie obstuzy¢ najnow-
sze systemy dZzwieku przestrzennego. Zalez-
nie od producenta i modelu urzgdzenia mo-
ze to by¢ wzbogacenie go o obstuge takich
systemow jak Dolby Atmos, DTS:X czy Auro-
-3D. Aktualizacje do Dolby Atmos i DTS:X sg
bezpfatne, natomiast aktualizacja dla syste-
mu Auro-3D jest ptatna. Jesli chcemy by¢ na
biezaco z poprawkami, jakie wprowadza pro-
ducent, warto podfgczy¢ zestaw kina domo-
wego do Internetu i uruchomic¢ opcje auto-
matycznych aktualizacji.
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Czy warto wybiera¢ model z ob-
stugg rozdzielczosci Ultra HD?
Obecnie juz niemal kazdy nowy amplituner kina
domowego oferuje obsfuge rozdzielczosci 4K Ul-
tra HD (czterokrotnie wiekszej niz Full HD). Ma-
teriatow dostepnych w tej jakosci weigz jest sto-
sunkowo niewiele. Jednak na rynku pojawia sie
coraz wiecej urzadzen pozwalajacych na odtwa-
rzanie czy tez nagrywanie wideo w rozdzielczo-
$ci 4K Ultra HD, ktora powoli staje sie standar-
dem w sprzecie audio-wideo. Kupujac sprzet
4na lata”, warto nabyc solidnie wyposazony
amplituner, obstugujacy tego typu rozwigzanie.

Czy subwoofer jest niezbedny?

Subwoofer w systemach audio odpowiada za
przetwarzanie najnizszego pasma czestotliwo-
$ci. W systemach stereofonicznych, jesli wyko-
rzystywane sg wysokiej klasy kolumny pod-
togowe, subwoofer moze nie by¢ konieczny.
W systemach kina domowego ma on jednak
wieksze znacznie. Odpowiedzialny jest przede
wszystkim za przetwarzanie niskotonowych
efektéw dzwiekowych, np. réznego rodzaju
dzwiekéw eksplozji. W tego typu zastosowa-
niach subwoofer przetwarza wiec czesto nie-
naturalne, niekiedy nawet celowo wzmocnio-
ne niskotonowe sygnaty, ktére maja spotego-
wac emodje U widza.

Czy warto stosowac drogie ka-
ble gtosnikowe?

Jesli w systemie audio wykorzystujemy bardzo
dobrej jakosci komponenty (wigczajac w to ko-
lumny gtosnikowe), wéwczas z pewnoscig war-
to. Do systemu kina domowego za kilkaset zlo-
tych nie ma jednak koniecznosci kupowania hi-
-endowych kabli gfosnikowych, poniewaz one
i tak nie beda w stanie zmieni¢ i poprawic brzmie-
nia tanich kolumn, jakie znajduija sie w takim ze-
stawie. System kina domowego, nawet ten naj-
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drozszy, moze poprawnie funkgonowac z wy-
korzystaniem tanich kabli gtosnikowych o mniej
zaawansowanych technicznie konstrukdjach. Je-
¢li jednak chcemy wydoby¢ z niego petnie moz-
liwosci brzmieniowych, warto rozwazy¢ zakup
drozszego okablowania.

PYTANIE 7

Czy dobry system kina domowe-|
go musi by¢ drogi?

Wsréd systemdw kina domowego dostepnych na
rynku mamy modele zaréwno za kilkaset, jak i kil-
kadziesigt tysiecy ztotych. Czy jednak warto wy-
dac na nie duzg kwote? Najczesciej jest tak, ze
cena sprzetu idzie w parze z jakoscig brzmienia
i wykonania. W drozszych modelach wykorzy-
stywane sg bardziej zaawansowane rozwigza-
nia techniczne, materialy i podzespoty. Wiek-
sza cena zakupu dla klienta koricowego wyni-
ka tez czesto ze zwiekszonych kosztow produk-
qji. Zestaw obsfugujacy innowacyjne systemy ki-
na domowego, w skfad ktérego wchodzi rozbu-
dowany, wielokanatowy amplituner, jest z requ-
ty znacznie drozszy od mniej zfozonego syste-
mu kinowego, ktdry obstuguje jedynie podsta-
wowe standardy opracowane przez Dolby La-
boratories czy DTS Inc.

PYTANIE 8

Czy parametry techniczne sg
istotne?

Mogtoby sie wydawac, ze parametry tech-
niczne to najwazniejsze cechy w sprzecie au-
dio, na ktore koniecznie trzeba zwracac uwa-
ge przy zakupie systemu kina domowego. Nie
jest to do konca tak oczywiste, poniewaz ,pa-
pierowa" specyfikacja nie zawsze odzwier-
ciedla rzeczywiste brzmienie zestawu, a po-
nadto producenci mogg stosowac réznorod-
ne, nie do korca okreslone warunki pomiaro-
we. Wiele zalezy od samego pomieszczenia
odstuchowego, jego akustyki i kubatury. Dwa
systemy kina domowego o zblizonych para-
metrach technicznych, lecz réznych producen-

\

, |
czym sie kierowaé przy zakupie odpowiedniego sprzetu? @
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t6w moga zabrzmie¢ zupenie inaczej. Oczywi-
$cie, warto zwrdci¢ uwage np. na pasmo prze-
noszenia znajdujacych sie w zestawie kolumn
Czy tez na moc wspétpracujgcego z nimi am-
plitunera, ale dla ostatecznego brzmienia sys-
temu kina domowego istotne znaczenie ma'to,
w jakim pomieszczeniu i z jakim sprzetem au-
dio-wideo ma wspotpracowac.

Dlaczego ten sam zestaw kina
domowego nie brzmi tak dobrze
w domu jak w salonie sprzedazy?
Powodow zaistnienia takiej sytuacji moze byc
kilka. Przede wszystkim wynika to z akustyki
pomieszczenia odstuchowego. W kazdym po-
mieszczeniu fale akustyczne rozchodzg sie nie-
co inaczej. Wptyw ma na to nie tylko konstruk-
da $cian, podiog czy sufitu, ale takze umeblo-
wanie pomieszczenia. Profesjonalnie przygoto-
wane sale odsfuchowe maja najczesciej odpo-
wiednio zaprojektowang i zaaranzowana prze-
strzen, aby akustyka wnetrza byfa jak najlepsza
dla danego zastosowania. Co wiecej, system pre-
zentowany w salonie sprzedazy zostat z pew-
noscig odpowiednio skalibrowany. Przeprowa-
dzenie kalibracji czy tez zastosowanie systemu
automatycznej korekdji akustyki w systemie ki-
na domowego mozne znacznie poprawic¢ wra-
Zenia przestrzennosc dzwieku odbierane przez
uzytkownika.

PYTANIE 10

Ktore systemy kina domowego|
warto polecic?

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
ktéra firma majgca w ofercie sprzet do kina do-
mowego jest najlepsza lub ktdry z jej modeli jest
najlepszy. Ponadto wielokomponentowy zestaw
kina domowego moze sktadac sie z wielu pod-
zespotdw réznych marek. Ich odpowiedni dobér
ma olbrzymie znaczenie dla korncowego efektu,
jaki uzyskamy, jesli chodzi o funkcjonalno$¢ ze-
stawu i jego brzmienie.

wrzesieh 2017

Fot. TAGA Harmony

Gwiazdy srebrnego ekranu
NOWA Seria Silver

Otocz sie diwiekiem wielokanalowego systemu
kolumn Silver Series. Perfekcyjne kino u Ciebie w domu.

| =

HPLLANLD
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JEDNOKOMPONENTOWE
KINO DOMOWE

I Modele jednokomponentowe, to stosunkowo
niedrogie systemy audio. Najczesciej w ich sktad
wchodzq kolumny gtosnikowe oraz zamkniety

w jedng obudowe wzmacniacz, tuner radiowy,
odiwarzacz wideo z odpowiednimi dekoderami.
Co sprawia, ze tego typu zestawy surround wciqz
sg bardzo popularne wsréd uzytkownikow?

praktyce w tej grupie urza-
dzen znajdujg sie zestawy
pracujace nie tylko w kon-
figuradji 5.1, ale tez bardziej
rozbudowane, np. 7.1 czy nawet 9.1-kana-
towe. Niekiedy dostepne sg réwniez syste-
my 2.1-kanatowe, a wiec stereofoniczne, ale
wyposazone w jednostke centralng odtwa-
rzajacq pliki wideo.
Osoba nabywajgca zestaw jednokompo-
nentowy czesto musi pogodzic sie z mniej-
szymi lub wiekszymi ograniczeniami takich
konstrukcji, najczesciej zgodnie z zasada, ze
im nizsza cena, tym coraz wiecej kompro-
miséw. Zestawy jednokomponentowe —
zwlaszcza te tansze — zwykle nie charak-
teryzujq sie zbyt duza funkcjonalnoscia, ani
tez mocg wykorzystywanych wzmacniaczy

i gtosnikow. Aby tak nie byto, nalezy wydac
juz niemate pienigdze na tego typu sprzet.

W wypadku jednokomponentowych zesta-
wow czesto jednak to nie moc jest wazna,
a ich strona wizualna i to, jak beda kom-
ponowaty sie z wnetrzem pomieszczenia,
w ktérym bedg wykorzystywane. Trzeba
pamietac, ze wiasnie ze wzgledu na nie-
zbyt duzg moc raczej nie nadaja sie one do
duzych pomieszczen odstuchowych. W du-
zym salonie lepiej sprawdzi sie zestaw wie-
lokomponentowy, wykorzystujacy zewnetrz-
ny wzmacniacz badz amplituner. Nie prze-
kresla to jednak ich funkcjonalnosci i este-
tyki wykonania. Najlepsze zestawy jedno-

Fot. Arcam

komponentowe potrafig koszto-
wac nawet kilka tysiecy ztotych.
Charakteryzuja sie wéwczas solid-
nym i trwatym wykonaniem z za-
chowaniem nowoczesnego wzor-
nictwa. Wyposazone sq w odtwa-
rzacz Blu-ray lub DVD. Niektore
zestawy, wyposazone w wejscie
USB, pozwalajg na podtaczenie ze-
wnetrznej pamieci flash. Dzieki temu
mozna oglada¢ filmy zapisane na tych no-
$nikach w formatach obstugiwanych przez
dany zestaw kina domowego. Najnowsze
modele potrafig odczytywac dane z przeno-
$nych dyskow twardych. Uzytkownik moze
zatem szybko i wygodnie uruchomic ulubio-
ny film, jak réwniez odtworzy¢ muzyke lub
obejrzec¢ zdjecia na nim zapisane. Niekto-
re modele moga by¢ wyposazone w czyt-
nik kart pamieci, ktéry zwykle spetnia po-
dobne funkgje jak ztgcze USB.

Coraz czesciej zestawy, gféwnie jednokom-
ponentowe, wyposazane s — podobnie
zresztg jak telewizory — w funkcje smart,
pozwalajace na potaczenie z Internetem lub
innymi urzadzeniami audio-wideo wykorzy-
stywanymi w domu. Dzieki temu nawet jed-
nokomponentowe kino domowe moze sta¢
sie prawdziwym centrum multimedialnym.

Fot. Samsung

Zestawy kina domowego, a dokfadniej ich ele-
menty wzmacniajace oraz kolumny, charaktery-
ZUjq sie réznym poziomem mocy, €O — najpro-
$ciej uimujgc — przektada sie na to, jak gtosno,

nacznq poprawe
przetwarzania niskich
fondw podczas oglg-
dania filmoéw czy stu-
chania muzyki umozli-
wia subwoofer,

ktory w wypaadku
zestawdw jednokom-
ponenfowych moze
by¢ pasywny lub
aktywny, a nawet
bezprzewodowy.

a jedno-
czesnie czy-
sto jest w stanie za-
brzmie¢ dany zestaw. Cze-
sto producenci, chcac zaimponowac
swoim klientom, podajq bardzo duza moc
zestawu, jednak tylko na papierze. Jest
to wtedy najczesciej moc szczytowa, a w do-
datku czesto sumaryczna moc, np. wszyst-
kich kolumn z zestawu (a jest ich najcze-
$ciej, wigcznie z subwooferem, co najmniej
szesc). Moze by¢ to wowczas warto$¢ na-
wet powyzej 1000 W, nawet w wypadku
stosunkowo tanich i nieduzych zestawdw.
Ta moc szczytowa, czyli PMPO (Peak Mu-
sic Power Output), to inaczej maksymal-
na moc chwilowa, czesto nazywana tak-
ze mocg muzyczng. Oznacza ona mog, ja-
ka wzmacniacz moze przenie$¢ na gtosnik,
a ten bez uszkodzenia przetworzy¢ na fale
akustyczna. Jest to jednak wartos¢ poda-
wana dla bardzo krétkiego odstepu czasu,
np. 1 ms, a przeciez chcemy, aby na odpo-
wiednio wysokiej mocy zestaw pracowat
znacznie dfuzej. Co wiecej, nie ma tu przy-
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W jednokomponenfowych
systemach kina domowe-
go firmy Samsung wykorzy-
stywane sq lampy (w sek-
gji przedwzmacniacza). Po-
zwolito to na uzyskanie cie-
plejszego, bardziej analo-
gowego brzmienia.

jetego ograniczenia co do akceptowalne-
go poziomu znieksztatcen. Wartos¢ mocy
PMPO jest zatem niemiarodajna. Moze stu-
zy¢ jedynie jako przyblizona wartos¢ mocy,
ktdra dostarczona do gtosnika przez dfuzszy
czas, moze spowodowac jego uszkodzenie.
Najbardziej miarodajng i najwierniej odda-
jacg mozliwosci zestawu kina domowego
mocg jest moc znamionowa. Okre$la ona

www.infoprodukt.pl

warto$¢ mocy, jaka moze zostac
dostarczona do gfosnikéw przez
praktycznie nieograniczony czas,
nie uszkadzajac ich, a dodatkowo
zapewniajac praktycznie niezauwa-
zalne znieksztatcenia harmoniczne
(nawet 0,01 proc. lub mniejsze).
Nieco mniej rygorystyczna, bo
mierzona dla wiekszej dopuszczal-
nej wartosci znieksztatcen harmonicz-
nych, jest moc RMS (np. dla 10 proc. THD).
Jest to inaczej skuteczna moc ciggta, ktd-
rg mierzy sie dla sygnatu o czestotliwosci 1
kHz. Jest to druga po mocy znamionowej
warto$¢, na podstawie ktérej mozna oce-
nia¢ mozliwosci sprzetu audio pod wzgle-
dem mocy zestawu. Trudo jest jednak po-
réwnywac obie te wartosci, poniewaz nie
zawsze do kofica znamy sposdb przepro-
wadzania pomiaréw poszczegolnych para-
metréw technicznych sprzetu.

Uwaga! Jesli producent podaje moc catko-
witg zestawu kina domowego (czesto ma
to miejsce w przypadku modeli jednokom-
ponentowych), nie mozna w prosty sposéb
okresli¢ na tej podstawie mocy pojedyncze-
go kanatu, np. przez podzielenie mocy su-
marycznej przez liczbe kanatow.

Specyficznym przyktadem zestawow jed-
nokomponentowych sg tzw. soundbary.
S to gtosniki, a czasem cate odtwarza-
cze multimedialne, o specjalnej podtuz-
nej konstrukgji, odtwarzajgce dzwiek ste-
reo lub symulujgce dZzwiek przestrzenny.
Ich charakterystyczna konstrukcja sprawia,
ze doskonale komponujg sie z telewizora-
mi zawieszonymi na $cianie. Listwy sound-
barowe czesto majg w zestawie dodatko-
wo subwoofer dla poprawy brzmienia ni-
skich czestotliwo$ci. Moze on komuniko-
wac sie z gtéwng jednostkg przewodowo
lub bezprzewodowo (zaleznie od modelu).
Zwykle soundbar montuje sie pod odbior-
nikiem telewizyjnym. Dla wielu klientéw
wazne jest, aby byt dopasowany wizual-
nie do posiadanego przez nich modelu te-
lewizora. Biorac to pod uwage, mozna po-
leca¢ urzadzenie tej samej marki co tele-
wizor, poniewaz wtedy wzornictwo tych
urzadzen moze wspotgrac¢ ze sobg. Poza
tym pod wzgledem kompatybilnosci tych
urzadzen nie ma tutaj zadnych przeciw-
wskazan, by zakupic¢ soundbar innego pro-
ducenta. Nalezy przede wszystkim jednak
bra¢ pod uwage walory brzmieniowe urza-
dzenia i jego funkcjonalnos¢.

DZzwiek przestrzenny w tego typu urza-
dzeniach jest sztucznie generowany z wy-
korzystaniem odpowiednich dekoderéw

KINO DOMOWE

|l Listwa z bezprzewodowym subwooferem

-

Uniwersalny soundbar to dosko-
nafe narzedzie do nagtosnienia
odbiornika telewizyjnego z pfa-
skim ekranem, np. zawieszonego
na $cianie. Sprawdzi sie zwlasz-
cza w pomieszczeniach, w kto-
rych trudno o rozstawienie za-
awansowanego systemu kina
domowego.

Smuktym, kompaktowym modelem jest Si-
gna S1. Soundbar ten zostat opracowany przez
amerykariska firme Polk Audio, ktéra od 45 lat
tworzy wysokiej klasy audiofilskie kolumny
gtosnikowe. Chociaz cena najdrozszych mo-
deli kolumn Polk Audio siega 20 tys. I, to wie-
dza uzyta do akustycznego projektu Signy S1
jest bezcenna. Pasmo przenoszenia zestawu
(soundbara i bezprzewodowego subwoofe-
ra) miesdi sie w zakresie od 45 Hz do 20 kHz.
Model Signa S1 to stosunkowo prosty konstruk-
cyjnie, ale bardzo dobrze brzmiacy soundbar,
oferujgcy wiele przydatnych funkji, takich jak
taczno$¢ Bluetooth, ktéra pozwala na wygod-

i czesto takze specjalnej konstrukgji oraz
ustawienia gtosnikow w takiej listwie so-
undbarowej.

Niektére z dostepnych na rynku urzadzen
umozliwiajg podziele-
nie gtosnika soundba-

Odpowiednie
rozstawienie
przetwornikow %
elekfroakustycz- S
nych w listwie sound-
barowej, jak np. w mo-
delu PW Soundbar
marki Paradigm,
pozwala uzyskac dobrej
jakosci, przestrzenne
brzmienie dZwieku.

-]

ne strumieniowe odtwarza-
nie muzyki z urzadzen mo-
bilnych obstugujacych ten
standard komunikacji bez-
przewodowej. Urzadzenie
ma tez wbudowany modut
Wi-Fi (2,4 GHz). Dostepne s
takze cyfrowe optyczne zia-
cze audio oraz wejscie ana-
logowe jack 3,5 mm.
Soundbar wyposazony zo-
stat w trzy tryby pracy: fil-
mowy (w ktérym niskie to-
ny odgrywaja bardzo istotng
role, zwifaszcza podczas od-
twarzania rozmaitych efek-
tow dzwiekowych), muzycz-
ny (skupiajgcy sie na wiemym
; odtwarzaniu przede wszyst-
kim wokali i instrumentow)
oraz tryb nocny (pozwalajgcy cie-
szy¢ sie ogladaniem filméw bez
budzenia innych domownikow).
Dzieki wbudowanemu dekodero-
wi Dolby Digital urzadzenie dosko-
nale poradzi sobie z odtworzeniem
Sciezkifilmowej, bez znaczenia, czy
bedzie to materiat na ptycie Blu-ray,
DVD czy sygnat telewizyjny.
Soundbar to urzadzenie zazwyczaj uzywane
do pracy z telewizorem, a wiec jego gféwng
rolg jest przetwarzanie dialogéw, glosu lekto-
ra oraz wokali, czyli przede wszystkim sred-
niego pasma czestotliwosci akustycznych. Aby
poprawic komfort odbioru tego zakresu, firma
Polk Audio w swoim urzadzeniu zastosowata
technike VoiceAdjust, ktéra umozliwia zwiek-
szenie poziomu gtosnosc wytacznie dla tondw
$rednich, co zapobiega nadmiernej , krzykliwo-
$ci” sygnatu audio lub jego przebasowieniu.
W komplecie z listwa soundbarowg znajduje sie
kompaktowy pilot zdalnego sterowania, kté-
ry pozwala na wygodna obstuge urzadzenia.

rowego na dwie czesci i po umieszczeniu
ich w przeznaczonych do tego celu pod-
stawkach wykorzystanie — wraz z subwo-
oferem — jako zestawu 2.1.

Fot. Polk Audio (x3)

Fot. Paradigm



http://polkaudio.rafko.pl/index.php?p=&produkt=24929,polk-audio-signa-s1-s-1-uniwersalny-soundbar-z-bezprzewodowym-subwooferem-oraz-dolby-digital-audio-bluetooth-i-voice-adjust
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I Zestaw kina domowego moina skompletowaé

z osobnych urzgdzen lub nabyé kompletng
konfiguracje oferowanq przez producenta lub
dystrybutora, co jest czesto korzystniejszym cenowo
rozwigzaniem. Przy doborze sprzetu nalezy pamietaé
jednak o kilku waznych elementach, takich jak
parametry techniczne czy funkcje.

iektdre salony ze sprzetem audio-wideo,
wyposazone w specialnie pomiesz-
czenia odstuchowe, sg w stanie
na zyczenie klienta skonfiguro-
wac i przygotowac do odstuchu wielokanatowe-
go réznorodne zestawy skonstruowane w oparciu
0 wyselekgonowane wezesniej przez uzytkowni-
ka komponenty i kolumny gfosnikowe. Znacznie
ufatwia to podjecie ostatecznej decyzj zakupowej.

Wybierajac sprzet do systemu kina domowe-
go, nie sposdb nie bra¢ pod uwage parametrow
technicznych poszczegdlnych elementéw, kto-
re majg wchodzi¢ w jego skfad. Przy wyborze
wzmacniacza lub amplitunera, a takze kolumn
gtosnikowych zwracamy uwage m.in. na moc
sprzetu (mierzong w watach). Od jej wartosdi za-
lezy, jak glosno i jednoczesnie czysto jest w sta-
nie zabrzmiec system kina domowego. Parametr

10 IP

ten moze by¢ réznie podawany przez producen-
tow, np. jako moc RMS, PMPO lub moc znamio-
nowa. Najczedciej stosowana jest wartos¢ RMS
(Root Mean Square). Moc RMS powinna by¢ po-
dawana dla okreslonego dopuszczalnego pozio-
mu znieksztafcer harmonicznych, np. 1 proc. THD,
oraz dla okreslonej wartosci impedandji obcigze-
nia, np. 4 Q lub 8 &, i liczby jednoczesnie wy-
sterowanych kanatéw. W wypadku kolumn gfo-

W ofercie niektorych pro-
ducentow sprzetu audio
mozna znalez¢ amplitunery
wielokanatowe o smuktej,
kompaktowej konstrukcji.
Ich obudowa pod wzgle-
dem gabarytdw nie rozni
sie znacznie od obudowy
odtwarzacza Blu-ray.

Fot. Marantz

$nikowych moc oznacza wartos, jaka kolumny
gtodnikowe s3 w stanie przyjac ze wzmacniacza
i odtwarzac dzwiek z okreslonym poziomem znie-
ksztatcen. Producenci kolumn czesto podajg zale-
€ang moc wzmacniacza do zasilenia danej kolum-
ny glosnikowej. Oczywiscie, kazdy rodzaj kolumn
w zestawie kina domowego — centralna, fronto-
wa i surround — moze mie¢ podany inny zakres
zalecanej wartosci mocy.

Kolejnym waznym parametrem w domowym
systemie kina jest pasmo przenoszenia zestawu.
Wartos¢ pasma przenoszenia okreslana jest zwy-
kle dla spadku mocy o 3 dB (czyli o potowe) od
wartosci nominalnej. Nie oznacza to jednak, ze
wzmacniacz, amplituner czy kolumna gtosnikowa
nie przetwarza czestotliwosc poza pasmem po-
danym w specyfikadji, ale to, ze poziom sygnatu
poza tym pasmem bedzie mniejszy o wiecej niz 3
dB od poziomu nominalnego.

Pasmo przenoszenia w systemie kina domowego
zalezy w duzej mierze od kolumn glosnikowych,
ktdre sa ostatnim ogniwem w faficuchu przetwa-
rzania sygnatu audio. Tutaj, podobnie jak w wy-
padku mocy, kazda z kolumn moZe mie¢ nieco in-
ny zakres przenoszonych czestotliwosci. Najwiek-
szy majg zwykle kolumny frontowe, zwiaszcza je-
$li 53 to kolumny podfogowe.

W sprzecie audio istotna jest oczywiscie jakos¢ od-
twarzanego sygnatu, a z tg zwiazanych jest kil-
ka parametrow, wsrad ktérych najczesciej poda-
wane sg znieksztafcenia harmoniczne i stosunek
sygnatu uzytecznego do szumu (SNR, z ang. Si-
gnal to Noise Ratio). Znieksztatcenia harmonicz-
ne s to niepozadane skiadowe pojawiajgce sie
w wyjsciowym sygnale audio. Wartos¢ catkowi-
tych znieksztaicen harmonicznych (THD, z ang.
Total Harmonic Distortion) dla danego urzadze-
nia podawana jest w procentach. Oczywiscie, im
mnigjsza wartos¢, tym lepiej pod wzgledem jako-
$ci dzwieku. Z kolei wartos¢ SNR moze by¢ mie-
rzona w skali liniowej lub wazona i podawana
w decybelach. Wéwczas przy pomiarach wyko-
rzystuje sie tzw. krzywe korekcyjne, wsréd ktérych
najpopulamiejsza jest tzw. krzywa korekcyjna , A",

Dla wzmacniaczy podawane s3 tez niekiedy ta-
kie parametry jak czutos¢ i impedandja wyjécio-
wa. Wartos¢ czufosci okreslona jest przez napiecie
wejsciowe wzmacniacza, ktdre przy maksymal-
nym wzmocnieniu i ustalonej czestotliwosci (zwy-
kle przyjmuie sie 1 kHz) pozwala uzyskac tzw. moc
znamionowa. Natomiast impedancja wejéciowa
wzmacniacza jest to parametr determinujacy po-
prawna prace z innymi urzadzeniami, ktore zosta-
ty do niego podtaczone, np. odtwarzaczami CD.

W wielokomponentowym systemie kina domo-
wego, zwlaszcza gdy samodzielnie dobieramy
poszczegdlne komponenty, trzeba zwrdci¢ uwa-
ge na dopasowanie parametréw urzadzen, kto-
re majg tworzy¢ 6w system. Mowa tutaj przede
wszystkim o dopasowaniu pod wzgledem mo-
cy i impedandji.

Dla kolumn gfosnikowych znacznie bardziej szko-
dliwy jest amplituner czy wzmacniacz wieloka-
nafowy o zbyt matym wzmocnieniu. Aby uzy-
skac sygnat o odpowiedniej mocy, musi on pra-
cowac czesto niemal na gémej granicy wzmoc
nienia. Moze to powodowac przesterowanie sy-
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Odpowiedni dobdr pod-
zespotdw do wielokompo-
nenfowego systemu kina
domowego ma znaczenie
nie tylko dla funkcjonal-
nosci catego zestawu, ale
rowniez dla jego koncowe-
go brzmienia.

gnatu wychodzacego z korncéwki mocy urzadze-
nia, co spowoduje wzrost obcigzenia i doprowa-
dzi do uszkodzenia kolumn gfosnikowych lub po-
szczegdlnych glosnikdw je tworzacych. W pierwszej
kolejnosci uszkodzeniu ulegajg wowczas najcze-
Sciej glosniki wysokotonowe. Jesli natomiast moc
urzadzenia wzmacniajgcego sygnat audio bedzie
zbyt duza, wéwczas uszkodzeniu mogg ulec gfo-
$niki srednio- i niskotonowe kolumny gtosnikowej.
Pod wzgledem dopasowania impedancyjnego
sprawa wydaje sie znacznie prostsza z punktu wi-
dzenia uzytkownika. Impedancja kolumn gfo$ni-
kowych powinna by, teoretycznie, réwna bad?
wieksza od impedancji urzadzenia wzmacniaja-
cego. Obecnie produkowane kolumny gfo$niko-
we, wzmacniacze i amplitunery sa jednak tak kon-
struowane, ze w wiekszosc wypadkow po skom-
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pletowaniu wymarzonego zestawu nie powinno
by¢ problemu z dopasowaniem impedancyjnym
poszczegolnych elementow.

Jednym z najczesciej uzywanych urzadzen w sys-
temach wielokomponentowych jest amplituner
wielokanafowy. Zamiast niego mozna wykorzy-
sta¢ wielokanatowy przedwzmacniacz i kofcdw-
ke mocy. Jest to jednak rozwiazanie znacznie bar-
dziej kosztowne. Przedwzmacniacze i koncéwki
mocy s to urzadzenia wykorzystujace dobrej ja-
kosci przetworniki cyfrowo-analogowe oraz ele-
menty odpowiedzialne za wzmocnienie sygnatu
audio. Wraz z ich wysokg ceng idzie jednak w pa-
rze lepsza jakos¢ dzwieku, a takze wieksza moc
zestawu. Separacja poszczegolnych elementow
toru audio pozwoli wychwyci¢ wszelkie brzmie-
niowe niuanse i znieksztalcenia podczas odtwa-
rzania nagran. Wspomniane wielokanatowe kom-
ponenty wykorzystujg czesto oprécz terminali RCA
réwniez zlgcza XLR, ktdre spotykane sg z requty
w sprzecie profesjonalnym.

W wypadku urzadzen wzmacniajgcych sygnat
audio warto zwréci¢ uwage na pobdr mocy. Jest
on $cisle zwiazany ze sprawnoscia wykorzystywa-
nych wzmacniaczy i ich klasa. W tego typu urza-
dzeniach trudno o uzyskanie pefnej, 100-procen-
towej sprawnosdi, poniewaz tylko pewien zakres
mocy uzyskiwanej ze zrodta energii trafia do ob-
cigzenia. W zaleznosci od konstrukgji urzadze-
nia mniejsza lub wieksza czes¢ mocy zamienia-
na jest na energie cieplng (stad nagrzewanie sie
wzmacniaczy).

Wsréd napedéw optycznych wykorzystywanych
w zestawach kina domowego popularne sg od-
twarzacze Blu-ray, cho¢ wcigz dostepne sg réw-
niez modele wyposazone w naped DVD. Wy-
mienione napedy optyczne odtwarzajg réwniez
plyty CD, a wiec zestaw kina domowego mozna
z powodzeniem wykorzystac nie tylko do odtwa-
rzania filméw, ale réwniez muzyki, w tym réwniez
tej zrealizowanej wielokanatowo.

Odtwarzacze Blu-ray sa, oczywiscie, w petni kom-
patybilne nie tylko z CD, ale réwniez z DVD. Naj-
czesciej obstugiwanymi formatami s DVD Vi-
deo oraz kodeki DivX i Xvid. Oprécz tego od-
twarzacze DVD pozwalaja na odtwarzanie for-
matu VCD (Video Compact Disc), ktdry jest jed-
nak coraz mniej popularny.

Zestawy kina domowego, oprécz odtwarzania
nosnikow optycznych, pozwalajg na obstuge
réznorodnych formatéw plikéw audio i wideo.
Moga byc one odtwarzane nie tylko z piyt, ale
réwniez pamieci przenosnych — gtéwnie pendri-
ve'ow i dyskow twardych. Do najczesciej obstu-
giwanych formatéw audio naleza MP3 i WMA.
Niektore modele majg specjalne funkcje, dzie-
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Producendi sprzetu audio
maja w ofercie cafe zestawy
kolumn gtosnikowych, ktére
mozna wykorzystac nie tyl-
ko w zestawie kina domo-
wego, ale réwniez w sys-
temach stereofonicznych.
Przyktadem tego jest seria
Path marki Krliger&Matz.
Path to jak dotad najbar-
dziej zaawansowany sys-
tem gtosnikowy tego pro-
ducenta. Zostat opracowa-
ny, by zadowoli¢ nawet najbardziej wymaga-
jacych uzytkownikow.

Podstawowym elementem zestawu s dwie
tréjdrozne kolumny podfogowe z obudowa ty-
pu bass-reflex. Ich maksymalna mocto 120 W.
Zostaty wyposazone w cztery przetworniki
elektroakustyczne, odtwarzajace dzwieki z za-
kresu od 46 Hz do 20 kHz. Za przetwarzanie
najnizszych czestotliwosci odpowiedzialne sa
dwa 5,5-calowe woofery, dzieki ktorym basy
s doskonale styszalne, i ktére pozwalajg na
uzyskanie efektu dzwiekowej gtebi w trakcie
seansu filmowego. Uzupetnieniem wooferow
s 5,5-calowy gtosnik $rednio-
tonowy oraz 1-calowy tweeter.
Dobrze zestrojone przetworni-
ki zapewniaja klarowne i pet-
ne detali brzmienie.

0sobom chcacym uzyskac efekt
dzwieku surround badz potrze-
bujacym nagtosni¢ wieksze
pomieszczenie Kruger&Matz
oferuje zestaw 5.0-kanafowy
(z kolumnami podfogowymi,
dwiema kolumnami podstaw-
kowymi oraz kolumng cen-
tralng). Dwudrozne kolumny
podstawkowe zostaly zbudowane w opar-
cu o 5,5-calowy modut nisko-sredniotono-
wy oraz 1-calowy tweeter. Przetwarzajg pa-
smo z zakresu od 70 Hz do 20 kHz, a ich moc
maksymalna to 50 W.

ki ktérym mozna poprawic jakos¢ odtwarzania
muzyki w formatach audio wykorzystujacych
tzw. kompresje stratna. Pozwoli to na uzyska-
nie zadowalajgcego brzmienia pomimo odtwa-
rzania skompresowanego materiatu audio. Nie-
ktore urzadzenia radza sobie z odtwarzaniem
plikéw w formatach AAC, FLAC, a takze ALAC.
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Ostatnim elementem zestawu jest pracujaca
w zakresie od 65 Hz do 20 kHz kolumna cen-
tralna o mocy maksymalnej 70 W. Zostata ona
wyposazona w trzy przetworniki elektroaku-
styczne: dwa 5,5-calowe nisko-sredniotono-
we oraz 1-calowy wysokotonowy. Podobnie
jak w wypadku modeli podstawkowych jest
to dwudrozna konstrukcja pracujaca w ukla-
dzie bass-reflex.

Zestaw kolumn Path mozna rozbudowac o sub-
woofer aktywny, dzieki ktéremu basowe dZwie-
ki bedg jeszcze bardziej soczyste i energicz-
ne. Wszystko za sprawa przetwornika wypo-
sazonego w sztywng 12-ca-
lowa celulozowa membra-
ne i napedzanego wzmac
niaczem klasy AB osiagaja-
cym moc 300 W.

Bardzo dobre parametry tech-
niczne to niejedyna cecha se-
rii Path, ktdra przyciaga uwa-
ge. Kolumny te wyrézniaja sie
takze pod wzgledem wzomic
twa. S pierwszym tego ty-
pu zestawem w ofercie marki
Kruger&Matz, w ktérym zre-
zygnowano z fornirowane-
go drewna. Obudowa zostata pokryta czar-
nym lakierem fortepianowym, co w pofgcze-
niu z prosta, nienachalng konstrukcjg sprawia,
ze kolumny idealnie wkomponujg sie w kaz-
dy rodzaj wnetrza.

Zwhaszcza obstuga formatow FLACi ALAC jest
niezwykle pozadana przez wielu uzytkownikéw,
poniewaz tego typu kodowanie jest bezstratne,
tzn. odtwarzany materiat audio nie traci na ja-
kosci w poréwnaniu z dzwiekiem Zrédfowym,
np. w formacie WAV. MoZliwa jest nawet de-
kompresja z pliku FLAC do WAV.

na domowego mogq byc wyposazone w zbalansowane

I Zaawansowane technicznie urzqdzenia audio-wideo do ki-

wyjscia audio XLR.
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W systemie kina domowego mozemy wykorzystac
réwniez urzadzenia charakterystyczne gtéwnie dla
systeméw stereo, takie jak gramofony czy odtwa-
rzacze (D, podiaczajac je do odpowiednich ztgczy
w amplitunerze czy wzmacniaczu wielokanafowym.
Nieocenionym Zrodfem dzwieku moze okazac sie
np. odtwarzacz sieciowy audio, ktéry dziekitacz-
nosci z Internetem i obstudze réznorodnych inter-
netowych serwisow muzycznych daje uzytkow-
nikowi dostep do ogromnej bazy utworéw z r6z-
nych gatunkéw muzycznych.

Przy uzyciu stereafonicznego zrédfa sygnatu audio
muzyki mozemy stuchac jedynie z kolumn fronto-
wych takiego zestawu lub tez, stosujac specjalne
tryby przetwarzania dzwieku, wykorzystac row-
niez pozostate kolumny systemu kina domowego.

Systemy jedno- i wielokomponentowe réznig sie
liczbg dostepnych ztaczy audio-wideo. Tych jest,
oczywiscie, wiecej w modelach wielokompo-
nentowych. Modele jednokomponentowe cze-
sto maja tylko najpotrzebniejsze ztacza, ktére po-
zwalaja na wsptprace zestawu kina domowego
z odbiornikiem telewizyjnym i ewentualnie dwo-
ma lub trzema innymi urzgdzeniami zewnetrzny-
mi, np. konsolg do gier czy kamerg wideo. Roz-
budowany system wielokomponentowy moze
natomiast wspotpracowac z réznorodnym sprze-
tem audio-wideo. Z jego wykorzystaniem mozna
nawet stworzy¢ dwa systemy niezaleznie odtwa-
rzajace dzwiek i obraz.

Zaréwno w systemach jedno-, jaki i wielokompo-
nentowych uzytkownik moze mie¢ do dyspozy-
qji cyfrowe zf3cza audio — optyczne i koaksjalne,
analogowe zf3cza audio — jack i 2 x RCA oraz
zacza wideo — komponentowe i kompozytowe
(coraz rzadziej), a takze audio-wideo, wsrod kto-
rych niepodzielnie kréluje ztacze HOMI.
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Kolumna centralna odgrywa bardzo
waznq role w systemie kina domowe-
go. Podczas odtwarzania dzwieku z fil-
mow odpowiada przede wszystkim za
brzmienie gtosu lektora i dialogow.

|}l Bluetooth w amplitunerze
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Wielokanatowe amplitunery coraz czesciej wy-
posazane s3 w modut Bluetooth, pozwalajacy
na strumieniowe odtwarzanie muzyki z urza-
dzen mobilnych. Przyktadem tego jest model
AVR-X540BT firmy Denon. Jest to 5.2-kanato-
wy amplituner o mocy 130 W na kanat. Urza-
dzenie zostafo wyposazone w 5 wejs¢ HDMI
(w tym 3 kompatybilne z 4K Ultra HD i forma-
tem HDCP 2.2) oraz 1 wyjécie HDMI ze zwrot-
nym kanatem audio. Dostepne s tez wejécia
audio: dwa cyfrowe optyczne i dwa analogowe
(2 x RCA). Amplituner ma réwniez dwa kom-
pozytowe wejécia i jedno kompozytowe wyjscie
wideo oraz dwa wyjscia audio RCA do podia-
czenia subwooferéw aktywnych. Terminale gto-
$nikowe w modelu AVR-X540BT sg zaciskowe.

Urzadzenia do systeméw kina domowego mogg
by¢ wyrézniane réznorodnymi certyfikatami. Jed-
nymi z bardziej popularnych sg certyfikaty THX Se-
lecti Ultra (obecnie wersje Se-
lect2 Plus i Ultra2 Plus). Stan-
dard THX zostat wprowadzo-
ny przez studio Lucasfilm, a je-
go tworcg byt Tomlinson Hol-
man. Sprzet audio-wideo, za-
nim otrzyma certyfikat THX,
przechodzi réznorodne testy,
ktdre maja okresli¢ jego moz-
liwosci i parametry technicz-
ne (moc, dynamike przetwa-
rzanego dzwieku, wprowa-
dzane znieksztalcenia), a tak-
Ze ergonomie | odpomos¢ na
trudne warunki pracy.

Oznaczenie THX Select odnosi
sie do sprzetu przeznaczone-
go do matej i $redniej wielko-
$ci pomieszczen. Na przyktad
certyfikat Select2 Plus jest przy-
znawany urzadzeniom, ktére
doskonale sprawdzg sie w po-
mieszczeniach kina domowego o kubaturze ok.
56 m?, w ktérych odlegtos¢ widza od ekranu
wynosi od 3 do 4 m. Normy THX Select s3 mniej
wymagajace, jesli chodzi o wydajnos¢ prado-
wa i akustyczng sprzetu. Bardziej istotne jest
w tym wypadku zapewnienie duzej dynamiki
przetwarzanego sygnatu audio przy zachowa-

Na frontowym panelu znajdujg sie wyjscie
stuchawkowe oraz ztacze USB, z wykorzysta-
niem ktérego mozna odtwarzac muzyke z pa-
mieci przenosnych, m.in. w formatach MP3,
WMA, AAC oraz FLAC.

Dzieki modutowi Bluetooth moZliwe jest wy-
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godne odtwarzanie muzyki ze smartfonéw
i tabletéw (m.in. z internetowych stagji radio-
wych i streamingowych serwiséw muzycz-
nych). Specjalna aplikacja Denon 500 Series
Remote App umozliwia sterowanie niektérymi
ustawieniami amplitunera przy pomocy dowol-
nego urzadzenia mobilnego.

Amplituner AVR-X540BT wyposazono w funk-
cje Auto Setup z korektg akustyki pomieszcze-
nia, co pozwala na optymalne wykorzystanie
mozliwosci wielokanatowego systemu kina do-
mowego zbudowanego w oparciu o to urza-
dzenie Denona. Specjalny mikrofon do przepro-
wadzenia pomiaréw kalibracyjnych dotgczony
jest do zestawu.

Amplituner obstuguje wielokanatowe standardy,
takie jak Dolby TrueHD i DTS-HD Master Audio.

niu niewielkich znieksztatcer harmonicznych.
Znacznie wieksze wymagania dotyczace
sprzetu audio-wideo do kina domowego zo-
staty przyjete dla THX Ultra. W zwigzku z tym
jest on przyznawany z requty bardziej zaawan-
sowanym, a przez to tez i drozszym urzadze-
niom. Modele wyréznione certyfikatem THX Ul-
tra muszq m.in. obstugiwac minimum konfigura-
cje 7.1. Na przykfad certyfikat Ultra2 Plus przy-
znawany jest sprzetowi, ktéry mozna wykorzy-
sta¢ w pomieszczeniu o kubaturze ok. 85 m?,
w ktérym optymalna odlegtos¢ widza od ekra-
nu przekracza 4 m.

Zarowno modele z certyfikatem THX Select, jak
i THX Ultra powinny by¢ wyposazone w cyfro-
we przetwarzanie sygnatu audio pozwalajgce na
poprawe brzmienia dzwieku. Wykorzystuja one
m.in. takie rozwigzania jak Re-EQ (zapewnie-
nie odpowiedniego balansu tonalnego miedzy
dzwiekami odtwarzanymi przez poszczegélne
kolumny), Timbre Matching (kontrola panora-
mowania dzwieku przez uzyskanie rownowagi
miedzy dZzwiekami odtwarzanymi przez kolum-
ny przednie i surround) czy BGC (z ang. Boun-

dary Gain Compensation, poprawa przetwarza-
nia niskich czestotliwosci).

Posiadanie sprzetu z certyfikatem THX moze przy-
sporzy¢ wielu niezapomnianych wrazen z oglada-
nia filmow. Pamietajmy jednak, ze jesli urzadze-
nie nie zostato wyroznione certyfikatem THX, nie
oznacza to, ze nie nadaje sie ono do odtwarzania
dzwieku w systemie kina domowego. Licendja i te-
sty zwigzane z przyznaniem certyfikatu THX kosz-
tuja. Nie wszyscy producenci decyduija sie wiec na
przeprowadzenie testow i certyfikacje swoich urzg-
dzen. Dlatego nawet najlepsze modele do syste-
mow kina domowego, czy to wzmacniacze czy
kolumny, pomimo wysmienitych parametréw nie
sq wyrozniane logotypem THX.

Model SR6012, czyli no-

wy amplituner wielokana-
towy w ofercie marki Ma-
rantz i nastepca modelu
SR6011, jest —w odroznieniu
od swojego poprzednika —
kompatybilny z systemem
multiroom Heos.
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INTELIGENTNA ROZRYWKA SIECIOWA. JESZCZE WIECEJ MOZLIWOSCI, JESZCZE LEPSZE BRZMIENIE.

Amplituner Pioneer VSX-932 wydobedzie z Twoich ulubionych filméw jeszcze wiecej emocji, dzieki wsparciu dla DTS:X
i Dolby Atmos, rozdzielczosci Ultra HD, HDR10 oraz Dolby Vision. Odkryj nieskonczone zasoby internetowych
serwisébw muzycznych Tidal, Deezer, Spotify oraz Tuneln. Odtwarzacz mozesz potaczyé z siecig tradycyjnie
lub bezprzewodowo korzystajac z dwuzakresowego odbiornika Wi-Fi. Wbudowany Chromecast umozliwia
strumieniowe odtwarzanie muzyki, radia oraz podcastow z kompatybilnych aplikacji mobilnych. Dodatkowo, mozesz
stworzy¢ system Multiroom, korzystajac z technologii FireConnect i odtwarzac jedno zrédto w wielu pomieszczeniach
na opcjonalnych gtosnikach bezprzewodowych.
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Stuchaj muzyki z jednego zrédta
w wielu pokojach jednoczesnie.
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I Amplituner wielokanatowy jest jednym z
najpopularniejszych urzgdzen w systemach
wielokomponentowych. Mozna wrecz powiedzieé,

iz jest on ,,sercem” takiego zestawu kina domowego.
Wazne jest wiec to, jakie funkcje bedzie obstugiwat i
jakie rozwiqgzania techniczne bedqg w nim zastosowane.

ostepne na rynku amplitunery

sq bardzo zréznicowane pod

wzgledem funkdji, jakie oferu-

ja, atym samym i cen. Roznica
cenowa pomiedzy poszczeg6inymi modela-
mi amplituneréw moze objawiac sie w jako-
$ci wytwarzanego dzwieku, konstrukgji po-
szczegolnych ukfadéw elektronicznych oraz
jakosci samych elementéw, z ktérych zosta-
ty one wykonane. Aby wiasciwie przetesto-
wac i porownac wptyw kilku réznych am-
plituneréw na brzmienie dzwieku, naleza-
toby sprawdzi¢ ich dziatanie przy zastoso-
waniu tego samego odtwarzacza i zesta-
wu kolumn gtosnikowych, co moze by¢ cze-
sto trudne w realizacji. Jezeli jednak mamy
mozliwos¢ sprawdzenia urzadzenia w prak-
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tyce, zawsze warto z niej skorzystac. Obec-
nos¢ w jednym kawatku wzmacniacza i tu-
nera radiowego to i tak rozwigzanie rela-
tywnie tanie w stosunku do zakupu odreb-
nego tunera i wzmacniacza.

Amplitunery kina domowego czesto maja moc
od 90 do nawet 180 W na kanat przy mak-
symalnym poborze mocy 500 W. Wartos¢
mocy dla pojedynczego kanafu podawana
jest najczesciej wtedy, gdy tylko jeden z nich
jest wysterowany. Naturalnie, w wypadku
wysterowania wszystkich dostepnych ka-
natéw jednocze$nie moc wyjéciowa przy-
padajgca na kazdy z nich bedzie znacznie
mniejsza. Warto na ten aspekt zwrdci¢ uwa-

ge, poréwnujac ze sobg kilka modeli pod
wzgledem mocy.

Funkcjonalno$¢ amplitunera mozna poznac
nawet po tym, jak bardzo rozbudowany jest
jego tylny panel, na ktérym znajduje sie
wiele réznorodnych ztgczy. Oczywiscie,
im jest ich wiecej, tym tez wiecej dodat-
kowych urzadzen moze z nim wspétpraco-
wac. Jednak wraz z liczbg dostepnych ztg-
czy audio-wideo wzrasta zwykle tez cena
amplitunera.

Oprdcz terminali gtosnikowych jednym z naj-
czesciej wykorzystywanych ztaczy w ampli-
tunerze wielokanatowym jest HDMI. Ampli-
tuner ma zaréwno wejscia (nawet 8 i wie-
cej), jak i wyjscia HDMI (zwykle od 1 do
3). Obecnie dostepne sq modele obstugu-
jace wersje 2.0 tego ztacza, ktéra umozli-
wia nie tylko przesytanie tresci 3D, ale row-
niez obrazéw o duzej rozdzielczosci — Ul-
tra HD. Dostepne moga byc¢ réwniez ztgcza
kompozytowe i komponentowe. Amplitu-
ner moze mie¢ wejscie Phono, ktére umoz-
liwi wspotprace z gramofonami. Oprocz te-
go amplituner ma rézng (zaleznie marki od
modelu urzadzenia) liczbe wejs¢ analogo-
wych audio 2 x RCA. Nie brakuje réwniez
cyfrowych ztgczy audio — optycznego i ko-
aksjalnego (zwykle od 1 do 2 wejs¢). Am-
plituner kina domowego ma ponadto jed-
no lub wiecej wyjs¢ na zewnetrzny subwo-
ofer aktywny. Modele pozwalajace na tacz-
nos¢ z Internetem sg wyposazone w zfg-
cze LAN, a niekiedy takze modut Wi-Fi lub
ztacze pozwalajace na zainstalowanie ze-
wnetrznego, opcjonalnego modutu Wi-Fi.

Réznorodne zigcza w ampli-
tunerach mozemy znalez¢
nie tylko na tylnym, ale
réwniez przednim panelu
amplitunera. Bardzo cze-
sto amplitunery wypo-
sazane sa w ztgcze USB,
dzieki ktéremu mozemy
odtwarzac pliki multime-
dialne (muzyke, zdjecia,
wideo) z przeno$nych pa-
mieci flash. Niektdre mo-
dele obstuguja réw- o
niez przenosne -
dyski twarde oraz _
L3
Terminale Ce-

gtosnikowe,
ztqgcza audio-wideo

| uktad przedwzmacniacza w amplitunerze
wielokanatowym SC-LX901 marki Pioneer.

urzadzenia mobilne firmy Apple, a wiec
iPody, iPhone'y i iPady. Na przednim pa-
nelu czesto znajduje sie tez ztgcze HDMI,
z wykorzystaniem ktérego mozemy do
systemu kina domowego podtaczy¢ np.
kamere wideo lub wideorejestrator (o ile
wspomniane urzgdzenia sg wyposazo-
ne w wyjscie HDMI). Umozliwia to szyb-
ki podglad zarejestrowanych plikéw wi-
deo i zdje¢, bez koniecznosci wczesniej-
szego zgrywania ich np. na pendrive lub
dysk zewnetrzny. Przedni panel amplitu-
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i mimEe

nera moze ponadto zawiera¢ wyjscie stu-
chawkowe, ktére pozwala na podtgcze-
nie stuchawek do systemu audio i indy-
widualny odstuch odtwarzanego dzwie-
ku. Jest to rozwigzanie przydatne zwtasz-
cza wieczorem i w nocy, kiedy nie chce-
my przeszkadzac pozostatym domowni-
kom, ogladajac film lub stuchajac muzy-
ki. Na przednim panelu mozemy réwniez
spotka¢ wejscie mikrofonowe, przezna-
czone dla mikrofonu wykorzystywanego
w procesie kalibracji akustyczne;j.

Fot. Pioneer

www.infoprodukt.pl

Fot. Arcam

W amplitunerze AVR850 |

marki Arcam zastosowa-
no duzy, niskoszumowy,

a przede wszystkim wydaj-
ny transformator foroidal-
ny, wsparty solidnym radia-
forem.

Jezeli jestesmy juz dumnymi posiadaczami am-
plitunera, warto zadbac o to, aby jego opro-
gramowanie byfo aktualne. Do niektérych mo-
deli z dostepem do Internetu — czy to przewo-
dowego, czy bezprzewodowego — dostepne
moga by¢ aktualizacje oprogramowania. To,
czy akurat do posiadanego przez nas modelu
jest dostepne nowe oprogramowanie, moze-
my sprawdzi¢, np. na stronie producenta. In-
stalacja nowych sterownikéw moze nie tylko
usprawni¢ dziatanie urzadzenia, ale rowniez
wprowadzi¢ nowe funkdje. Po aktualizacji opro-
gramowania w niektérych modelach ampli-
tuneréw wielokanatowych mozemy np. uzy-
skac dostep do funkdji Dolby Atmos czy Au-
ro-3D. Dzieki temu wielokanatowe urzadze-
nie bedzie mozna jeszcze lepiej wykorzystac
w systemie kina domowego.

Amplitunery wielokanatowe to wyjatko-
wo funkcjonalne urzadzenia. Pozwalajg na
wspdtprace systemu kina domowego z in-
nym sprzetem audio-wideo, zaréwno prze-
wodowa, jak i bezprzewodowg. Moga ob-
stugiwac takie standardy komunikacji jak
DLNA, Wi-Fi, AirPlay oraz Bluetooth. Do-
step do Internetu umozliwia np. odtwarza-
nie muzyki z internetowych serwiséw mu-
zycznych i stacji radiowych.

Zasadnicza funkcjg amplituneréw wieloka-
nafowych jest jednak obstuga réznorodnych
dekoderéw dzwieku przestrzennego. Z re-
guty im wiecej dekoderéw dzwieku obstu-
guje urzadzenie, tym jest ono drozsze. Do
podstawowych i najczesciej obstugiwanych
naleza dekodery Dolby Digital i DTS. Zar6w-
no Dolby, jak i DTS maja wiele innych mniej
lub bardziej zaawansowanych technicznie
odmian dekoderéw, réznigcych sie m.in.
jakoscig (przeptywnoscig bitowa) i liczbg
obstugiwanych kanatéw audio, w rézny
sposdb generowanych. Wsréd dekoderéw
opracowanych przez fir-
my Dolby i DTS mozemy
znalez¢ takze takie, kto-
re umozliwiajg wytwo-
rzenie dzwieku wieloka-
nafowego na podstawie
sygnatu stereo. Przykfa-
dami tego typu dekode-
réw sg Dolby ProLogic Il
i DTS Neo:6.

,0Otocz sie dzwiekiem, nie przewodami”
to my$l przewodnia, ktora legta u pod-
staw nowego stylowego urzadzenia De-
nona, czyli modelu Heos AVR, najnowsze-
go cztonka szybko rozrastajacej sie rodzi-
ny produktéw do systeméw multiroom.
Urzadzenie to faczy w wielkim stylu moz-
liwo$¢ dostarczania niesamowitych wra-
zen dzwieku przestrzennego z brakiem
koniecznosci stosowania okablowania
do tylnych gfosnikow efektowych. tatwy
W uzyciu, swietnie brzmigcy, w stylu pa-
sujacym do kazdego pomieszczenia mo-
del Heos AVR dostarcza 5.1-kanatowego
dZzwieku przestrzennego, a do tego jest
prosty w konfiguracji i obstudze. Aplika-
cja mobilna Heos prowadzi uzytkowni-
ka przez caty proces instalacji i konfigu-
racji tak, aby w kilku kliknieciach mégt
on zintegrowa¢ model Heos AVR z do-
mowym systemem muzycznym i cieszy¢
sie niezawodnym systemem multiroom
oraz dzwiekiem surround.

Dzieki eleganckiej i smukfej konstrukdji
model Heos AVR nie przypomina typo-
wego amplitunera, a mimo mniejszych
rozmiaréw wykorzystano w nim funk-
Cje i rozwigzania techniczne znane z in-
nych wielokanatowych urzadzen Deno-
na. Amplituner zostat wyposazony we

Designerski amplituner kina domowego Q| |
FILM

wzmacniacz klasy D o mocy 5 x 100 W.
Moze wspotpracowac jednoczesnie z gto-
$nikami przewodowymi i bezprzewo-
dowymi.

Na tylnym panelu urzadzenia znajduja sie
cztery wejscia HDMI kompatybilne z sy-
gnatem wideo 4K Ultra HD oraz jedno
wyjécie HDMI ze zwrotnym kanatem au-
dio. Dostepne sg réwniez ztacza audio:
analogowe (jack 3,5mmi 2 x RCA) oraz
cyfrowe (optyczne i koaksjalne). Model
Heos AVR ma réwniez ztacza USB oraz
Ethernet, a takze wyjscie na zewnetrzny
subwoofer aktywny i port podczerwieni.
Urzadzenie pozwala na strumieniowe
odtwarzanie muzyki (z serwiséw takich
jak Napster, Spotify czy Tidal), a takze
przesytanie sygnatu audio z komputera
czy dysku NAS.

Nowy amplituner Denona zmienia pojecie
systemu kina domowego — eliminuje bata-
gan tworzony przez zbedne okablowanie,
a zamiast tego oferuje fatwy i wygodny
spos6b na przeniesienie efektu sali kino-
wej wprost do domowego salonu.
Elastyczny pod wzgledem funkcjonalno-
$ci, prosty i elegancki, a przede wszyst-
kim oferujacy niesamowite brzmienie
model Heos AVR to przysztos¢ syste-
moéw domowej rozrywki.

Fot. Denon (x2)



https://www.denon.pl/pl/heos/heos-avr
https://www.youtube.com/watch?v=qY0d8pt7DuY
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BUDOWA AMPLITUNERA

na przyktadzie modelu AVR-X3400H marki Denon

KB Przycisk uruchamiania urzadzenia
Pokretfo wyboru Zrédfa

E} Czujnik zdalnego sterowania

% Wyswietlacz urzadzenia

B Pokretto reguladji gtosnosci

I3 Przyciski sterowania dostepnymifunkcjami

& Wejscie dla mikrofonu systemu kalibracji

16 IP

K} Ztacze USB-A

EX Wejscie HDMI

i Wyjscie stuchawkowe

Mikrofon systemu kalibracji
Antena Wi-Fi/Bluetooth

EE! Cyfrowe koaksjalne wejscia audio

I Cyfrowe optyczne wejscia audio

i Ztacze Ethernet

I8 Wejscia i wyjscia HDMI

Ztacze przewodu zasilajgcego

B Terminale gtosnikowe

EE] Wyjscia audio na zewnetrzne subwoofery
PXi] Analogowe wyjscieaudio2 x RCAdla2 strefy

Analogowe wejscia audio 2 X RCA

Kompozytowe wejscia wideo
Komponentowe wejscia wideo

P2 Analogowe wyjécia audio 2 X RCA
PH Ztacze anten FM | AM

12-woltowe wyjscia wyzwalania
Ztacze RS-232C

BB Wejéciowe i wyjsciowe ztacza podczerwieni
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Fot. TAGA Harmony

Fot. Polk Audio
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OSTANIE
OGNIWO

t ANCUCHA

1 Przy wyborze odpowiedniego zestawu warto wiec
zwrocié szczegoélng uwage na kolumny glosnikowe.
To wlasnie od tego elementu, ktdry jest koncowym
ogniwem ,tancucha” przetwarzania sygnatu audio,
zalezy w duzej mierze koncowe brzmienie systemu
kina domowego.

modelach jednokomponento-

wych kolumn gtosnikowych cze-

sto nie mozna wymieni¢ na inne,

dlatego tym bardziej istotna jest
nie tylko funkcjonalnosc sprzetu, ale tez brzmie-
nie takiego zestawu. Z kolei w systemach wielo-
komponentowych, gdzie zestaw kolumn dobie-
rany jest czesto osobno, na etapie selekdji po-
szczegolnych elementow dobrze jest, oprocz
doboru kolumn pod wzgledem designu, postu-
cha;, jak brzmi kilka wyselekcjonowanych wecze-
$niej modeli, aby wybrac ten najodpowiedniejszy
zestaw. W wielu sklepach czy salonach ze sprze-
tem audio-wideo czesto nie ma mozliwosd, by
sprawdzi¢ brzmienie kompletnego, poprawnie
rozstawionego systemu 5.1. Czesto mozna jed-
nak przetestowac brzmienie poszczegélnych ko-
lumn, ktdre pézniej moga stworzy¢ kompletny ze-
staw. Zasadniczo wystarczy posfuchac brzmienia
kolumn frontowych i ewentualnie kolumny cen-
tralnej z danej serii produktowej, sa to bowiem
najwazniejsze elementy catego zestawu kolumn
do kina domowego.

W systemach kina domowego mozemy wyréz-
ni¢ cztery zasadnicze rodzaje kolumn gfosniko-
wych ze wzgledu na ich funkcje w systemie ki-
na domowego. S to kolumny: centralna, fron-
towe (dwie), surround (dwie lub wiecej, zalez-
nie od systemu wielokanatowego) oraz subwo-
ofer (zwykle jeden lub dwa). Kolumne central-
ng zwykle umieszcza sie poziomo pod telewi-
zorem lub ekranem. Jest ona wykorzystywana
gtéwnie do odtwarzania dialogow, gtosu lek-
tora oraz wokali podczas odtwarzania wieloka-
natowej muzyki. Kolumny frontowe mogg by¢
to duze konstrukcje podfogowe lub mnigjsze —

Fot. TAGA Harmony

podstawkowe. Odtwarzajg one lewy i prawy
kanat zrealizowanego wielokanatowo dzwie-
ku. Mozna je réwniez wykorzysta¢ do odtwa-
rzania materiatu audio w trybie stereo. Kolumny
surround w systemie kina domowego odpowia-
daja natomiast za odtwarzanie efektow dzwie-
kowych i réznorodnych odgtoséw zwiekszaja-
cych przestrzenno$¢ odtwarzanego dzwieku.
W zaawansowanych realizacjach domowych
sal kinowych wykorzystuje sie niekiedy kolum-
ny do zabudowy, ktére montuije sie w Scianie
lub tez suficie. Nalezy wéwczas uwzglednic gte-
boko$¢ montazowa poszczegdlnych kolumn,
ktére majg tworzy¢ zestaw. Poprawnie zain-
stalowane nagfo$nienie nie tylko wyglada es-
tetycznie, ale pozwala takZe zaoszczedzi¢ miej-
SCce W pomieszczeniu.

Istotng role w systemie kina domowego odgrywa
subwoofer. W zaleznosci od wykorzystywanego
zestawu znajduie sie on w komplecie albo musi
zostac zakupiony osobno. W systemach jedno-
komponentowych subwoofer jest czesto prze-
wodowy i pasywny, choc coraz czesciej moz-
na réwniez spotkac zestawy z bezprzewodowg
kolumng niskotonowa. Do modeli wielokompo-
nentowych niezbedny jest zazwyczaj subwoofer
aktywny. Tego typu konstrukcje réwniez mogg
by¢ bezprzewodowe. Wéwczas do urzadzenia
wzmacniajgcego podtacza sie jedynie spedal-
ny odbiornik sygnatu audio wysyfanego przez
nadajnik znajdujacy sie w wewnatrz obudo-
wy subwoofera aktywnego. W systemach ki-
na domowego, oczywiscie tych wielokompo-
nentowych, mozna wykorzystac niekiedy wiecej
niz jeden subwoofer. Wszystko zalezy od moz-
liwosdi technicznych i zlgczy, w jakie wyposa-
Zone jest urzadzenie wzmacniajace sygnat au-
dio w systemie kina domowego, z ktérym sub-
woofer bezposrednio wspétpracuje, a wiec np.
przedwzmacniacz lub amplituner wielokanatowy.

Kolumny gtosnikowe z se-
rii Signature marki Polk
Audio wykorzystujq tech-
nike Dynamic Balan-

ce, ktéra poprawia dy-
namicznq rownowage

w odtwarzanym sygnale
audio przez redukcje nie-
pozqdanych rezonansow
i znieksztatcen dzwieku.
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Fot. Paradigm

Wsrdd kolumn do systeméw kina domowego
mozemy réwniez spotka¢ modele dipolowe. Ze
wzgledu na nieco bardziej zfozong konstrukcje
sg one drozsze od klasycznych kolumn gtosni-
kowych. Z teoretycznego punktu widzenia ko-
lumna dipolowa powinna mie¢ charakterysty-
ke 6semkowa, tzn. ze wytwarzany przez nig
dzwiek w pewnej ptaszczyZnie jest wygaszo-
ny, a w innej ma wartos¢ maksymalng (wiasci-
wa dla danego modelu). Kolumna dipolowa
skiada sie z dwoch ukladéw glosnikowych za-
mknietych w jednej obudowie, ale pracujacych
w przeciwfazie. Modele dipolowe sg wykorzy-
stywane przede wszystkim jako kolumny surro-
und. Powinny by¢ tak ukierunkowane, aby do
uzytkownika nie docierat dzwiek bezposredni,
lecz odbity od $cian pomieszczenia. Tego typu
konstrukcje znacznie potegujg wrazenie prze-
strzennosci odtwarzanego dzwieku w poréw-
naniu z klasycznymi kolumnami gtosnikowymi.
Wsrdd bardziej ztozonych konstrukgji kolumn
gtosnikowych mozemy wyrézni¢ modele bipo-
larne, réwniez stosowane jako kolumny surro-
und w zestawach kina domowego. Konstruk-
cje bipolarng mozna jednak spotkac takze w ko-

Sztywne i solidne
zaciski montazowe
utatwiagjq instalacje

i zapewniajq solidne
mocowanie gtosnikow
do zabudowy

w przygotowanych
wczesniej otworach.

www.infoprodukt.pl

System kina domowego
mozna wykorzystac do
odtwarzania muzyki

w stereo, a takze
dzwieku z odbiornika
felewizyjnego, dekodera
felewizji satelitarnej lub
naziemney.

lumnach podstawkowych i podfogowych. Prze-
tworniki modeli bipolarych, w odréznieniu od
dipolowych, pracujg jednak zgodnie w fazie.
W zwigzku z tym nie wystepuije tutaj catko-
wite wygaszenie dZwieku na jednej z ptaszczyzn.

Kolumny gfosnikowe w systemie kina domo-
wego powinny by¢ wiasciwie rozmieszczone
i ukierunkowane w stosunku do miejsca naj-
lepszego odstuchu. Jezeli kolumny gosnikowe
nie moga by¢ rozmieszczone zgodnie z zafo-
Zzeniami poszczegdlnych systemow wieloka-
natowych, wowczas z pomocg moze przyjs¢
kalibracja systemu, w ktéra wyposazane sa
czesto przedwzmacniacze i amplitunery do
systemow wielokomponentowych, a takze
niektére jednostki centralne modeli jedno-
komponentowych. Dostosowuije ona dZwiek
emitowany przez poszczegélne kolumny do
sposobu ich rozstawienia, wiasciwosci aku-
stycznych wnetrza oraz do miejsca odstu-
chowego, wzgledem ktérego dokonujemy
korekgji. Systemy te wykorzystujg specjalny
dookalny mikrofon, ktory rejestruje sygnaty
emitowane przez poszczegdlne kolumny ze-
stawu. Sg to najczesciej krétkie sygnaty szu-
mowe, dzieki ktorym mozliwe jest wystero-
wanie parametrow poszczegolnych kana-
téw amplitunera, np. korekcji brzmienia czy
czasu op6Zznienia dzwieku wytwarzanego
przez kolumny.
Jednym z najpopularniejszych systeméw wyko-
rzystywanych do korekgji akustyki pomieszcze-
nia jest Audyssey EQ. W zaleznosci od produ-
centa wykorzystywany jest jednak
inny system korekdji
akustyki. W urzadze-
niach firmy Harman
Kardon jest to sys-
tem EzSet/EQ, nato-
miast w modelach Pioneera po-
pularym rozwigzaniem jest sys-
tem MCACC (Multi-Channel Aco-
ustic Calibration System). Pa-
mietajmy jednak, ze nawet
najlepsze systemy korekji
akustyki pomieszczenia nie
zdadzg egzaminu, jesli usta-
wienie kolumn gtosnikowych
bedzie mocno od-
biegato od normy
lub akustyka wne-
trza bedzie charakteryzowata sie zbyt
dtugim czasem pogtosu.

KINO DOMOWE

|l Odswiezanie serii kolumn

Producenci kolumn gtosnikowych wpro-
wadzaja do oferty nie tylko nowe se-
rie kolumn gtosnikowych, ale tez stale
usprawniajg te, ktore zdazyty na sta-
te zadomowi¢ sie na rynku. Doskona-
tym przyktadem jest tutaj firma Moni-
tor Audio, ktéra w tym roku do swojej
oferty wprowadzita juz széstg genera-
cje popularnej serii Silver. Modele z no-
wej linii Silver 6G mozna wykorzystac
zaréwno w systemach stereo, jak i ki-
na domowego.

W odswiezonej serii kolumn wykorzy-
stano innowacyjne rozwigzania tech-
niczne i odswiezono wyglad poszcze-
gélnych konstrukgji. W jej sktad wcho-
dzi az 9 réznych modeli kolumn gto$ni-
kowych, stworzonych z myslg o zasto-
sowaniu w nowoczesnych wnetrzach.
Sq to dwa modele podstawkowe (Silver
50 i Silver 100), trzy podfogowe (Sliver
200, Silver 300 i Silver 500), dwa gfosni-
ki centralne (Silver C150 i Silver C350),
subwoofer (Silver W12) oraz gfosnik efek-
towy Silver FX. Magnetyczne mocowa-
nie maskownic oraz umieszczenie por-
tow bass-reflex HiVe Il na tylnej $cian-
ce nadaja kolumnom z serii Silver ele-
gancki wyglad.

Wykorzystujgc wieloletnie doswiadcze-
nie w produkcji kolumn gtosnikowych,
firma Monitor Audio, opracowata nowe
wersje membran G-CAM — specjalnie na
potrzeby nowej serii Silver. S one wy-
konywane z pojedynczego kawatka uni-
kalnego stopu aluminium z magnezem,
pokrytego warstwg ceramiczng i ufor-
mowanego w ksztatt o profilu ,talerza”.
Przetworniki C-CAM nie majg otworéw

posrodku membrany, jak ma to miejsce
w wypadku konwencjonalnych konstruk-
¢ji. Charakteryzuja sie duza sztywnoscia,
co przekfada sie na poprawe brzmienia
dzwieku wytwarzanego przez kolum-
ne gtosnikowa.

Techniczne ulepszenia przetwornikdw
elektroakustycznych objety réwniez moc-
niejsze magnesy i udoskonalone cew-
ki, ktére umozliwiajg uzyskanie czy-
stego dZwieku, pozbawionego styszal-
nych znieksztatcen, nawet w czasie od-
stfuchéw na wysokich poziomach gto-
$nosci. Uzytkownicy moga réwniez li-
czy¢ na precyzyjne obrazowanie zarow-
no w osi odstuchu, jak i poza nig dzieki
nowemu modutowi z gtosnikiem sred-
nio- i wysokotonowym w ksztatcie kro-
pli, stosowanym w modelach podfogo-
wych Silver 300 i Silver 500.

Waznym elementem konstrukcyjnym, kto-
ry niewatpliwie ma wptyw na brzmienie
kolumn z serii Silver 6G, sg dobrej jako-
$ci komponenty zastosowane w ukfadach
zwrotnic. Wérdd nich sg m.in. konden-
satory polipropylenowe klasy premium
oraz cewki powietrzne z laminowanymi
rdzeniami stalowymi.

Modele z serii Silver 6G charakteryzujg sie
8-omowg impedancjg. Dzieki temu fa-
twiej dobra¢ wzmacniacz do ich nape-
dzenia. Wewnetrzne wzmocnienia obu-
déw zostaty opracowane we wspotpra-
cy firmy Monitor Audio z naukowcami
z National Physical Laboratory.
Kolumny dostepne sg w 6 réznych wer-
sjach kolorystycznych: Black Oak, Wal-
nut, Rosenut, Natural Oak, High Gloss
Black oraz nowym kolorze Satin White.

Fot. Monitor Audio


http://www.monitoraudio.pl/produkty/silver-6g
https://www.youtube.com/watch?v=P9FiY0xd7kU

Fot. Cambridge Audio
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FUNKCJONALNE
KINO DOMOWE

I Kino domowe, niezaleznie od tego czy jedno-, czy
wielokomponentowe, moze by¢ wyposazone

w mnéstwo multimedialnych funkcji i innowacyjnych
rozwiqzan technicznych. To, ktére sq mniej, a ktére
bardziej przydatne, bedzie zalezato juz od potrzeb

i wymagan konkretnego uzytkownika.

o najpopularniejszych funk-
¢ji mozemy zaliczy¢ dostep
do platformy smart TV, od-
twarzanie filméw Ultra HD,
obstuge dodatkowych stref audio-wideo,
a takze mozliwo$¢ strumieniowego odtwa-
rzania muzyki, m.in. z urzadzen mobilnych.
Takie multimedialne kino domowe, pozwa-
lajgce na pofaczenie z Internetem lub inny-
mi urzadzeniami audio-wideo wykorzysty-
wanymi w domu, sprawi, ze po podfgcze-
niu odbiornika telewizyjnego do systemu
kina domowego staniemy sie posiadacza-

W systemach
autfomatycznej kalibracji
akustyki do pomiarow
wykorzystywane

sq mikrofony

o charakterystyce
dookdlnej. Im

wiecej pomiaréw
umozliwiajq, tym lepsze
rezultaty jesteSmy w stanie
uzyskac.

mi niezwykle funkcjonalnego domowego
centrum multimedialnego.

Jednym z ostatnich trendéw w sprzecie do ki-
na domowego jest obsfuga rozdzielczosci 4K
Ultra HD, czyli czterokrotnie wiekszej niz Full
HD. Dzieki temu obraz podczas ogladania fil-
mow jest bardziej szczegétowy i naturalny.

Choc standard ten wcigz nie zyskat olbrzymiej

popularosci, to urzadzen obstugujacych roz-
dzielczo$¢ 4K Ultra HD, w tym m.in. amplitu-
neréw kina domowego, pojawia sie na ryn-
ku coraz wiecej. Nalezy sie spodziewac, ze
w ciggu kilku lat sprzet z obstugg standardu
4K Ultra HD stanie sie standardem.
Aktualnie materiaty w rozdzielczosci 4K Ultra
HD mozemy znalez¢ m.in. na ptytach Blu-ray,
a takze w Internecie (np. w serwisach Netflix
czy YouTube). W rozdzielczosci 4K Ultra HD
nadajg takze niektore kanaty telewizyjne do-
stepne na platformach satelitarnych.

Oprocz rozdzielczosci 4K Ultra HD sprzet do ki-
na domowego moze réwniez wspierac najnow-
sze standardy zwiazane z jakocig obrazu, a wiec
HDR (Hyper Dynamic Range) oraz ITU BT.2020.
Ponadto, wielu producentéw amplituneréw ki-
na domowego deklaruje kompatybilnos¢ swo-
ich modeli z mechanizmem HDCP 2.2 (High-ban-
dwidth Digital Content Protection). Pozwala on na
kontrole przesytania sygnatu audio-wideo mie-
dzy dwoma urzadzeniami. Obstuga mechanizmy
HDCP 2.2 wymagana jest do odtwarzania ma-
teriatow w rozdzielczosci 4K Ultra HD, ktére za-
bezpieczone sg przed kopiowaniem.

Wielokanatowy amplituner moze pozwala¢
na obstuge dodatkowych stref odtwarza-
nia dzwieku i obrazu. Z reguty, aby byfa taka
mozliwo$¢, musi on by¢ minimum 7.1-kanato-
wy. Wéwczas z jego wykorzystaniem mozna
stworzy¢ np. 5.1-kanatowy system kina do-
mowego i niezalezny system stereofoniczny
w odrebnym pomieszczeniu (wykorzystujacy
dodatkowa pare kolumn gtosnikowych). Zta-
(za urzadzen obstugujacych dodatkowa strefe
lub strefy moga byc oznaczone np. jako Zone
2 i Zone 3 (w modelach obstugujacych dwie
dodatkowe strefy). Jezeli chcieliby$my nagfo-
$ni¢ z wykorzystaniem jednego wzmacniacza
jeszcze wiecej pomieszczen, wowczas nie-
zbedne bedg modele przeznaczone typowo
do systeméw multiroom, np. Lexicon DD-8.

Jednostki centralne jednokomponento-
wych systemow kina domowego lub
odtwarzacze Blu-ray zestawdéw wie-
lokomponentowych moga umoz-
liwia¢ dostep do platformy smart

TV, znanej z odbiornikéw telewizyjnych.
Zakup kina domowego z dostepem do
interfejsu smart TV moze by¢ doskonata
okazjg zwtaszcza dla uzytkownikdw, kto-
rych telewizor nie ma takiej funkcji. W za-
leznosci od producenta sprzetu mogg by¢
dostepne inne aplikacje i serwisy multi-
medialne. Wsréd dostepnych mozemy
wyrézni¢ m.in. takie serwisy jak YouTu-
be, Ipla, Facebook czy Twitter. Tego ty-
pu rozwigzanie to doskonate zrédto mu-
zyki i filméw w systemie kina domowe-
go. Uzytkownik moze miec tez do dys-
pozycji otwartg przegladarke interneto-
w3, podobng do tej znanej z kompute-
réw. Mozna zatem w odpowiednim po-
lu wpisac adres internetowy i wyswietli¢
zadang strone.

tacznosc z Internetem i siecig domowa po-
zwala na komunikacje zestawu kina domo-
wego z innymi urzagdzeniami audio-wideo,
ktdre sg w niej dostepne. Dzieki temu moz-
na np. korzystac z zawartosci dyskow kom-
puterowych i wyswietlac na ekranie tele-
wizora udostepnione pliki multimedialne.

Niektore systemy jednokomponentowe, jak row-
niez urzadzenia do systeméw wielokomponen-
towych mogg umozliwia¢ odtwarzanie in-
ternetowych stacji radiowych,
np. z wykorzystaniem aplika-
dji viuner. Moga by¢ do-
stepne rowniez r6z-

norodne serwi-

sy pozwalajg-
Ce na strumie-
niowe odtwarzanie mu-
zyki, np. Spotify. Dostep-
nos¢ poszczegdlnych apli-
kacji i serwisow interneto-
wych jest zalezna od pro-
ducenta sprzetu.

Fot. Paradigm
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Producenci zestaw6w kina domowego, robigc
ukfon w strone posiadaczy sprzetu firmy Ap-
ple, zwiekszaja funkcjonalnos¢ swoich mode-
li, wyposazajac je w funkcje AirPlay. Pozwala
ona na fatwe bezprzewodowe strumieniowe
przesytanie muzyki z kolekdji zgromadzonych
na urzadzeniach Apple i obstugiwanych przez
iTunes do zestawéw kina domowego. Uzyt-
kownicy uzyskujg ponadto dostep do infor-
magji, m.in. o artyscie wykonujgcym utwor,
albumie, z ktérego 6w utwor pochodzi, oraz
czasie trwania utworu.

Niektére modele kina domowego sg zgodne
ze standardem Bluetooth. Obstuga tego spo-
sobu komunikacji bezprzewodowej pozwala
na odtwarzanie muzyki m.in. ze smartfonow
i tabletow na gfosnikach zestawu kina do-
mowego.

| ll Wszystko w jednym

Wygodnym, wszechstronnym sprzetem, ja-
ki mozna wykorzysta¢ w systemach kina
domowego, sg odtwarzacze typu ,wszyst-
ko w jednym”, ktdre oprécz wbudowanego
napedu Blu-ray maja réwniez zintegrowany
wzmacniacz i rozmaite moduty do komuni-
kacji przewodowej i bezprzewodowej. Ta-
kim wielofunkcyjnym urzadzeniem jest mo-
del Solo Movie firmy Arcam.

Arcam byt jedng z pierwszych firm audiofil-
skich, ktéra opracowata kompletny, funkcjonal-
ny system stereofoniczny. Zostat on nazwany
Solo i zyskat popularnos¢ na catym $wiecie.
Bazujac na dotychczasowych osiggnieciach
ifaczac je z najnowszymi rozwigzaniami wy-
korzystywanymi we wzmacniaczach i urza-
dzeniach do streamingu sygnatu cyfrowego,
firma Arcam opracowata wspomniany model
Solo Movie. Ma
on naped Blu-ray,
whudowane tu-

www.infoprodukt.pl

Systemy kina domowego pozwalajg korygo-
wac charakterystyke brzmienia odtwarzane-
go dzwieku. Znacznie wiecej mozliwosci kon-
figuracji pod tym wzgledem oferuja zestawy
wielokomponentowe, w ktérych oprécz ko-
rekgji akustyki pomieszczenia z wykorzysta-
niem réznorodnych systeméw uzytkownik
ma czesto wbudowany wielopasmowy ko-
rektor graficzny. W tanszych modelach jed-
nokomponentowych prézno szukac tego ty-
pu rozwigzan. Z requty dostepne sg, podob-
nie jak zestawach wiezowych, gotowe usta-
wienia, nazwane zwykle od réznorodnych
gatunkéw muzycznych, np. Pop, Rock, Jazz.
Moga by¢ niekiedy dostepne dwu- lub trzypa-
smowe equalizery, dzieki ktérym mozna nie-
co wptyna¢ na brzmienie niskich, wysokich
i $rednich czestotliwosci pasma akustycznego.

nery FM i DAB+, a takze wzmacniacz klasy
G o facznej mocy 300 W (5 x 60 W) przy
8-omowe] impedancji obcigzenia. Wsrdd zig-
czy znajdziemy cztery wejécia i jedno wyj-
$cie HDMI, dwa cyfrowe wejscia audio —
jedno optyczne i jedno koaksjalne, a takze
analogowe wejscie jack 3,5 mm i gramofo-
nowe 2 x RCA oraz wyjécie na subwoofer
aktywny. Dostepne sq tez szeregowe zfgcze
RS-232Ci zfacze podczerwieni. Model Solo
Movie pozwala na fgcznosc z Internetem —
bezprzewodowa (za posrednictwem modu-
tu Wi-Fi) i przewodowg (z wykorzystaniem
zlacza Ethernet). Strumieniowe odtwarzanie
muzyki z urzadzen mobilnych jest mozliwe
dzieki obstudze modutu Bluetooth. Za posred-

nictwem aplikaji Arcam MusicLife (do-

stepnej dla urzadzen z systemem i0S)

Fot. Pioneer
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Najnowsze modele amplitunerdw Pioneera

obstugujq technike FireConnect. Jest to protokot
komunikacji bezprzewodowej miedzy urzqdzeniami audio,
pozwalajgcy na stworzenie rozbudowanego systemu
multiroom. Oprocz amplitunera niezbedne bedq do tego
gtosniki bezprzewodowe kompatybilne z tym protokotem.

Zestaw kina domowego moze by¢ obstugiwany
nie tylko z wykorzystaniem pilota zdalnego stero-
wania, ale réwniez za pomocg smartfona lub ta-
bletu z zainstalowang odpowiednia aplikacja. Pro-
ducenci czesto majq w ofercie tego typu rozwiaza-
nie. Aplikacje s3 dostepne zwykle za darmo dla naj-
popularniejszych w urzadzeniach mobilnych sys-
temow operacyjnych, a wiec iOS i Androida. Wy-
starczy z serwisu internetowego, np. App Store lub
Google Play, pobra¢ aplikacje i nawigzac pofgcze-
nie za pomocg Wi-Fi z urzadzeniem, ktdre chce-

my obstugiwac. Warto sprawdzic w opisie aplika-
Gji lub na stronie producenta, z jakimi urzadzenia-
mi kompatybilna jest dana aplikacja.
Podstawowymi funkcjami systemu jednokompo-
nentowego lub urzadzen w systemie wielokom-
ponentowym mozna réwniez sterowac, wyko-
rzystujac przyciski znajdujace sie na obudowie
oraz wyswietlacz LCD. Czesto dostepne jest tez
menu ekranowe (OSD), ktére widoczne jest po
podfaczeniu systemu kina domowego do tele-
wizora. Udostepnia ono obstuge wszelkich moz-
liwych funkgji i rozwigzan technicznych oferowa-
nych przez urzadzenie.

1/ Atimate Collection

Coraz czesciej oprocz klasycznego pilota zdalnego sterowa-
nia do obstugi sprzetu audio mozna wykorzystywac urzqadze-
nia mobilne z zainstalowang odpowiedniq aplikacjq.

mozna odtwarzac muzyke m.in. z takich ser-
wisow jak Deezer, Tidal czy Qobuz, a takze
z internetowych stacji radiowych.

Obudowa modelu Solo Movie jest odporna

na rezonanse. W zestawie z urzadzeniem
znajduje sie podswietlany, wielofunkcyjny
pilot zdalnego sterowania.

W ofercie firmy Arcam dostepny jest takze
stereofoniczny model Solo Music, wyposa-
zony w odtwarzacz CD/SACD i 100-wato-
Wy wzmacniacz.

ml
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http://arcam.pl/arc/solo-movie-audiofilski-system-all-in-one-do-kina-domowego/
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DOLBY ATMOS
| NIE TYLKO

I W systemach kina domowego wykorzystywane sq
rozmaite systemy dzwieku przestrzennego. Sq one
opracowywane gtéwnie przez dwie konkurencyjne
firmy Dolby Laboratories i DTS Inc. Opatentowane
przez nie rozwigzania na dobre zadomowity sie

w sprzecie do kina domowego. Ostatnio prym
wiedzie jednak technika Dolby Atmos, ktéra powoli,
ale zdecydowanie wkracza na salony.

odstawowym systemem opra-
cowanym przez firme Dolby
Laboratories jest Dolby Digi-
tal. Jego nastepca jest system
Dolby Digital Plus, ktdry wykorzystuje kodo-
wanie w formacie E-AC-3 (Enhanced Audio
Compression-3). Charakteryzuje sie wieksza
od AG3 przeptywnoscig bitowa, co wpty-
wa na poprawe jakosci dzwieku i umoz-
liwia przesytanie wiekszej liczby kanatéw
audio (w tym obstuge systemu 7.1-kanato-
wego). Rozwinieciem systemu Dolby Digital
jest tez system Dolby Digital EX, ktory ob-
stuguje dodatkowy, trzeci kanat surround,
dla ktérego sygnat audio wytwarzany jest
przez pordwnanie i ewentualne sumowanie
lub réznicowanie rozkodowanych sygnatow
przeznaczonych dla dwdch kanatéw tylnych.
Mozliwe jest w tym wypadku przetwarza-
nie 6.1- lub 7.1-kanatowe (z dwoma dodat-
kowymi tylnymi kanatami surround odtwa-
rzajacymi ten sam sygnat audio).
Rozwinieciem podstawowego systemu Do-
Iby Laboratories jest Dolby ProLogic Ilz, kt-

ry do standardowego uktadu kolumn 5.1
i 7.1 dodaje dwie kolumny, ktére umiesz-
cza sie wysoko nad kolumnami frontowy-
mi. Mogg one zosta¢ zamocowane na-
wet tuz pod sufitem. Ich zastosowanie ma
zwiekszy¢ wrazenie przestrzennosci dZwie-
ku w ptaszczyznie pionowej. Dobrej jako-
$ci wielokanatowy sygnat audio zapewnia
system Dolby TrueHD. Pozwala on na ob-
stuge formatu 7.1-kanafowego przy cze-
stotliwosci prébkowania 96 kHz i rozdziel-
Czosci 24 bity. W wypadku sciezki dzwie-
kowej w formacie 5.1 mozliwa jest trans-
misja z jakoscig nawet do 192 kHz/24 bit.
Pierwszym i najpopularniejszym rozwig-
zaniem konkurencyjnej firmy DTS Inc. jest
system DTS Digital Surround. Charakte-
ryzuje sie on mniejszym niz Dolby Digital
stopniem kompresji. Dlatego uwaza sie cze-
sto, ze DTS Digital Surround oferuje lepsza
jakos¢ dzwieku, a jego charakterystyczng
cecha jest podbicie wysokich czestotliwo-
$ci. Rozszerzeniem tego systemu jest DTS-
-ES, umozliwiajacy odtwarzanie dzwie-

Fot. Paradigm

ku maksymalnie w forma-
cie 6.1-kanatowym. Moze-
my wyrézni¢ dwie odmiany
systemu DTS-ES: Matrix oraz
Discrete. Pierwsza z nich ba-
zuje na dekodowaniu matry-
cowym, a dodatkowy (trze-
ci) kanat surround jest gene-
rowany podobnie jak w sys-
temie Dolby Digital EX, a wiec moze
by¢ to wygenerowany sygnat réznico-
wy z dwdch standardowych kanatéw
tylnych (surround). Z kolei DTS-ES Di-
screte daje mozliwos¢ uzyskania pet-
nego, a nie sztucznie wytworzonego
sygnatu 6.1-kanafowego. Daje to tez
lepszg separacje miedzy po-
szczegolnymi kanatami. Do-
datkowy, trzeci sygnat surro-
und jest w tym wypadku zapi-
sany jako odrebny kanat. Zapis
w formacie DTS-ES jest w petni
kompatybilny z DTS 5.1. Moze-
my ponadto wyrézni¢ system
DTS 96/24, w ktdrym, jak sama
nazwa wskazuje, dzwiek zapi-
sywany jest z czestotliwoscig
prébkowania 96 kHz i rozdziel-
€z05Cig 24 bity, co jest mozliwie najlepsza
do uzyskania jakoscig dzwieku w wypadku
ptyt DVD. System DTS 96/24 obstuguije ko-
dowanie 5.1-kanatowe i jest w petni kom-
patybilny z podstawowym systemem DTS
Inc., a wiec DTS Digital Surround.

Na potrzeby standardu Blu-ray zostat opra-
cowany standard DTS-HD. Wystepuje on
w dwdch odmianach: DTS-HD Master Au-
dio oraz DTS-HD High Resolution Audio.
DTS-HD Master Audio jest to odpowied-
nik sytemu Dolby TrueHD. Umozliwia zapis
do 8 kanatow (niekoniecznie w standardzie
7.1) z czestotliwoscig probkowania 96 kHz
i rozdzielczoscig 24 bity. Maksymalna prze-
ptywnos¢ w wypadku dyskéw Blu-ray dla
DTS-HD Master Audio wynosi 24,5 Mbit/s.

Kolejny z formatéw — DTS-HD High Reso-
lution Audio — podobnie jak DTS-HD Ma-
ster Audio umozliwia zapis do 8 kanatow
dzwiekowych z takg samg czestotliwoscig
prébkowania i rozdzielczoscig. Maksymal-
na przeptywnos¢ dla dyskoéw Blu-ray jest
w tym wypadku mniejsza i wynosi 6 Mbit/s.

Na rynku pojawiajg sie takze nowe rozwig-
zania do systemow wielokanatowych, w tym
m.in. system Auro-3D firmy Auro Technolo-
gies. Swoje nowe systemy zaproponowaty
takze wspomniane juz firmy Dolby Labo-
ratories i DTS Inc. S to odpowiednio Do-
Iby Atmos i DTS:X, poniekad konkurencyj-
ne dla siebie formaty. Ich zadaniem jest
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Do amplituneréw wielo-
kanatowych Denona do-
stepna jest ptatna apli-
kacja mobilna pozwala-
jgca na precyzyjne skon-
figurowanie systemu ko-
rekcji akustyki Audyssey
MUIEQ.

zwiekszenie przestrzennosci odtwarzane-
go sygnatu audio nie tylko w ptaszczyznie
poziomej, ale tez pionowej i sprawienie,
Ze uzytkownik bedzie miat wrazenie znaj-
dowania sie niemal w samym centrum fil-
mowej akcji. Wspomniane systemy réznia
sie m.in. sposobem rozstawienia i wyko-
rzystania kolumn gto$nikowych.

System Dolby Atmos w kinach publicz-
nych zostat wprowadzony juz w 2012 .
To wiasnie dzwiek z klasycznego kina
z duzym ekranem i rozbudowanym sys-
temem dzwiekowym jest punktem od-
niesienia pod wzgledem wrazen dzwie-
kowych i wizualnych, jakie odbiera uzyt-
kownik. System Dolby Atmos zostat zaak-
ceptowany przez gtéwne studia filmowe
z Hollywood, ktdre tym samym zdecydo-
waty sie na wspotprace z Dolby. Wspdl-
ne dziatania polegajg na opracowywa-
niu wersji filmoéw z dzwiekiem w Dolby
Atmos przystosowanych do odtwarzania

Fot. Denon (x4)

w systemach kina domowego. W duzym
uproszczeniu, $ciezki dzwiekowe w sys-
temie Dolby Atmos powstaja przez do-
danie do tradycyjnej sciezki wielokana-
towej 5.1 trzeciego wymiaru — wysoko-
$ci dzwieku (w sensie przestrzennym, nie
tonalnym). W rezultacie otrzymujemy re-
alistyczny dzwiek filmowy.

Obecnie materiatéw audio-wideo z dzwie-
kiem w Dolby Atmos dostepnych dla uzyt-
kownika jest stosunkowo niewiele, jednak
nalezy zakfadac, ze wraz z popularyzacja te-
go standardu w systemach kina domowego
zwiekszy sie rowniez zapotrzebowanie na
materiaty ze $ciezkg dZzwiekowg zrealizowa-
ng w systemie Dolby Atmos. Dolby Labora-
tories podjeto wspétprace takze z twdrcami
muzyki i gier, co pozwoli zwiekszy¢ wachlarz
zastosowan systemu Dolby Atmos w domo-
wych systemach dzwiekowych. Obecnie
urzadzenia obstugujace system Dolby At-
mos maja w swojej ofercie m.in. tacy produ-
cendi sprzetu audio-wideo jak Denon, Ma-
rantz, Pioneer, Yamaha, Integra oraz Sony.

Aby méc cieszyc sie wyjatkowymi wraze-
niami podczas ogladania filméw z dzwie-
kiem Dolby Atmos, niezbedne sg amplitu-
ner wielokanafowy lub przedwzmacniacz
obstugujgcy system Dolby Atmos oraz od-
powiednie kolumny gtosnikowe i urzgdze-
nie odtwarzajgce ptyty Blu-ray (oprécz kla-
sycznego odtwarzacza moze byc to rowniez
konsola do gier z tym napedem optycznym).
Nowe modele amplituneréw i przedwzmac-
niaczy do kina domowego moga mie¢ juz
fabrycznie zaimplementowang obstuge sys-
temu Dolby Atmos. W wypadku nieco star-
szych urzadzen moze byc¢ konieczna aktu-
alizacja oprogramowania.

Subwoofery aktywne mogq byc¢ wyposazone w uktady korekcji
pozwalajgce nie tylko na regulacje wzmocnienia, ale rowniez
czestotliwosci odciecia i fazy (ptynnie lub skokowo).

www.infoprodukt.pl
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System 5.1-kanatowy
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dmholdings.AudysseyMultEq&hl=pl
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System Dolby Atmos 11.1-kanatowy
(z 4 gtosnikami emitujgcymi dzwiek takze ku gorze)

System Auro-3D (9.1-kanatowy)
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Dolby Atmos dostarcza wyjatkowych wra-
zen dzwiekowych i wzbogaca przestrzen
odtwarzanego sygnatu audio o dodatko-
wy wymiar. Doskonale sprawdza sie pod-
czas odtwarzania odgtoséw np. przelatu-
jacego nad gtowga helikoptera, padajace-
go deszczu i innych dzwiekéw przemiesz-
czajacych sie w przestrzeni i dochodzacych
gtéwnie z gory. Dodatkowy wymiar prze-
strzenny dzwieku sprawia, ze widz mo-
ze wrecz odczu¢, ze jest nie tylko obser-
watorem zdarzen z oglagdanego filmu, ale
ich uczestnikiem. Jezeli przy tym oglada-
ny film jest prezentowany na duzym ekra-
nie telewizora lub z wykorzystaniem pro-
jektora i ekranu — niezapomniane wraze-
nia gwarantowane!

W wielokanatowym systemie audio z Dolby
Atmos mozemy wykorzysta¢ — oczywiscie
odpowiednio rozstawione — gfosniki sufi-
towe lub specjalne konstrukcje kolumn gfo-
$nikowych certyfikowane przez Dolby At-
mos. Kolumny z certyfikatem majg mem-
brane gtosnika skierowana ku gérze (w kie-
runku sufitu pomieszczenia), a przetwornik
ten ma osobne podtaczenie (osobne termi-
nale) do amplitunera — stanowi osobny ka-
nat dzwiekowy i nie jest integralng czeécia
kolumny gfosnikowej emitujacej sygnat au-
dio bezposrednio w kierunku miejsca od-
stfuchowego, w ktérym powinien znajdo-
wac sie uzytkownik. Gtosniki opracowane
specjalnie na potrzeby systemu Dolby At-
mos moga by¢ ustawione na kolumnach
frontowych zestawu kina domowego lub
po prostu znajdowac sie w poblizu tych ko-
lumn, np. na meblach. Niektére konstruk-
Cje mozna réwniez zawiesic na $cianie, np.
nad kolumnami frontowymi.

Fot. Pioneer

W tradycyjnym systemie kina domowego
zaleznie od liczby obstugiwanych kanatéw
stosuje sie oznaczenie liczbowe, np. 5.1,
okreslajace system wykorzystujacy subwo-
ofer i 5 innych kolumn — centralng, dwie
frontowe (lewa i prawa) oraz dwie surro-
und (réwniez lewga i prawa). Konfiguracje
w systemie Dolby Atmos zapisuje sie nato-
miast z dodatkowg cyfra po kropce, ktéra
okresla liczbe dodatkowych kanatéw prze-
znaczonych wiasnie dla systemu Dolby At-
mos, np. konfiguracja 5.1.2 jest to klasycz-
ny system 5.1-kanatowy z dwoma kanafa-
mi Dolby Atmos. Aby stworzy¢ taki sys-
tem dzwiekowy, amplituner musi by¢ przy-
najmniej 7.1-kanatowy i obstugiwac oma-
wiany standard kodowania dzwieku prze-
strzennego. System 5.1.2 oznacza wiec, ze
w zestawie mozemy wykorzystac, oprocz
kolumn zestawu 5.1, dwie dodatkowe ko-
lumny, ktére montuje sie np. pod sufitem,

Wbudowane

w amplitunerach uktady
przetwarzania sygnatu
mogq umozliwiac
obstuge plikéw High
Resolution Audio (w tym
stereofonicznych plikow
DSD z czestotliwosciq
probkowania 2,8, 5,6,
anawet 11,2 MHz).

lub dwie o specjalnej konstrukgji, przysto-
sowanej do systemu Dolby Atmos (a wiec
promieniujgce dzwiek ku gorze).

Jezeli amplituner jest 9.1-kanatowy, wow-
czas mozemy stworzy¢ system kina domo-
wego w oparciu o konfiguracje: 5.1.2, 5.1.4
lub 7.1.2. Przy tej liczbie kanatéw mozemy
wiec wykorzysta¢ nawet 4 kolumny Do-
lby Atmos. Przy amplitunerze 11.1-kana-
towym mamy jeszcze wiecej mozliwosci —
mozemy stworzy¢ systemy w konfigura-
cjach, ktére oznaczamy jako 5.1.2, 5.1.4,
71.2,7.1.4.19.1.2.

Jedna z nowszych tez technik wielokana-
towego przetwarzania dzwieku jest opra-
cowany przez DTS Inc. system DTS:X. Po
raz pierwszy zostat on zaprezentowany
w styczniu 2015 r. na targach CES. Pierw-
sz3 salg kinowa, w ktdrej zainstalowano
system DTS:X, jest Brenden Theater, zlo-
kalizowany w Palm Hotel w Las Vegas.

DTS:X jest to poniekad nastepca syste-
mu DTS-HD. Podobnie jak Dolby Atmos
czy Auro-3D tworzy on, z wykorzysta-
niem odpowiedniej liczby odpowiednio
rozmieszczonych gtosnikdw, tréjwymiaro-
wy dZzwiek wokét miejsca odstuchowego.
System ten, w przeciwienstwie do Dolby
Atmos, nie wymaga dodania do istniejg-
cego juz systemu 5.1- lub 7.1-kanafowego
dodatkowych kanatéw czy kolumn gto$ni-
kowych zamocowanych wysoko pod sufi-
tem (jak dla Dolby Atmos), cho¢ z pewno-
$cig zwiekszg one wrazenie przestrzen-
nosci i tréjwymiarowosci dzwieku. DTS:X
moze bowiem pracowac ze standardowa
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konfiguracja gtosnikéw, az do 11.2-kana-
towej. Mozna w nim zastosowac¢ do 32
réznych miejsc usytuowania gtosnikéw,
przyporzadkowanych do poszczegéinych
kanatéw (w wypadku Dolby Atmos licz-
ba ta wynosi 64).

System DTS:X jest przeznaczony zarow-
no do zastosowan w kinach profesjonal-
nych, jak i domowych. Tym, co odréznia
DTS:X od Dolby Atmos, jest ujednolicenie
formatu dla sal kinowych i zestawdw kina
domowego. Standard Dolby Atmos wcigz
wymaga osobnych miksow ($ciezek audio)
dla tych dwaoch zastosowan.

Wielu producentéw sprzetu audio imple-
mentuje system DTS:X w swoich urzadze-
niach. Wsrod nich sg m.in. Denon, Marantz,
Onkyo, Pioneer czy Yamaha. W niektdrych
modelach system DTS:X jest dostepny fa-
brycznie, a w niektdrych po przeprowa-
dzeniu aktualizacji oprogramowania, ktd-
ra jest bezpfatna.

DZzwiek przestrzenny moze by¢ wytwa-
rzany sztucznie za pomoca odpowied-
nich algorytméw i procesoréw DSP, wy-
korzystujacych m.in. zjawisko psychoaku-
styki i postrzegania dZzwieku przez czto-

| § Kompaktowe obudowy

Niektore amplitunery kina domowego mimo
olbrzymiej funkcjonalnosci wykorzystujg kom-
paktowe obudowy, okreélane czasem z angiel-
skiego jako ,slim". Dzieki takiej konstrukcji zaj-
mujg one mniej miejsca na szafce RTV. Przykfa-
dem kompaktowego modelu jest 7.2-kanafo-
wy amplituner NR1608 marki Marantz. Urza-
dzenie to charakteryzuje sie mocg 90 W dla
kazdego z siedmiu kanatéw. Zostato wyposa-
zone w ztacza HDMI obstuguijace najnowsze
standardy transmisji (8 wej$¢, w tym jedno na
przednim panelu). Pozwala to na przesytanie
obrazu w rozdzielczosci 4K (podprébkowanie
koloru 4:4:4, obstuga HDR i BT.2020, dodatko-
wo obstuga Dolby Vision kompatybilna z Hy-
brid Log Gamma — po aktualizacji oprogra-
mowania). Urzadzenie pozwala na odtwarza-
nie dzwieku wielokanafowego w systemach
Dolby Atmos (w konfiguradji 5.1.2-kanatowej)
oraz DTS:X. Wbudowany dwuzakresowy mo-
dut Wi-Fi (2,415 GHz) zapewnia stabilne bez-
przewodowe potaczenie z lokal-
ng siecig internetowa). Amplitu-
ner obsfuguje tez standard Air-
Play i odtwarzanie interneto-
wych staji radiowych oraz ser-
wiséw streamingowych, takich

jak Spotify, Tidal czy Deezer. Dostepny jest po-
nadto modut Bluetooth. Dopasowanie para-
metrow odtwarzania do warunkéw akustycz-
nych pomieszczenia umozliwia funkcja Audys-
sey MUltEQ. Do konfiguracji systemu kalibracji
mozna wykorzystac ptatng aplikacje mobilng
Audyssey MultEQ Editor, a do obstugi urza-
dzenia aplikacje Marantz 2016 AVR Remote.
Mozliwa jest tez integracja amplitunera
NR1608 z domowym systemem multiroom
Heos. Model ten mozna naby¢ w kolorach
czamym lub srebmo-ztotym.

W ofercie Marantza dostepny jest tez inny
kompaktowy amplituner wielokanatowy
— NR1508. Jest to urzadzenie 5.2-kana-
towe o mocy 85 W na kanat. Ma mniej,
bo 6, wejs¢ HDMI (w tym jedno na fron-
towym panelu). W odréznieniu od mode-
lu NR1608 nie obstuguije jednak kalibracji
ISF oraz systeméw Dolby Atmos i DTS:X,
a ponadto nie wspotpracuje z aplika-
Cja Audyssey MultEQ Editor. Niedostep-
ne jest tez skalowanie sygnatu SD/HD do

4K Ultra HD.

Fot. Marantz (x2)



https://www.marantz.pl/pl/products/pages/productdetails.aspx?catid=hometheatre&subcatid=avreceiver&productid=nr1608

Fot. Definitive Technology (x2)
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Producenci kolumn gtosnikowych maja w swo-
jej ofercie serie kolumn gtosnikowych przy-
stosowane do odtwarzania dzwieku w za-
awansowanych systemach kina domowe-
go takich jak Dolby Atmos czy DTS:X. Przy-
ktadem tego jest seria BP900O firmy Defi-
nitive Technology. Znalazty sie w niej pét-
aktywne bipolarne kolumny podtogowe:
BP9080, BP9060, BP9040 i BP9020, pét-
aktywna kolumna centralna CS9080, ko-
lumny centralne CS9060 i CS9040, kolum-
ny surround SR9080 i SRI040 oraz modut
do systeméw Dolby Atmos i DTS:X —A90.
Nowa seria BP9000 to juz czwarta gene-
racja dziedzictwa, jakie pozostawity po so-
bie wspomniane kolumny BP10. Opraco-
wanie tego typu konstrukgji byto podyk-
towane checig uzyskania wyjatkowo na-
turalnej sceny dzwiekowej. Kolejng edycje
kolumn z serii BP wzbogacono o aktywng
sekcje gtosnikéw niskotonowych. Umoz-
liwito to odtwarzanie najnizszych dzwie-
kéw instrumentdw i sciezek dzwiekowych

DOMOWE

Kolumny do systemow Dolby Atmos i DTS:X ml

w filmach bez koniecznosci dokupowania
zewnetrznego subwoofera.

Seria BP9000 charakteryzuje sie bipolarng
budowa opartg o opatentowang technike
FFBP (Forward-Focused Bipolar Array), kté-
ra umozliwia uzyskanie obszernej i gfebo-
kiej sceny dzwiekowej. Sekcja niskotonowa
pozwala na przetwarzanie sygnatu audio
juz od 16 Hz. Oparta zostata na gtosniku
wspomaganym dwiema membranami pa-
sywnymi. Jest on zasilany wzmacniaczami
o nowej konstrukgji, ktérych moc dochodzi
do 445 W (w wypadku modelu BP9080).
Nowoscig w stosunku do poprzedniej se-
rii jest ,inteligentne zarzadzenie basem”,
czyli regulacja basu, ktdra dziata tylko dla
czestotliwosci ponizej 100 Hz. Tym samym
nie wptywa ona na podziaf pasma miedzy
gtosnikami niskotonowymi a sredniotonowy-
mi, a wiec nie zakléca sposobu, w jaki ko-
lumna gfosnikowa przetwarza m.in. wokale.
Dodatkowy dwudrozny modut A90 zapew-
nia kompatybilnos¢ systemu gtosnikowego
z najnowszymi standardami kina domowe-
go— Dolby Atmos oraz DTS:X. Przystawka
A90 dla modeli BP9020, BP9040 i BP9060
jest dostepna jako opcjonalny zakup, zas
kupujac podtogowy model BP9080, klient
otrzymuje modut A90 juz w komplecie —
zainstalowany na stafe i wykofczony szy-
kownym polerowanym aluminium.
Kolumny z serii BP9000 wykorzystuja no-
wa konstrukcje zwrotnicy gtosnikowej z my-
larowymi kondensatorami i cewkami po-
wietrznymi. Podobnie jak w innych ko-
lumnach firmy Definitive Technology, tak-
ze w serii BP900O zastosowano przetwor-
niki oparte o opatentowana technike BDSS
(Balanced Dual Surround System). Podwoj-
ne zawieszenie BDSS eliminuje znieksztat-
cenia nawet 40-krotnie w stosunku do kla-
sycznych rozwigzan!

Budowa modelu BP9080:

Modut Dolby Atmos i DTS:X

B Przetworniki w ukfadzie bipolarnym
Przetworniki w ukfadzie d’Appolito
B Aktywny subwoofer

B Wzmacniacz z procesorem DSP

I3 Membrany pasywne

Aluminiowa podstawa

wieka. Wowczas sygnat dzwiekowy jest
odpowiednio dzielony (panoramowa-
ny) do poszczegélnych kanatéw surro-
und. Przyktadami tego typu rozwigzan sg
Prologic Il i ProLogic IIx firmy Dolby Di-
gital oraz Neo:6 i Neo:X firmy DTS Inc.
Pierwszy z nich, czyli Dolby ProLogic I,
pozwala na uzyskanie petnozakresowe-
go dZzwieku w formacie 5.1 z dowolne-
go sygnatu stereofonicznego przy zapew-
nieniu dobrej separacji poszczegdlnych
kanatow. Dolby ProLogic Ilx, a wiec je-
go nastepca, umozliwia przeksztatcenie
dzwieku zarejestrowanego w 5.1, a tak-
ze w stereo do formatu 6.1, a nawet 7.1
przy zachowaniu wszelkich informacji za-
wartych w Zrédle.

zanych z wysokoscia. Sa to: Lower Layer,
Height Layer i Top Layer. Kolumny gto$ni-
kowe w pomieszczeniu odstuchowym po-
winny by¢ wiec zawieszone na trzech réz-
nych wysokosciach, nazywanych warstwa-
mi. Warstwa Lower Layer to tak na praw-
de klasyczny ukfad gtosnikéw systemu ki-
na domowego, np. 5.1-kanatowy. War-
stwa Height Layer to natomiast kolumny
gfosnikowe umieszczone pod sufitem, bez-
posrednio nad gtosnikami warstwy pod-
stawowej. Warstwe najwyzsza, czyli Top
Layer tworzg z kolei gtosniki umieszczone
na suficie, ale skierowane w dét. W syste-
mie kina domowego z Auro-3D mozemy
wykorzysta¢ nawet 14 kolumn gtosniko-
wych (z subwooferem wigcznie). Na taki

Amplitunery wielokanatowe firmy Denon wspdtora-

CuUjq z urzqdzeniami kompatybilnymi z systemem Heos. Po-
zwala fo m.in. na wykorzystanie zestawu kina domowego
jako jednej ze stref domowego systemu multiroom.

System DTS Neo:6 firmy DTS Inc. wykorzy-
stuje ztozone algorytmy obliczeniowe i umoz-
liwia zamiane sygnatéw stereofonicznych
w dzwiek przestrzenny — maksymalnie do
formatu 6.1. System ten oferuje dwa rézne
tryby, dostosowane do dwach odmiennych
typow sygnatu audio, a wiec dla dzwieku
filmowego i muzyki. Niejako rozwinieciem
koncepdji DTS Neo:6 jest system DTS Neo:X.
Zastosowane w nim algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnatu audio sg w stanie
przetworzy¢ dzwiek stereofoniczny nawet
do formatu 11.1-kanatowego.

Niektdre zaawansowane modele ampli-
tuneréw i przedwzmacniaczy kina domo-
wego obstugujg system Auro-3D. To ko-
lejny po Dolby Atmos system, ktéry po-
zwala na zwiekszenie przestrzenno-
$ci odtwarzanego sygnatu audio w ki-
nie domowym.

Funkcjonowanie systemu Auro-3D opiera
sie na trzech warstwach akustycznych zwig-

system sktadac sie bedzie 7 kolumn gto-
$nikowych warstwy pierwszej, 5 tworza-
cych warstwe druga, glosnik sufitowy war-
stwy trzeciej oraz subwoofer.

Otaczajac stuchacza zywym dzwiekiem,
system Auro-3D tworzy bardzo realne
wrazenie znajdowania sie w centrum ak-
cji. Wszystko to dzieki unikatowej konfi-
guracji gérnych kanatéw surround, kté-
ra umozliwia zwiekszenie przestrzen-
nosci dzwieku w ptaszczyznie piono-
wej. Informacja o wysokosci, uchwy-
cona w trakcie nagrania lub w procesie
miksowania jest ,wmontowana"” w stan-
dardowy strumien audio pochodzacy ze
zwyktego nosnika Blu-ray.

Jesli system nie jest obstugiwany przez am-
plituner czy tez przedwzmacniacz kina do-
mowego, moze by¢ réwniez mozliwa aktu-
alizacja oprogramowania (zwykle pfatna),
dzieki ktdremu urzadzenie bedzie mogto
obstugiwac¢ Auro-3D. Tego typu rozwigza-
nie dla swoich urzadzen wprowadzity juz
m.in. firmy Denon i Marantz.
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4K

ULTRA HD
3840 X Is

androidtv

HARMAN

& | = |

WYJATKOWY OBRAZ
LAStUGUJE NA WYJATKOWY DZWIEK

Best
Product
*er o+t | 2017-2018

TELEWIZOR C70 55" FIRMY TCL OTRZYMAL NAGRODE “NAJLEPSZY ZAKUP 2017-2018" BEST BUY TV

OD EUROPEJSKIEGO STOWARZYSZENIA OBRAZU | DZWIEKU EISA TCL U55C7006

Se”a C70 65"/55"/149”

x
*
*
*

AWARD:



http://definitive.rafko.pl/produkty.php?produkt=22004,definitive-technology-bp9080x-bp-9080x-kolumny-podlogowe-bipolarne-z-wbudowanym-subwooferem-i-modulem-dolby-atmos-2-szt
https://www.youtube.com/watch?v=RvH_k8XaoXQ

Fot. Paradigm
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SALA KINOWA

1 Profesjonalnie zaprojektowana i zrealizowana
domowa sala kinowa wymaga sporych nakiadow
finansowych. Odpowiednio dobrany wczesniej sprzet
musi zosta¢ wlasciwie zainstalowany, a nastepnie
skalibrowany. Zadbaé nalezy rowniez o akustyke
pomieszczenia odstuchowego.

aawansowang realizacjg do-

mowej sali kinowej zajmuia sie

czesto wyspecjalizowane firmy.

Wszystko musi zosta popraw-
nie zaprojektowane, zaaranzowane i zamon-
towane zgodnie z przyjetymi normami i zale-
ceniami. Wykorzystywany sprzet musi jak naj-
lepiej spetnia¢ swoje zadanie, aby uzytkow-
nik czut sie we wnetrzu takiego pomieszcze-
nia niemal jak prawdziwym kinie.

Nieodzownym elementem profesjonalnie zre-
alizowanej domowej sali kinowej jest tele-

Amplituner wielokanatowy
wyposazony

w roznorodne ztqcza
pozwoli na wykorzystanie
w domowym systemie
multimedialnym wielu
réznorodnych urzqdzen
Zrédtowych, a fakze na
stworzenie dodatkowych,
niezaleznych stref
odtwarzania dzwieku

i obrazu.

28 IP

wizor lub projektor (oczywiscie wspétgrajg-
cy z odpowiednim ekranem). Telewizory wy-
korzystywane sa zwykle w domowym salo-
nie lub w mniejszych domowych salach kino-
wych. Jezeli nabywamy nowy model telewizo-
ra, warto aby umozliwiat on odtwarzanie ob-
razu w rozdzielczoéci UltraHD. Obecnie ogél-
nodostepnych materiaféw wideo w tej jako-
$ci nie ma zbyt wiele. Nie mniej jednak, z cza-
sem bedzie pojawiato sie ich coraz wiecej. Je-
Zeli decydujemy sie na model obstugujacy wy-
$wietlanie takze obrazéw 3D i zamierzamy cze-
sto korzystac z tego rozwigzania, wéwczas
warto wybra¢ model wielkoekranowy. Na

ekranie 55- czy 65-ca-
lowego telewizora efekt
3D, bedzie znacznie lep-
szy niz na niewielkim 32-
czy 40-calowym ekranie.
Jako$¢ obrazu 3D zalezy
réwniez od wykorzysty-
wanej techniki wyswie-
tlania obrazu tréjwymia-
rowego. Moze by¢ ona
aktywna lub pasywna,
czyli tzw. polaryzacyjna.
Zaréwno jedna, jaki dru-
ga ma swoje wady i zale-
ty. Najlepiej przed zaku-
pem sprawdzic dziatanie
obydwu technik w réz-
nych modelach telewizo-
row réznych marek, aby
sprawdzi¢, ktora z nich
najbardziej nam odpo-
wiada. Niektorzy produ-
cendi odbiornikow tele-
wizyjnych, chcgc sprostac nawet najbardzie]
wymagajacym uzytkownikom, maja w swojej
ofercie urzadzenia o rozmiarach ekranu prze-
kraczajacych 80 cali, w tym réwniez obstugu-
jace rozdzielczos¢ Ultra HD. Ponadto, na pol-
skim rynku dostepne sg modele z zakrzywio-
nym ekranem (takze obstugujace rozdzielczos¢
3840 x 2160 pikseli).

W profesjonalnych instalacjach, w domowych
salach kinowych, zamiast telewizora mon-
tuje sie zwykle projektor i ekran. W wypad-
ku projektoréw wazne sg m.in. zywotnos¢
i rodzaj wykorzystywanych lamp oraz roz-
dzielczos¢ obrazu. Warto tez zwrdci¢ uwa-
ge na dodatkowe funkcje projektora, jak np.
facznosc¢ z Internetem i zgodno$¢ ze standar-
dem DLNA, co umozliwi odtwarzanie mate-
riatéw wideo z réznorodnych urzadzen znaj-
dujacych sie w tej samej sieci lokalnej. Projek-
tor, z uwagi na sposob wyswietlanego obrazu
i jego parametry techniczne, musi by¢ odpo-
wiednio dobrany do wielkosci pomieszczenia.
Wazny jest rowniez ekran, na ktérym be-
dzie wyswietlany obraz z projektora. Najle-
piej, aby byt on transparentny akustycznie,
o pozwoli zamontowac za nim gtosniki do
zabudowy, ktére dzieki temu bedg niewi-
doczne. Ekran moze by¢ zamontowany na

Fot. Pioneer

state lub tez zwijany i rozwijany mechanicz-
nie bad? elektrycznie. Projektor powinien by¢
zamocowany na uchwycie sciennym lub su-
fitowym. Bardziej kosztownym, ale tez bar-
dziej estetycznym rozwiagzaniem jest zasto-
sowanie specjalnej, sterowanej elektrycz-
nie windy do projektora. Pozwoli to ukry¢
urzgdzenie (np. w podwieszanym suficie),
gdy jest niewykorzystywane.

W domowej sali kinowej wazne sg nie tylko
dzwiek i obraz, ale takze komfort uzytkowa-
nia. W zwigzku z tym w ofercie producentow
i dystrybutoréw sprzetu mozna znalez¢ rézno-
rodne pod wzgledem wygladu fotele kinowe.
Moga one by¢ pokryte skdrg lub innym mate-
riatem. Moga miec requlacje reczna lub auto-
matyczna. Istnieje nawet mozliwo$¢ wykona-
nia foteli wedtug indywidualnego projektu i na
specjalne zaméwienie klienta.

Dla komfortu uzytkowania istotna jest po-
nadto obstuga systemu kina domowego.
Oprécz klasycznego pilota zdalnego stero-
wania, do obstugi poszczegdlnych urzadzen
mogg by¢ dostepne aplikacje na smartfony
i tablety. W niektorych systemach kina do-
mowego mozna tez wykorzystac specjalne
sterowniki wyposazone w ekran dotykowy.

W profesjonalnych instalacjach do przeprowa-
dzania kalibracji mozna wykorzystac systemy
zaimplementowane w urzadzeniach tworzg-
cych zestaw kina domowego. Dla skontrolo-
wania dokonanych ustawien w wiekszych in-
stalacjach mozna tez zastosowac mierniki po-
ziomu ci$nienia akustycznego oraz urzadzenia
do pomiaru fazy sygnatu — fazomierze. Nie-
kiedy wskazane jest réwniez uzycie analizato-
ra widma czestotliwosciowego, a takze kom-
putera wyposazonego w odpowiednie opro-
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W zaawansowanych salach kinowych wykorzystywa-
ne sq specjalne szafy, w ktdrych instaluje sie réznorodne
urzqdzenia, w tym m.in. odtwarzacze wideo i wzmac-

niacze audio.

gramowanie, ktére umozliwi analize dokona-
nych pomiaréw.

Istotng role we wiasciwym odtwarzaniu dzwie-
ku w systemie audio odgrywa akustyka po-
mieszczenia. W profesjonalnych i pétprofesjo-
nalnych salach kina domowego powierzchnie
$cian, podtogi i sufitu czesto wykiada sie spe-
cjalnymi materiatami, ktére maja tfumic badz
rozprasza¢ dzwiek wytwarzany przez zain-
stalowane w pomieszczeniu gtosniki syste-
mu 5.1-kanatowego lub bardziej ztozonego.
Wszystko po to, aby uzyska¢ odpowiedni czas
pogtosu, ktéry w domowej, sredniej wielko-
$ci sali kinowej powinien wynosi¢ niewiele,
bo od 0,2 do 0,4 5. W celu uzyskania poza-
danej akustyki we wnetrzu instaluje sie po-
nadto réznorodne ustroje akustyczne o nie-
typowych, oryginalnych ksztaftach, ktdrych
zadaniem jest pochtanianie lub rozprasza-
nie (w okreslonym przedziale czestotliwosci)
fali akustycznej generowanej przez gtosni-
ki. Do czesto wykorzystywanych konstruk-
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cji naleza np. dyfuzory i putapki basowe. Ta-
kie ustroje nie zakrywaja catej $ciany, a jedy-
nie s3 montowane w najbardziej newralgicz-
nych punktach pomieszczenia odstuchowego
— tam, gdzie najlepiej spetnig swoje za-
danie. Aby sprawdzi¢, w ktérym miej-
scu i jaki element nalezatoby zamon-
towac, trzeba dokonac odpowiednich
pomiaréw i sprawdzi¢, ktdre czestotli-
wosci s nadmiernie wyeksponowa-
ne, a ktore tlumione. Dzieki modyfi-
kacji warunkéw akustycznych mozna
uzyska¢ pozadany charakter brzmie-
nia w miejscu odstuchu.

Wzmacniajgc sygnat, amplitunery i wzmac

niacze wielokanatowe czes¢ energii zamie-
niaja w energie cieplna. Urzadzenia te wydzie-
laja tym wiecej ciepta, im w wyzszym zakresie

KINO

|l Telewizor dopasowany do potrzeb uvzytkownika

Dobrej jakosci odbiornik telewizyjny, wy-
posazony w duzy ekran, moze sprawic,
ze ogladanie filméw w domowym za-
ciszu bedzie prawdziwg przyjemnoscia.
Producendi telewizoréw oferujg innowa-
cyjne, funkcjonalne modele z ekranami
w réznych rozmiarach, co pozwala na do-
stosowanie rozmiaréw ekranu do potrzeb
uzytkownika.

W serii P60 firmy TCL dostepne s telewi-
zory 43-, 49-, 55- i 65-calowe. Wszystkie
obstuguig rozdzielczos¢ Ultra HD i techni-
ke HDR (High Dynamic Range). Charak-
teryzujg sie wspatczynnikiem PPI (Pictu-
re Performance Index) o wartosci 1200.
Technika Micro Dimming Pro pozwala
na uzyskanie gtebokiego poziomu czer-
ni, a jednoczesnie wptywa na poprawe
ostrosci i gfebi koloréw. Zapewnia to bar-
dzo dobrej jakosci obraz, petny detali, zy-
wych barw przy zachowaniu naturalnej ja-
snosdi. Seria P60 to takze stylowe wzornic:
two z elegancka, metalowa rama.

Modele z serii P60 obstuguja systemy dzwie-
ku DTS Premium oraz Dolby Digital Plus. Funk-

wzmocnienia pracuja. llos¢ wydzielanej ener-
gii cieplnej zalezy tez w duzej mierze od para-
metréw technicznych danego modelu, obcia-
Zenia urzadzenia i klasy pracy wzmacniacza.
W zwigzku z tym wazne jest, aby w systemie
kina domowego urzadzenia wzmacniajace sy-
gnat audio byly tak zainstalowane, aby zapew-
niona byta swobodna wymiana wydzielane-
go przez nie ciepta z otoczeniem. Zabezpieczy
to wspomniane urzadzenia przed przegrzaniem
i ewentualnym uszkodzeniem. Amplitunery mo-

Zamiast klasycznych
kolumn gtosnikowych

w systemie kina
domowego mozna
wykorzystac gtosniki

do zabudowy.

Pozwoli to zaoszczedzi¢
miejsce w pomieszczeniu
odstuchowym.

DOMOWE

s

cja Dialog Clarity sprawia, ze odtwarza-
ne dialogi i gtosy s czyste i klarowne,
nawet przy niskim poziomie gfosno-
$di, a funkdja Broad Sweetspot pozwa-
la na zwiekszenie obszaru najlepszego
odstuchu. Mimo smukfej, 15-milimetro-
wej obudowy telewizory TCL zapew-
niaja dobrej jakosci dzwiek przestrzen-
ny z wyraznie zaznaczonymi niskimi to-
nami. Do dyspozydji uzytkownikow od-
dano takze korekdje brzmienia.
P60 to seria multimedialnych odbiornikéw te-
lewizyjnych pracujacych pod kontrolg syste-
mu Android TV (w wersji 6.0.1), co zapewnia
dostep do bogatych zasobéw aplikacji w Go-
ogle Play oraz mozliwo$¢ korzystania z funkgji
smart”, takich jak wyszukiwa-
nie glosowe, T-Cast Dual Way
czy Google Cast. Uzytkownicy
mogq korzystac z aplikacji VoD
Netflix i YouTube (w rozdziel-
czo$ci 4K Ultra HD).
Telewizory z serii P60 zostaty
wyposazone m.in. w 3 wej-
scia HDMI 2.0a i dwa zfacza
USB (w tym jedno w wersji
3.0). Obstugujg pofaczenia
Bluetooth, co pozwala np.
na potaczenie odbiornika
telewizyjnego z gtosnikami
bezprzewodowymi.

g4 by¢ wyposazone w specjalne ukfa-
dy zabezpieczajace, ktdre wylgczajg urzadze-
nie, jesli dopuszczalna temperatura wewnatrz
niego zostanie przekroczona. Problem moze
stanowi¢ np. zamykana szczelnie szafka RTV,
ktéra czesto nie pozwala na swobodne ,0d-
dychanie” urzadzeniom w niej zamknietym.
Nie nalezy réwniez na wzmacniaczu czy am-
plitunerze wielokanafowym ustawia¢ dodat-
kowych urzadzen, np. odtwarzaczy Blu-ray,
ktére mogtyby zastawiac otwory wentylacyj-
ne w obudowie urzgdzenia wzmacniajgcego.
Lepiej na dodatkowy sprzet RTV przeznaczy¢
osobng potke.
W zaawansowanych technicznie instalacjach
kina domowego moga by¢ wykorzystywane
szafy typu rack, w ktorych czesto jedno urzg-
dzenie montowane jest tuz nad innym. Wow-
Czas w pomieszczeniu, w ktdrym instalowana
jest taka szafa, nalezy zapewnic¢ odpowied-
nig klimatyzacje.
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I W kinie domowym, oprécz komponentow takich
np. amplitunery, odtwarzacze Blu-ray czy kolumny
gtosnikowe, niezbedne sq odpowiednie akcesoria.
Mamy tu na mysli m.in. okablowanie audio-wideo,
a takze uchwyty do kolumn gtosnikowych,
telewizoréow lub projektoréw.

chwyt dopasowany do urza-
dzenia i potrzeb uzytkowni-
ka czy odpowiednio dobra-
na szafka na sprzet RTV po-
zwolg na komfortowe korzystanie z domo-
wych multimediéw, a dobrej jakosci oka-
blowanie umozliwi transmisje sygnatéw
audio i wideo pozbawiong znieksztatcen.

Zdecydowanie najpopularniejszymi konstruk-
cjami wsrod uchwytow do sprzetu audio-wideo
sg modele przeznaczone do odbiornikow
telewizyjnych. Aby dobra¢ odpowied-
ni uchwyt, nalezy najpierw sprawdzic
rozstaw otworéw montazowych znaj-
dujacych sie z tytu obudowy telewizora.
Jest on zgodny ze standardem VESA (Vi-
deo Electronics Standards Association),
a wiec nie powinno by¢ problemu z wta-
sciwym dopasowaniem uchwytu pod tym
wzgledem. Standard VESA to nic innego,
jak podany w milimetrach rozstaw otwo-

réw montazowych, np. VESA 400 x 400
oznacza, ze do zamocowania odbiornika
telewizyjnego niezbedny bedzie uchwyt
wyposazony w otwory rozstawione na
kwadracie o boku 400 mm.

Znacznie wiecej kfopotu moze sprawic
dostosowanie uchwytu pod wzgledem
mozliwosci regulacji. Potencjalny uzyt-
kownik musi bowiem przewidzie¢, czy
telewizor zawieszony na uchwycie powi-
nien réwniez moc obracac sie na prawo
i lewo, czy tez pochyla¢ w dét, czy mo-
ze wystarczy zakupi¢ model bez regula-
cji. Im wiecej mozliwosci obrotu i regula-
Cji uchwytu, tym fatwiejszy dobér opty-
malnego kata patrzenia, ale tez zwykle
wyzsza cena uchwytu. Warto wiec za-
stanowic sie, jakiej konstrukgji potrze-
bujemy, aby niepotrzebnie nie przezna-
czy¢ zbyt duzej ilosci gotowki na model
z zaawansowana regulacja, ktéra pézniej
nie bedzie wykorzystywana.

Z uwagi na pojawienie sie na rynku od-
biornikow telewizyjnych z zakrzywionym

Fot. TAGA Harmony

ekranem moga pojawic sie watpliwosci,
jak zamontowac na uchwycie taki model
telewizora. Czy moze potrzebny jest do
tego specjalny uchwyt? 0t6z nie! Do za-
montowania telewizora z zakrzywionym
ekranem wykorzystywane sg te same
modele uchwytéw jak w wypadku kla-
sycznych telewizoréw LCD czy LCD LED.
Stosowany jest réwniez ten sam stan-
dard, czyli VESA. Zakrzywiona konstruk-
cja obudowy takiego odbiornika telewi-
zyjnego moze wymagac jednak zastoso-
wania specjalnych, zakrzywionych z jed-
nej strony tulejek dystansowych, ktére za-
pewnig stabilne zamocowanie telewizo-
ra do uchwytu.

Dobdr odpowiedniego modelu uchwytu do
telewizora ufatwiaja sami producenci uchwy-
tow, ktdrzy na swoich stronach interneto-
wych zamieszczajg réznorodne wyszuki-
warki, ktére pozwalajg na wpisanie w od-
powiednie pola np. marki i modelu tele-
wizora lub tez rozmiaru ekranu w calach.
Po przeszukaniu dostepnej oferty przez
wyszukiwarke uzytkownikowi wyswie-
tlajg sie modele uchwytéw (oczywiscie
z oferty danego producenta lub dystry-
butora), ktdre sg zgodne z posiadanym
przez niego telewizorem (pod wzgledem
standardu VESA oraz maksymalnego ob-
cigzenia uchwytu). Uzytkownikowi pozo-
staje jedynie wybrac¢ model, ktérego moz-
liwosci regulacji oraz cena najbardziej mu
odpowiadaja.

Zamiast wiesza¢ odbiornik telewizyjny
na uchwycie $ciennym, mozna go usta-
wic na szafce RTV. Z uwagi na popular-
no$¢ tego typu rozwigzania asortyment
modeli szafek na sprzet audio-wideo do-
stepnych na rynku jest ogromny — od pro-
stych drewnianych konstrukcji po rozbu-
dowane systemy meblowe, wykorzystu-

jace innowacyjne rozwigzania technicz-
ne. Wsrod mebli do sprzetu audio-wideo
mozna wiec znalez¢ wiele stylowych, de-
signerskich konstrukgji, ktdre sa nie tylko
funkcjonalne, ale stanowig ciekawy ele-
ment dopasowany do aranzacji wnetrza.

Do montazu projektoréw najczesciej wy-
korzystuje sie uchwyty sufitowe. Dzieki
temu projektor nie zajmuje cennej prze-
strzeni w pomieszczeniu. Sufitowy uchwyt
do projektora sktada sie z trzech gtéwnych
elementow: czesci mocowanej do sufitu,
wspornika (wysiegnika) i czesci mocowa-
nej do projektora. Dobierajac odpowied-
nig konstrukcje, warto zwrdci¢ uwage na
dostepng mozliwos¢ regulacji. Im wiek-
sza, tym wiekszy komfort instalacji i fa-
twiej 0 optymalne ustawienie projektora.
Regulacje pochylenia oraz dtugosci wy-
siegnika pozwalajg dopasowac zamonto-
wany na uchwycie projektor do warun-
kéw pomieszczenia. Projektor moze by¢
zawieszony pod sufitem niemal w do-
wolnym miejscu, ktére bedzie determi-
nowato wielkos¢ wyswietlanego ekra-
nu, a przede wszystkim zakres stosowa-
nia powiekszenia (zoomu) — oczywiscie,
im mniejszy zoom, tym lepiej, poniewaz
do obrazu nie wprowadzamy dodatko-
wej obrébki. W mocowaniu projektora
do sufitu istotne jest to, jak zostanie on
ustawiony wzgledem ekranu. Moga np.
powstawac btedy trapezowe, tzn. obraz
nie bedzie miat klasycznego prostokat-
nego ksztattu, a trapezowy. Z tego typu
problemem mozna jednak sobie poradzi¢
na dwa sposoby. Pierwszy to ustawienie
projektora w taki sposob, aby o$ optycz-
na obiektywu byta prostopadta do po-
wierzchni ekranu. Drugim sposobem jest
modyfikacja parametréw obrazu wy$wie-
tlanego przez projektor. Korekcja obrazu
w projektorze wnosi jednak pewne znie-
ksztatcenia w odtwarzanym sygnale wi-
deo i nie jest zalecana.

Dobierajgc uchwyt do projektora, nalezy
przede wszystkim zwrdci¢ uwage na roz-
staw otworéw montazowych, ktéry mu-
si by¢ dostosowany do urzadzenia, oraz
maksymalny udzwig uchwytu. Masa pro-
jektora nie moze przekracza¢ maksymal-
nego dopuszczalnego obcigzenia uchwy-
tu. Nieprzestrzeganie tej zasady moze do-
prowadzi¢ do uszkodzenia konstrukcji lub

Podstawki
pozwalajq umiescic
niewielkie kolumny
gtosnikowe na
odpowiedniej
wysokosci wzgledem
stuchacza.
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oderwania sie jej od powierzchni mon-
tazowej. Projektory maja zwykle 3 lub 4
otwory na sruby montazowe i najczesciej
uniwersalny ich rozstaw, dzieki czemu nie
powinno by¢ problemu z doborem odpo-
wiedniej konstrukgji.

Montujac uchwyt do sufitu, nalezy, podob-
nie jak w wypadku montazu modeli na-
sciennych, zwréci¢ uwage na materiaf,
z ktérego wykonany jest sufit. Nie nalezy
montowac uchwytu do konstrukcji szkie-
letowych i wykonanych z ptyt gipsowych.
0 ile sam montaz uchwytu pod sufitem
nie bedzie stanowit problemu, o tyle trud-
nosci moga pojawic sie przy doprowadze-
niu do projektora odpowiednich przewo-
déw — sygnafowych i zasilajacych. Najlep-
szym sposobem jest ukrycie ich w $cia-
nie, ale rozwiazanie to wymagatoby so-
lidnego remontu, jezeli montaz projekto-
ra nie jest realizowany na etapie wykon-
czenia wnetrza.

Kable zwisajace z zawieszonego na uchwy-
cie telewizora czy projektora sa w stanie
wrecz oszpeci¢ kazda wykonang instala-
cje audio-wideo. Wyglada to niekorzyst-
nie, zwiaszcza gdy projektor czy odbior-
nik telewizyjny wspoétpracuja przewodo-
wo z wieloma zewnetrznymi urzgdzeniami
audio-wideo i kabli potaczeniowych jest
wowczas bardzo wiele. W ofercie produ-
centéw uchwytéw mozemy jednak zna-
lez¢ réznorodne systemy oston na kable.
Sq one wykonywane m.in. z aluminium
i tworzyw sztucznych. W instalacji moz-
na wykorzystac np. specjalne przysufito-
we i $cienne prowadnice. Dzieki temu ca-
ta instalacja bedzie wygladata znacznie
lepiej. Niektére modele projektoréw po-
zwalaja na bezprzewodowa wspétprace
z innymi urzadzeniami, jednak potaczen
kablowych i tak nie da sie unikna¢, cho-
ciazby jesli chodzi o podigczenie projek-
tora do zasilania.

Do wyprowadzenia przewodéw w pio-
nie lub przy podfodze mozna wykorzy-
stac roznorodne, przycinane na wymiar
peszle lub moduty: proste oraz katowni-
ki w ksztatcie litery ,L” lub ,T". Tego ty-

| W Konstrukcja wiyku RCA Silver Tube stosowana w referencyjnych kablach marki Wireworld:
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Na rynku audio dostepnych jest wiele
urzadzen klasy hi-end, ktdrych koszt
liczymy w dziesigtkach, a nawet set-
kach tysiecy zfotych. Nie kazdy jed-
nak moze pozwoli¢ sobie na taki wy-
datek. W zwigzku z tym réwnie duza
jest oferta przystepnych cenowo urza-
dzen do kina domowego, ktére nie nad-
wyrez portfela statystycznego Kowalskiego,
amimo to sg w stanie zapewnic dobrej jako-
$ci, wielokanafowe brzmienie. Przykfadem ta-
kiego amplitunera jest model HD4347 marki
Kruger&Matz. Jest to 5.1-kanatowe urzadze-
nie 0 mocy 80 W RMS na kanat (przy impe-
dandji obcigzenia 6 Qi znieksztatceniach THD
na poziomie 1 proc.). Na przednim panelu do-
stepne sg wyscie stuchawkowe jack 6,3 mm
i wejscie liniowe jack 3,5 mm. Amplituner wy-
posazono réwniez w przyciski umozliwiajace
wygodne sterowanie urzadzeniem, m.in. wy-
bor zrédfa odtwarzania, dostrajanie czesto-
tliwosc radiowych oraz dostosowanie trybu
odtwarzania. Amplituner mozna réwniez ob-
stugiwac za pomoca pilota zdalnego sterowa-
nia. Na tylnym panelu dostepnych jest 5 wejs¢
i 1 wyjscie HDMI. Urzadzenie wyposazono

pu ostony mogg by¢ jednolite lub skfa-
dac sie z dwach elementéw, z ktérych
jeden jest mocowany do $ciany (najcze-
$ciej na wkrety), a drugi wyposazony jest
czesto w zatrzaski i po umieszczeniu ka-
bli wewnatrz konstrukcji mocowany do
elementu nasciennego. Ostony moga
miec ksztatt dopasowany do okreélone-
go modelu uchwytu, z ktédrym po insta-
lacji tworzg spdjng pod wzgledem desi-
gnu catos¢. Przydatnym rozwigzaniem
moga by¢ ostony z elastycznej plecionki
poliestrowej. Moze mie¢ ona rézng sze-
rokos¢, a w razie potrzeby dodatkowo,
dzieki swojej elastycznosci, powieksza
swoje wymiary, co np. pozwala umiesci¢
w niej wiekszg liczbe przewodow pota-
czeniowych. Inne rozwigzanie to pofg-
czenie plecionki z mocowaniem za po-
mocg rzepéw. Zamiast tego mozna za-
stosowac réwniez np. stojak podtogowy
lub szafkowy potaczony z uchwytem na

a

réwniez w cyfrowe wejscia audio (2 optyczne
12 koaksjalne), a takze zlgcza kompozytowe wideo
(3 wejscia, 1 wyjscie) i komponentowe wideo
(2 wejécia, 1 wyjscie). Dostepne sg tez analo-
gowe zlgcza audio 2 X RCA (4 wejsciai T wyj-
4cie) oraz wyjscie RCA na subwoofer aktywny.
Model HD4347 ma whudowany tuner ra-
diowy FM oraz modut Bluetooth, ktéry po-

telewizor. Woéwczas odpowiednie kable
mozna ukry¢ za zamocowanym do $cia-
ny stojakiem.

Kable potaczeniowe wykorzystywane w ze-
stawach kina domowego przekazujg sy-
gnaty pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami, ktére do niego naleza. Im stabilniej-
sze potaczenie, tym lepsza jakos¢ trans-
misji, a tym samym wieksze zadowole-
nie uzytkownika. Obecnie, dzieki szero-
kiemu zastosowaniu ztgcza HDMI, liczba
réznorodnych przewoddéw audio-wideo
ulegta znacznemu zmniejszeniu. Trudno
jednak tego unikng¢ w wypadku kolumn
gfosnikowych.

Zestawy kina domowego — najczesciej
jednokomponentowe — wyposazane sg
w komplet kabli gtosnikowych niezbed-

KN Pierécien izolacyjny m

B Pasek silikonowy
El Teflonowy izolator

B3 Wiyk z miedzi OFC pokryty
warstwa srebra
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zwala na strumieniowe odtwarzanie mu-
zyki z urzadzef mobilnych kompatybil-
nych z tym standardem komunikacji bez-
przewodowe;j.

Amplituner obstuguje m.in. takie stan-
dardy dZwieku wielokanatowego jak
Dolby TrueHD i DTS-HD Master Audio
oraz DTS-ES.

nych do potgczenia jednostki centralnej
z zestawem gtosnikow. Zestawy wie-
lokomponentowe z reguty nie majg ich
na wyposazeniu. W tym wypadku kable
gtosnikowe trzeba dobiera¢ samodziel-
nie. Istnieje przekonanie, ze im grubszy
kabel, tym lepsza jako$¢ transmisji. Nie
jest to do konca stuszne stwierdzenie, po-
niewaz zastosowanie kabla o wiekszym
przekroju w zestawach kina domowego
nizszej klasy nie wptynie na poprawe ja-
kosci brzmienia.

Jest to poniekad zwigzane z tzw. wspét-
czynnikiem ttumienia (ang. damping fac-
tor), ktory jest stosunkiem impedancji zna-
mionowej kolumny do impedancji wyjscio-
wej wzmacniacza. | tak na przykfad dla
typowej 8-omowej kolumny i wzmacnia-
cza, ktérego impedancja wyjsciowa wy-
nosi 0,08 Q wspétczynnik ttumienia wy-
nosit bedzie 100. W praktyce im wiekszy
wspotczynnik, tym lepiej. Impedancja ka-
bli sumuje sie z impedancjg wyjsciowa
wzmacniacza, co wptywa na zmniejsze-
nie wspotczynnika ttumienia, a wzmac-
niacz gorzej radzi sobie z wysterowaniem
kolumn gtosnikowych. Wzmacniacze wy-
sokiej klasy charakteryzuja sie wspétczyn-
nikiem damping factor na poziomie oko-
to 1000 i wiecej.

W wypadku stosowania dfugich przewo-
déw powinny mie¢ one przekréj co naj-
mniej 2 X 2,5 mm?. Najlepiej, aby wy-
konane byty z miedzi beztlenowej. Kon-
cowki kabli z uptywem czasu moga pod-

IP 31

Fot. Kruger&Matz


https://www.krugermatz.com/pl/p/Amplituner-AV-HD4347-5.1-/2144
http://www.wireworld.pl/innovative-technology.html#technology

32 IP

Fot. Melodika

W ofercie marki Melodi-
ka dostepne sq specjal-
ne zworki przeznaczone
np. do wzmacniaczy lub
przedwzmacniaczy. Stu-
7qQ one do wymiany fa-
brycznych zworek tq-
czqcych wyjscie Pre-out
(przedwzmacniacza)

z wejsciem Main (kon-
cowki mocy).

legac utlenianiu. Wytworzy sie wéwczas
warstwa tlenku, ktéra utrudni przeptyw
sygnatu. Aby tego unikna¢, kable powin-
ny mie¢ poztacane koncdwki. Mozna te-
go dokona¢, montujac na zakonczeniach
kabla tzw. wtyki bananowe.

Jezeli kable majg by¢ zabudowywane
w $cianie, warto, aby byty do tego celu
specjalnie przystosowane. Wowczas osto-
na wykonana jest z odpowiednio odpor-
nego tworzywa.

Uchwyty lub podstawki wykorzystywane
s réwniez do montazu kolumn gtosni-
kowych. Zastosowanie uchwytu pozwa-
la zamocowac kolumny na odpowiedniej
wysokosci i poprawnie je ustawic¢ wzgle-
dem uzytkownika. Jest to bardzo istotne
zwtaszcza w wypadku instalacji kolumn
do kina domowego. Uchwyty w domowym
systemie audio sg bowiem czesto wyko-
rzystywane do kolumn surround. Wazne
jest, aby nie zamontowac ich zbyt wyso-
ko ani tez zbyt szeroko, co moze zaburzy¢
wielokanafowy obraz dzwiekowy. P6z-
niejsze modyfikacje pofozenia uchwytéw
i zamontowanych w nich
kolumn beda niemozli-
we lub be-

L

da wigzaty sie z konieczno$cig wywier-
cenia kolejnych otworéw w $cianie. Mo-
g by¢ réwniez wykorzystywane w miej-
scach uzytecznosci publicznej, takich jak
restauracje, kluby, dyskoteki. W tego ty-
pu zastosowaniach kolumny czesto mon-
tuje sie wysoko, pod sufitem, dzieki cze-
mu nie zajmuja one dodatkowego miej-
sca w lokalu, a ponadto, skierowane ku
dotowi sa w stanie skutecznie nagto-
$ni¢ pomieszczenie. Przy wykorzystaniu
uchwytu kolumnowego moze zaj$¢ ko-
niecznos¢ wiercenia otworéw w obudo-
wie kolumny, o ile ta nie jest wyposazo-
na w specjalne mocowania. Jesli chce-
my tego unikng¢, mozna wykorzystac
uchwyty wyposazone w specjalne zaci-
ski, ktére umozliwiajg bezinwazyjny mon-
taz kolumny gtosnikowej. Zamiast wier-
ci¢ otwory w obudowie kolumny, mon-
tuje sie jg bez uzycia dodatkowych $rub
do uchwytu za pomoca zaciskow, w ktdre
jest on wyposazony. Rdwnie nieinwazyj-
ng metoda pozwalajaca na odpowiednie
ustawienie kolumn sa wspomniane juz
podstawki i statywy kolumnowe. Moga
one miec¢ konstrukgje teleskopowa, ktdra
pozwala na regulacje wysokosci. Dzieki
temu mozemy odpowiednio dostosowac
potozenie kolumny do miejsca odstuchu.
Niektére konstrukcje podstawek kolum-
nowych pozwalaja na dyskretne popro-
wadzenie kabli gto$nikowych, np. przez
ukrycie ich wewnatrz stupka podstawki.
Dobierajac podstawke czy tez uchwyt do
kolumny gtosnikowej, warto zwré-
ci¢ uwage nie tylko na wyglad
i wykonanie, ale przede wszyst-
kim na maksymalne dopuszczal-
ne obcigzenie takiej konstrukgji.

|}l Kable audio dla wymagajgcych

QI

Poniewaz sygnaty muzyczne sq ciggtymi stru-
mieniami danych analogowych, w wypadku
zaki6cen lub bledéw podczas transmisji za po-
$rednictwem kabla audio RCA nie ma szans
na odzyskanie brakujacej czesci sygnatu au-
dio. Aby unikna¢ strat, niezbedne jest wow-
czas uzycie bardzo dobrej jakosci analogo-
wego okablowania audio, ktdre zachowa
wiecej informacji, co jednoczesnie znaczaco
wplynie réwniez na poprawe jakosci odtwa-
rzanego dzwieku.

Specjalng konstrukcje oraz bardzo dobrej ja-
ko$ci materiaty (miedz beztlenowg w kla-
sie czystosci 4N pokryta dielektryczng izola-

Fot. TAGA Harmony (x2)

Fot. Samsung

cja HDPE o matej pojemnosci i indukcyjno-
$ci) wykorzystuje kabel TRI-100 z serii Azu-
re marki TAGA Harmony. Okablowanie
to nie zakt6ca przeptywu sygnatu w zad-
nym z przetwarzanych zakreséw czestotli-
wosci audio. DZwiek jest transparentny i na-
turalny, co zadowoli nawet najbardziej wy-
magajacych uzytkownikéw kazdego syste-
mu audio, zaréwno tego wielokanatowe-
go, jak i stereofonicznego. W modelu TRI-
100 zastosowano m.in. poztacane mosiez-
ne wtyki, solidne i fatwe w przytaczaniu,
oraz wydajng izolacje FPE z dwiema otu-
linami — jedng nylonowa, a druga z PVC.

Otulina nylonowa

Otulina z PVC

g Pleciony miedziany przewodnik
Ekranowanie aluminiowe
|zolacja FPE

Przewodnik miedziany

W jednokomponentfowych
systemach kina
domowego firmy
Samsung wykorzystywane
sq specjalne moduty
bezprzewodowe, za
posrednictwem ktorych
dzwiek do tylnych kolumn
surround przesytany jest
strumieniowo z jednostki
centralnej zestawu.
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RV [T EERTRILR v
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Amplitunery wielokanatowe

Segment cenowy premium

AAA

powyzej 9000 zt

Symbol MRX-1120 MRX-720 AVR390 AVR850 AVR550

Amplitunery wielokanatowe

Segment cenowy wysoki

A ||I||II|||I\IIIIIIIIIIIIIIHII ||IHII||||||IH||||I|I\||H||
TOP PRODUKT
e A I

Mara ] awmwem | ANTHEM | CAMBRIDGE AUDIO mm

Symbol MRX-520 MRX-510 CXR120 AVR-X4300H SR7011

Amplitunery wielokanatowe
Segment cenowy éredni

||I\IIIIII I|II|IIIIII|I|n| |ﬂ ||I|IIIIII I|II|IIIIII|IIn| i \IIIIIIIIII|IIHI\III|II.‘ﬁ‘m

od 2500 do 4500 zt l-’ - a

Symbol MRX-310 AVR-X3400H Heos AVR AVR-X3300W AVR-X2400H

Amplitunery wielokanatowe

Segment cenowy ekomomiczny

o . g
& - -

4 e ———
ponizej 2500 zt .

Symbol AVR-X1400H AVR-X540BT KM0508 NR1506 VSX-932

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.
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2 ARG LA AT
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Amplitunery wielokanatowe

Segment cenowy premium

I I HIHIIIIII|IIHI\III|I|II|\II
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LTI 711171 A e

- i - - -
powyzej 9000 zt - -

Symbol CXR200 AVR-X7200WA AVR-X6300H SC-LX901 SC-LX801

_ www.cambridgeaudio.com/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/

Amplitunery wielokanatowe
Segment cenowy wysoki

AR

HIIIIIIII I|IIHI\III|I|-”E|h| IIIHIIIII I|II\|I|III|I\|‘FHm

I’ | glf
od 4500 do 9000 zi e

Symbol SR6011 SR6012 SR5012 SC-LX701 SC-LX501

_ www.marantz.pl m www_marantz_pl www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/

Amplitunery wielokanatowe

NI
TOP PRODUKT
I s

. —

Segment cenowy $redni

IR I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

LT N (LR T e

= —
od 2500 do 4500 zt  — e

Symbol SR5011 NR1608 NR1508 VSX-LX302 VSX-1131

Amplitunery wielokanatowe
Segment cenowy ekomomiczny

T e pe ey
L LRTTYTRPRCARTE O TFge

||IHIIIIII|IIHI|III|I ||IHIIIIII|II\|I|III|I\II| II\
e it

E . —

ponizej 2500 zt H I

Symbol VSX-832 VSX-S520D VSX-831 VSX-531D VSX-531

_ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/ www.pioneer-audiovisual.eu/pl/
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RV [T EERTRILR %
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Odtwarzacze Blu-ray UHD

Segment premium Segment wysoki

SRR AL JRL
AAA AA @ I @ (IO e O e
m

powyzej 2500 zt od 1000 do 2500 zt

Symbol UDP-205 DMP-UB900 BDP-LX88 UBD-K8500/XU UBP-X800

Odtwarzacze Blu-ray

Segment cenowy premium

I I LN
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
e T e T e

powyzej 2500 zt

varka ] aream | akcam | camemioceavoio | benon ] marawtz_|

Symbol Solo Movie UDP411 DBT-3313UD UD7007

Odtwarzacze Blu-ray

Segment wysoki  Segment Sredni

AA A

od 500 do 2500 zt  od 250 do 500 zt

Symbol DN-500BD MKl BDP-180 BDP-100 BD-J7500/EN BDP3210B/12

Odtwarzacze Blu-ray
Segment cenowy Sredni

LN LN I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
e O e O e

LN I ||I\|IIIIII|II||I|III|I|II| |I|
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
e T e R

od 250 do 500 zt

Symbol BDP2590B/12 BD-J5500E/EN BD-J5900/EN BD-J5500/EN BD-J4500R/EN

36 IP wrzesien 2017

www.infoprodukt.pl

; ARG LA AT
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Jednokomponentowe zestawy kina domowego

Segment premium Segment wysoki

AAA AA | | | I g LML L
» 1" .
g L4 Rt 'I.-'AAA Bt il

AA
e pawsone | sawsuve | samsunc | swwsonc | swwsone_

Symbol SC-BTT885EGS HT-J7750W HT-J7500W HT-J5550W HT-J5500

_ www.panasonic.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/

Jednokomponentowe zestawy kina domowego Zestawy (amplituner+kolumny)

Segment premium Segment wysoki

AAA AA “|Ti”l “_._[ h] I o

powyiej 1800zt od 1000 do 1800 zt A A A

Symbol HT-J5150 HT-J4550 HT-J4530 KM-SET-2015-02 HTP-074
Kolumny podtogowe

Segment cenowy premium

AR

TOP PRODUKT

LT s
powyzej 15000 zt

Symbol Karat Jubilee 3 Epicon 8 Mythos ST-L Renaissance ESL 15A HG PL500 11

Kolumny podtogowe

I
TOP PRODUKT
NI A i

IR
TOP PRODUKT
NI i

Segmen'f wysoki
Segment premium

od 5000 do 15000 zt
Segment Sredni

powyzej 15000 zl

AN
TOP PRODUKT
R e

| od 3000 do 5000 zt | 3000 do 5000 zt

AAA AAA AA A A
e | oo | sowsraoen | rocawoio | cnicerammrs | e

Symbol Persona 9H Amati Tradition RTi A9 Path 2.0 Destiny 2.0

_ www.polpak.com.pl www.sonusfaber.com/pl/ | www.polkaudio.rafko.pl | www.krugermatz.com/pl/ | www.krugermatz.com/pl/



RV [T EERTRILR %
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Kolumny gtosnikowe centralne

Segment cenowy premium

I ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIIIHII W
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
IO u|n|||||||||n|\||||||z T e

powyzej 9000 zt

Maka |  oau | waRuwiocan | wowmoraubio | Paabiow SONUS FABER

Symbol Epicon Vokal Motif X PLC350 11 Persona C Homage Vox

Kolumny gtosnikowe centralne

Segmenf wysoki
Segment premium

s
Segme”“'ed”' T

powyzej 9000 zt

TOP PRODUKT
[T e

Symbol Voce CS-9080 Ergo 655 Center CH C 10 CEN CSi A6

_ www.polpak.com.pl www.definitive.rafko.pl pl-horn.eu/pl/PL www.konsbud-hifi.pl www.polkaudio.rafko.pl

Kolumny gtosnikowe centralne

od ‘IOOD do 4500 zt

Segment $redni Segment ekonomiczny

[N A AN A

TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

[TV TTRTCTITC (IO RO —_— e (TN W
(e%e ®)

od 1000 do 4500zt  ponizej 1000 zt

m m TAGA HARMONY WHARFEDALE BOSTON ACOUSTICS CAMBRIDGE AUDIO

Symbol Concept Centre C-40PR SE Diamond 11.CS A 225 SX-70

Kolumny gtosnikowe centralne

Segment cenowy ekomomiczny

||IHIIIIII|II\|I|III|I\II| II\ ||I\|IIIIII|II||I|III| |II| |I|
Wil """”""""'ﬂ Ry

Symbol Nota 740 X AK-48C BLC20 S-31C Raptor Vocal

_ www.indianaline.rafko.pl www.polpak.com.pl www.melodika.pl pl.horn.eu/pl/PL/

||IHIIIII I|IIHI|III|I\|Z||”m
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% ARG LA AT
KINO DOMOWE
MODELE ZALECANE

Zestawy gtosnikowe

Segment cenowy premium

1 A
! I N A |||||||III I||||||||I||||I|| I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT

I | | L TR o HIIIIIIIII\IIIIIIII
| w
powyzej 8000 zt = - b I

-
mmm-m- POLK AUDIO

Symbol Movie 2050.3 HGL Movie 2005.3 HGL Fazon F5 Mikro BP9060 HCS Atmos RTi ASHCSub

_ pl.horn.eu/pl/PL pl.horn.eu/pl/PL www.definitive.rafko.pl | www.polkaudio.rafko.pl
‘ .IIIIIIIIIII\IIIIIIIIIIIInuu HIIIIIIIIIIIIIIIIIII\ il

Zestawy gtosnikowe
'ln T
. MA = % AL oy [

Segment premium Segment wysoki

AAA A

powyiej 8000 z¢ od 4000 do 8000 zt

q

||I||IIIII I||||||||II| Ly ||I\|II||I||I|||||III|I|IM|

Symbol Concept 5.1 Home Cinema 5.1 Chameleon Set Musa 555 Path 5.0
Zestawy gtosnikowe

Segment wysoki  Segment sredni

AA A

od 4000 do 8000 zt od 2000 do 4000 zt

TR [ " gy

n E (AR (I [T
Emﬂll il BT
AA AA A s o} [lw | A

Symbol BL420S Cinema 100CT Shine 8 HCP Destiny 5.0 E6/12
Zestawy gtosnikowe

Segment sredni Segment ekonomiczny

-

||I||II|II |||||||||II|I|I|| ||| . I
TOP PRODUKT
I | (LTI e

od 2000 do 4000zt  ponizej 2000 zt A

Symbol TAV-616 Moviestar DX-1SE 5.1 HCP Raptor 7/1/Vocal AK-48 S-RS88TB

_ www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL pl.horn.eu/pl/PL/ www.polpak.com.pl
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Ustysz kazdy detal obrazu.
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