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Stuchawki i akcesoria

Dazenie do doskonatosci

Producendi sprzetu audio, zreszta nie tylko sprzetu au-
dio, z roku na rok wprowadzaja do oferty nowe
modele, ktére majg by¢ w jakims stopniu inne,
lepsze od swoich poprzednikéw. Nie ma jednak
w tym nic zdroznego, w koricu zmieniaja sie tren-
dy, a wiec takze upodobania, wymagania i po-
trzeby potencjalnych klientdw i uzytkownikéw.
Jako przykfad wystarczy podac sytuacje, ktéra
zaistniata w branzy wideo. Jeszcze kilka lat te-
mu rozdzielczos¢ Ultra HD w telewizorach wy-
dawata sie czyms niesamowitym i kosztownym.
Obecnie mozemy przebierac w ofertach produ-
centow oferujacych obraz tej jakosci. Podobna
sytuacja ma miejsce w sprzecie audio, gdzie po-
woli upowszechniajg sie zaawansowane syste-
my surround, a w zestawach stereo popular-
nos¢ zyskujg bezstratne formaty audio. Na ryn-

Wieze

ku pojawia sie coraz wiecej urzadzen pozwala-
jacych na obstuge takich formatéw jak FLAC czy
plikow zapisanych w systemie DSD (formaty DSF,
DFF). Jednak nie kazdy jest zapalonym audiofi-
lem i nie jest w stanie wychwycic ,na ucho” roz-
nic w jakosci dzwieku, czesto naprawde subtel-
nych szczegdtéw miedzy réznorodnymi formata-
mi audio. Na szczecie oferta sprzetu jest bardzo
zréznicowana cenowo i jakosciowo. Dostepne
53 zaréwno tansze, jaki drozsze urzadzenia au-
dio, w tym te audiofilskie — od kompaktowych
glosnikéw bezprzewodowych po rozbudowane
systemy wielokomponentowe. Stopniowa ewo-
lucja, z jaka mamy do czynienia w sprzecie au-
dio, przypomina troche dazenie do audiofilskiej
doskonatosdi, czyli odtwarzania dzwieku w do-
mowym zaciszu w takiej jakosdi, jaka zostata uzy-
skana podczas realizacji i montazu w profesjo-
nalnym studiu nagraniowym. Czy zatem strat-
ne formaty odejda wkrétce do lamusa? Ostatnio
duzo méwito sie nawet o bliskim koricu popular-
nego formatu MP3, po tym jak Instytut Fraun-
hofera ogtosit wygasniecie programu jego licen-
jonowania, prowadzonego przez firme Tech-
nicolor. Na szczescie popularnej ,empetrjce”
nic nie grozi i to raczej uzytkownicy sprzetu au-
dio zdecydujg, jak diugo ten format utrzyma sie
jeszcze przy zyciu.

tukasz Sowinski

dio pozwalajace na odtwarzanie muzyki w do-
mu. Wyrézniamy konfiguracje jedno- i wielo-
segmentowe. W zestawach jednosegmento-
wych caty system (naped optyczny, wzmac
niacz, kolumny gtosnikowe) zasilany jest z jed-
nego zasilacza. Urzadzenia te czesto popular-
nie okreslane sg jako mikro- i miniwieze. W ze-
stawach wielosegmentowych poszczegdine
urzadzenia stanowig odrebny, osobno zasila-
ny sprzet, np. wzmacniacz zintegrowany, od-
twarzacz CD i pare kolumn gfosnikowych. Za-
miast dwukanatowego wzmacniacza mozna
uzy¢ np. osobnych urzadzen w postaci przed-
wzmacniacza i koncdwki mocy.
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to niezbedne urzadzenie do zasilenia kolumn
glosnikowych w systemie audio. Mozemy tu-
taj wyrézni¢ modele lampowe (oparte na lam-
pach elektronowych) i tranzystorowe (wyko-
rzystujgce np. polowe tranzystory mocy MOS-
FET). Kazda z tych konstrukcji ma zaréwno
swoje zalety, jak i wady. W sprzecie audio
mozemy spotkac ponadto tzw. konstrukcje hy-
brydowe, ktdre wykorzystujg lampy w przed-
wzmacniaczu, a tranzystory w korncéwce mo-
cy. Wzmacniacze dzielg sie tez na klasy, ktdre
oznaczane sq literami alfabetu. Do najpopular-
niejszych klas stosowanych obecnie w sprze-
cie audio mozemy zaliczy¢ klasy A, AB oraz D.
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ite zrédta dzwieku. Najpopularniejszym urzadze-
niem jest odtwarzacz CD, choc do odtwarzania
tych nosnikéw optycznych mozna wykorzystac
réwniez odtwarzacze DVD czy Blu-ray, a nawet
konsole do gier. Wsr6d mitosnikéw analogowe-
go brzmienia wcigz krélujg niezastapione gra-
mofony. Te wykorzystywane w systemach audio
majg najczesciej naped paskowy. S3 one zwy-
kle ubogie w réznorodne ztacza audio. Dla tych
uzytkownikéw, ktérzy stawiajg na funkgonalnos¢
i multimedialnos¢ systemu audio, nieodtacznym
elementem zestawu bedzie odtwarzacz siecio-
wy umozliwiajacy strumieniowe odtwarzanie
muzyki z rozmaitych serwisw internetowych.
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gtosnikowe stworzone przede wszystkim z myslg
0 nagfo$nieniu odbiomika telewizyjnego. Mogg
by¢ wyposazone w naped optyczny pozwalaja-
¢y na odtwarzanie materiatow wideo z ptyt DVD
lub Blu-ray. Mogg miec tez tuner radiowy oraz
funkcje znane z telewizoréw ,smart”. Mozemy
wyréznic¢ soundbary aktywne (zintegrowane ze
wzmacniaczem) i pasywne, ktore do poprawne-
go dziafania wymagaja dodatkowego wzmac
niacza lub amplitunera. Pokrewnymi urzadzenia-
mi do soundbardw aktywnych s pfaskie syste-
my audio. Ich obudowy s wytrzymate do tego
stopnia, ze mozna na nich stawiac telewizor za-
mocowany w fabrycznej podstawie.
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tegrowane ze wzmacniaczem o odpowied-
niej mocy. Moga by¢ zaréwno niewielkimi
konstrukcjami (zasilanymi bateryjnie), jak
i wiekszymi modelami stacjonarnymi, ktd-
re wymagaja zastosowania zewnetrznego
zasilania. Do odtwarzania muzyki wykorzy-
stujg gfownie tacznos¢ Bluetooth (z kode-
kiem aptX wigcznie) lub Wi-Fi, co zapew-
nia wygode uzytkowania i obstuge odtwa-
rzania za posrednictwem m.in. smartfonéw
i tabletéw. Do gtosnikéw bezprzewodowych
mozemy zaliczy¢ réwniez modele wykorzy-
stywane w bezprzewodowych systemach
multiroom réznych producentéw.
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tym1ancuchu przetwarzania dzwieku, a w zwigz-
ku z tym maja duze znaczenie dla koricowego
brzmienia systemu audio. W stereofonicznych
systemach audio najczesciej wykorzystuje sie
kolumny podiogowe lub podstawkowe. Nie-
ktére systemy audio pozwalajg na podtaczenie
subwoofera. W wypadku stereofonicznych mo-
deli jednosegmentowych, zwtaszcza tych naj-
taiszych, czesto nie mamy mozliwosci dobo-
ru kolumn gtosnikowych. Znacznie wiecej moz-
liwosdi, oczywiscie kosztem catkowitej ceny ze-
stawu, mamy, nabywajac zestaw stereo wielo-
segmentowy lub taki, w ktérym kazdy element
mozna dobrac oddzielnie.
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Wil I
DETERMINANTY

WYBORU SYSTEMU AUDIO

B Czym powinien sie charakteryzowaé dobry system audio? Oprocz brzmienia
i funkcji dopasowanych do potrzeb uzytkownika z pewnosciq dla wielu liczq sie
réwniez wzornictwo i jakos¢ wykonania.

obdr sprzetu audio to bardzo

indywidualna sprawa. Cha-

rakter brzmienia czy dostep-

ne funkgje to cechy bardzo
subiektywne z punktu widzenia potencjal-
nego uzytkownika. Dlatego przed zaku-
pem tak wazne jest sprawdzenie sprzetu au-
dio w praktyce. W niektorych sklepach ze
sprzetem audio dla klientéw dostepne sg
specjalne sale odstuchowe. O ile jest taka
mozliwo$¢, aby system audio odstuchac
przed podjeciem ostatecznej decyzji, za-
wsze warto z niej skorzystac. Ponizej przed-
stawiamy najwazniejsze cechy, ktérymi na-
szym zdaniem powinien charakteryzowac
sie dobry sprzet audio.

Dobry sprzet to przede wszystkim taki, kto-
ry spetni potrzeby uzytkownika. Nie za-
wsze najlepszym rozwigzaniem musi by¢
zakup drogiego, hi-endowego systemu au-
dio. W niektérych zastosowaniach $wietnie
sprawdzi sie niewielki zestaw wiezowy czy
nawet gtosnik Bluetooth. Jesli sprzet audio

ma by¢ wykorzystywany do wspdtpracy
z urzadzeniami mobilnymi, wéwczas warto,
aby obstugiwat wspomniany standard Blu-
etooth (z obstugg kodeka aptX wigcznie).
Jezeli uzytkownik planuje stworzenie hi-en-
dowego systemu stereofonicznego, w kté-
rym muzyka ma by¢ odtwarzana w bar-
dzo dobrej jakosci, wowczas nie ma sen-
su oszczedzac¢ na ktérymkolwiek z kom-
ponentdw tworzacych taki system (wig-
czajac w to okablowanie). Systemy audio
maja to do siebie, iz brzmig tak dobrze,
jak ich najstabsze ogniwo. Na nic zda sie
zakup drogiego odtwarzacza czy wzmac
niacza, jezeli kolumny gtosnikowe nie beda
w stanie wydoby¢ z siebie dZzwieku o od-
powiedniej jakosci.

Jeden system audio bedzie charakteryzo-
wat sie bardziej wyréwnanym, studyjnym
brzmieniem, a inny zywym, koncertowym.
Odpowiednie brzmienie to takie, z ktérego
zadowolony bedzie uzytkownik. Nie kazdy
jest w stanie wychwycic réznice w brzmie-
niu miedzy réznymi zestawami audio. Nie

zawsze wiec bedzie miato sens kupowa-
nie drogich hi-endowych urzadzen. Oczy-
wiscie, mozna spojrze¢ na ,papierowg”
specyfikacje i np. na pasmo przenoszenia,
gdzie czesto podawane sg wartosci z za-
kresu od 20 Hz do 20 kHz, a niekiedy nawet
zdecydowanie szersze pasmo. Jezeli opie-
ramy sie wyfgcznie na parametrach tech-
nicznych zamieszczonych w specyfikacji lub
sugerujemy sie opiniami innych, po zaku-
pie mozemy sie nieco rozczarowac. Istotne
jest przeciez to, w jaki sposob przez system
audio odtwarzane sa poszczegdlne pasma
czestotliwosci, ktdre z nich s3 wzmacnia-
ne, a ktére ttumione. Niektérzy producendi,
np. kolumn gtosnikowych, podajg tego ty-
pu charakterystyki. Owszem, bardzo szero-
kie pasmo przenoszenia moze sugerowac,
ze system audio ma dobrej jakosci brzmie-
nie, ale aby mie¢ pewno$¢ co do tego, naj-
lepiej jest sprawdzi¢ samemu, czy rzeczy-
wiscie odczujemy réznice.

System audio wyposazony w réznorod-
ne funkcje, rozwigzania techniczne i zta-

cza pozwoli na wszechstronne jego wy-
korzystanie. Istotne znaczenie maja licz-
ba i rodzaj obstugiwanych zrodet dzwie-
ku. Zwykle w stereofonicznym systemie
audio mozliwe jest odtwarzanie muzy-
ki z ptyt CD i przeno$nych pamieci flash
(pendrive'dw i kart pamieci). W hi-endo-
wych systemach stereofonicznych wcigz
jako zrodto dzwieku chetnie wykorzy-
stywane sg gramofony. Nic nie stoi na
przeszkodzie, aby do wzmacniacza ste-
reo i pary kolumn gtosnikowych dobrac
odtwarzacz Blu-ray, co pozwoli na od-
twarzanie materiatéw wideo z dZwie-
kiem 2.0 lub 2.1-kanafowym (z subwo-
oferem w zestawie).

Jezeli uzytkownik ma dostep do szybkiego
tacza internetowego, wowczas warto za-
stanowic sie nad sprzetem audio pozwa-
lajacym na obstuge serwisow strumieniu-
jacych muzyke z sieci, takich jak Spotify,
Deezer czy Tidal. Obecnie tego typu od-
twarzanie muzyki zdobywa coraz wiek-
szg popularnos¢. Dzieki tego typu funk-
¢ji muzyka z catego $wiata jest dostepna
na wyciggniecie reki, bez potrzeby wy-
chodzenia z domu, a co najwazniejsze —
w bardzo dobrej jakosci.

Wyglad to dla niektérych uzytkowni-
kéw moze najmniej wazny z dotychczas
wspomnianych determinantéw sytemu
audio, ale nie oznacza to, Ze nie jest on
istotny. Firmy zajmujace sie projektowa-
niem i produkcjg sprzetu audio majg cze-
sto wtasne biura projektowe i starajg sie,
aby ich sprzet nie tylko Swietnie brzmiat,
ale réwniez doskonale, oryginalnie wy-
gladat. Dla wielu kupujacych sprzet au-
dio nie bez powodu liczy sie wtasnie
to pierwsze, wizualne wrazenie, dopie-
ro pézniej analizowane sa funkcje i para-
metry techniczne. Sprzet audio, poczaw-
szy od niewielkich gtosnikéw bezprzewo-
dowych, przez mikrowieze, a na wielo-
segmentowych systemach skofczywszy,
powinien wspotgrac ze stylistyka i aran-
Zacjg pomieszczenia. Kolumny gtosniko-
we czy komponenty audio to przeciez
w jakims stopniu réwniez element wy-
stroju wnetrza. W sprzecie audio wazne
sq wiec m.in. gabaryty czy kolorysty-
ka obudowy. Wielu producentéw ofe-
ruje zresztg swoje modele w kilku réz-
nych wersjach kolorystycznych. W wy-
padku komponentéw audio najpopular-
niejszymi kolorami sg czarny lub srebr-
ny. Znacznie wiekszg dowolno$¢ kolory-
styki ma uzytkownik dobierajgcy do ze-
stawu kolumny gtos$nikowe. Tutaj pro-
ducenci oferujg w niektérych modelach
nawet dowolne wykonczenie z catej pa-
lety koloréw (np. palety RAL).
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Wil I

Zestaw stereo czy surround?

Jesli uzytkownik czesciej zamierza stucha¢ mu-
zyki, a sporadycznie ogladac filmy, wowczas
lepsza decyzja bedzie zakup zestawu stereofo-
nicznego. Jezeli sytuacja jest odwrotna, a wiec
mamy do czynienia z kinomanem, ktéry muzyki
w trybie stereo sfucha jedynie od czasu do cza-
su, wtedy dla takiej osoby najlepszym wybo-
rem bedzie przynajmniej 5.1-kanatowy system
kina domowego. Nie ma sensu kupowac sys-
temu kina domowego z myslg o odtwarzaniu
na nim jedynie muzyki, ktéra w zdecydowane;
wiekszosci nagrywana jest w stereo. Wéwczas
tylko przepfacimy za dodatkowe funkcje i pod-
zespoty, jakie znajda sie w komplecie z zesta-
wem kina domowego.

PYTANIE 2

Kupi¢ w sklepie stacjonarnym cz
W Internecie?

Naszym zdaniem sprzetu audio takiego jak
zestawy stereo, a zwlaszcza drozsze mode-
le, nie warto kupowac¢ w ciemno, sugerujac
sie jedynie fotografiami dostepnymi w kata-
logach, cennikach czy tez w Internecie. Lepie]
jest pojs¢ do sklepu i postuchac wybranych ze-
stawdw. Wéwczas sprawdzimy nie tylko ich
wyglad ,na zywo", ale takze jako$¢ wykona-
nia i przede wszystkim brzmienie. Nie w kaz-
dym punkcie sprzedazy jest to jednak mozliwe.
W tradycyjnym sklepie mamy tez mozliwos$¢ za-
siegniecia na miejscu fachowej porady sprze-
dawcy, natomiast kupowanie w sieci to zde-
cydowanie opdja dla wygodnych i tych, ktérzy
nie majg czasu na czasochtonne odstuchy i po-
réwnania sprzetu.

Co to jest funkcja NFC i czy jest ona

NFC to skrét od angielskiego Near Field Commu-
nication, czyli komunikacja bliskiego pola. Do-
stepno$¢ tej funkdji w sprzecie audio nie jest ko-
nieczna, ale znacznie utatwi nawiagzywanie po-
faczenia bezprzewodowego Bluetooth miedzy
dwoma urzagdzeniami, np. miedzy tabletem i ze-
stawem wiezowym. Aby nawiazac pofgczenie
Bluetooth, wystarczy zblizy¢ urzgdzenie mobil-
ne z wigczona funkga NFC do odpowiedniego
miejsca, np. na obudowie jednostki centralnej
zestawu wiezowego lub gfosnika przenosnego
(zwykle jest ono oznakowane logotypem NFC).

System multiroom przewodowy cz
bezprzewodowy?

Zaréwno jedno, jak i drugie rozwigzanie ma
swoje wady i zalety. Systemy bezprzewodo-
we s3 znacznie fatwiejsze w konfiguradji i bar-
dziej elastyczne. Stworzenie takiego systemu
i jego pozniejsza rozbudowa o kolejne ele-
menty jest znacznie prostsza niz w wypad-
ku scentralizowanych przewodowych syste-
mow multiroom. Jedng z wad systemdw bez-
przewodowych jest czesto koniecznos¢ wybo-
ru bezprzewodowego systemu multiroom jed-
nego producenta, aby poszczegdine podzespo-
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ty mogty ze sobg poprawnie wspofpracowac.
Rozwiazaniem tego problemu moze by¢ wy-
bér systemu obstugujacego otwarty standard
DTS Play-Fi, ktory stosuje obecnie kilku produ-
centéw sprzetu audio. Zaletg przewodowe-
go multiroomu jest jego dyskretna konstruk-
(ja. Glosniki mogg by¢ wbudowane w $ciany
lub sufity, sterowniki réwniez montowane sg
na $cianach (podobnie jak wigczniki oswietle-
nia), a wzmacniacze i odtwarzacze zamykane
sg zwykle w jednym, centralnym pomieszcze-
niu. Wada systemdw przewodowych sg nato-
miast znacznie wieksze koszty poszczegolnych
urzadzen iich instalacji.

Czy warto stosowac drogie okablo-|
wanie?

Jesli w systemie audio wykorzystujemy bardzo
dobrej jakosci komponenty, wéwczas z pewno-
4cig warto. Do systemu audio za kilkaset zto-
tych nie ma jednak koniecznosci kupowania hi-
-endowych kabli, poniewaz one i tak nie beda
W stanie zmienic i poprawic brzmienia tanich ko-
lumn czy wzmacniaczy, jakie znajduja sie w ta-
kim zestawie. System audio, nawet ten najdroz-
szy, bedzie poprawnie funkcjonowat z wykorzy-
staniem tanich kabli o mniej zaawansowanych
technicznie konstrukgjach. Jesli jednak chcemy
wydobyc¢ z niego petnie mozliwosci brzmienio-
wych, warto rozwazy¢ zakup drozszego oka-
blowania — czy to kabli sygnatowych (np. ana-
logowych RCA, cyfrowych koaksjalnych lub
optycznych), czy glosnikowych. W systemach
hi-endowych warto pomysle¢ réwniez o au-
diofilskim zasilaniu, a wiec o bardzo dobrej ja-
kosci kablach zasilajgcych i kondycjonerach.

Czy subwoofer jest niezbedny?

Subwoofer w systemie audio odpowiada za
przetwarzanie najnizszego pasma czestotli-
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czym sie kierowac przy zakupie odpowiedn‘iego sprzetu?
=

wosci. W systemach stereofonicznych, jesli wy-
korzystywane sg wysokiej klasy kolumny pod-
togowe, subwoofer nie jest konieczny. Znacz-
nie wigksze znaczenie ma on w systemach ki-
na domowego, w ktérych odpowiedzialny jest
przede wszystkim za przetwarzanie niskoto-
nowych efektow dzwiekowych, np. ekspolo-
zji. W tego typu zastosowaniach subwoofery
przetwarzajg wiec czesto nienaturalne, niekie-
dy nawet celowo wzmocnione niskotonowe sy-
gnaty, ktére majg spotegowac emocje u widza.

Czy warto kupowac sprzet z obstu-

Jezeli mamy dostep do szybkiego tacza inter-
netowego, wowczas warto rozwazy¢ zakup
sprzetu pozwalajgcego na przetwarzanie pli-
kéw DSD. Pliki w formacie DSD (od ang. Direct
Stream Digital) zapewniajg duzo lepszg jakos¢
dzwieku w poréwnaniu z ptytg CD (znacznie
wieksza rozdzielczos¢ i czestotliwos¢ prébko-
wania), w dodatku, bez koniecznosci posiada-
nia nosnika danych — muzyka odtwarzana jest
bezposrednio z Internetu. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zapewnienia stabilnego i szybkie-
go facza internetowego urzadzenia do obstu-
giformatu DSD moga wymagac przewodowe-
go podigczenia do lokalnej sieci internetowej.
Dlaczego ten sam zestaw audio nie
brzmi tak dobrze w domu jak w sa-

Powoddw zaistnienia takiej sytuacji moze byc
kilka. Przede wszystkim wptyw ma akustyka
pomieszczenia odstuchowego. W kazdym po-
mieszczeniu fale akustyczne rozchodza sie nie-
co inaczej. Wptyw ma na to nie tylko konstruk-
qja $cian, podtog czy sufitu, ale takze umeblo-
wanie pomieszczenia. Profesjonalnie przygoto-
wane sale odstuchowe majg najczesciej odpo-

wiednio zaprojektowang i zaaranzowana prze-
strzen, aby akustyka wnetrza byta jak najlep-
sza dla danego zastosowania, np. odstuchéw
stereofonicznych. Nalezy pamietac, aby ada-
ptacje akustyczng rozpoczynac wowczas, kie-
dy znane bedzie juz miejsce, w ktérym rozsta-
wiony zostanie system audio.

Soundbar klasyczny czy ptaski?

Pfaskie systemy audio majg wbudowane wiek-
szych rozmiaréw przetworniki (zwykle u pod-
stawy urzadzenia), co zapewnia lepsze prze-
twarzanie niskich tonéw bez potrzeby stoso-
wania dodatkowego zewnetrznego subwo-
ofera. Natomiast listwa soundbarowa to zwy-
kle bardzo kompaktowa, smukta i lekka kon-
strukcja, ktéra do poprawnego odtwarzania
niskich czestotliwosci wymaga jednak zasto-
sowania dodatkowego subwoofera. Jesli uzyt-
kownik nie ma zbyt wiele miejsca lub nie chce
w swoim systemie audio korzysta¢ z dodat-
kowego gtosnika niskotonowego, wéwczas
lepszym rozwigzaniem bedzie wykorzysta-
nie ptaskiego systemu audio, ustawionego
np. pod telewizorem zamontowanym w fa-
brycznej podstawie.

PYTANIE 10
Ktore systemy audio warto poleci¢?

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
ktéra firma majgca w ofercie systemy audio jest
najlepsza lub ktdry z jej modeli jest najlepszy.
Wsrdd urzadzen do systemdéw audio dostep-
nego w sprzedazy mozemy wiec natkngc sie
na takie, ktére bedg podobne do siebie pod
wzgledem wzornictwa lub parametrow tech-
nicznych. Ktdre zatem beda najlepsze? Odpo-
wiedz brzmi: takie, ktére najlepiej spetnig po-
trzeby i oczekiwania uzytkownika. Warto m.in.
przemysle¢, do czego najczesciej dane urzadze-
nie bedzie wykorzystywane.
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ze tych nadawanych analogowo, ma swojeod-  ijedynek (gdzie 1 to pojawiajacy sie impuls, a 0 Bardzo populamym rozwigzaniem jest obsfu-  stujgcego podczerwien. Oprocz sterowania od- DSD 5,6 MHz
powiedniki w Internecie, a niektore réwniezna- o jego brak), a nie wartosci sygnatu zapamie- ga standardu Bluetooth. Modele wyposazone  twarzaniem w aplikacji moze by¢ dostepna gra-

S Y S T E M Y A U D | O daja w DAB+. Daje to wiec ogromng swobode  tywane w poszczegélnych probkach. Dla przy- w modut Bluetooth moga dodatkowo obstugi-  ficzna korekcja brzmienia. Co wiecej, czesto apli- DSD 2,8 MHz
uzytkownikowi w odtwarzaniu ulubionych sta-  kfadu maksymalna dodatnia wartos¢ zmodulo- wac kodek aptX. O tym standardzie komunikacji  kacje mobilne wyposazane sg w obstuge réz-

¢ji w najlepszy dostepny w danej chwili sposob.  wanego sygnatu sinusoidalnego w PDM bedzie bezprzewodowej piszemy wiecej w innym roz-  norodnych serwiséw internetowych i stacji ra- WAV/AIFF 96 kHz

ciggiem jedynek (11111111), a minimalna warto$¢ dziale niniejszego ,InfoProduktu”. Oprécz kode-  diowych nadawanych w Internecie. FLAC 96 kHz

1 Zestawy audio mogqg by¢ bardzo funkcjonalne. ujemna bedzie ciagiem zer (00000000). W pro- ka aptX, urzadzenia z modutem Bluetooth mo- MP3 320 kbs

Wsrod popularnych rozwigzan dostepne sq m.in.
obstuga internetowych serwiséw streamingowych,
a takze wsparcie dla bezstratnych standardéw
przetwarzania sygnatu audio, takich jak DSD.

ultimedialne urzadzenia audio

pozwalajg na facznos¢ z Inter-

netem —przewodowg (przez zig-

cze Ethemet) i bezprzewodowa
(z wykorzystaniem modutu Wi-Fi, ktéry moze
by¢ wbudowany w urzadzenie lub zewnetrz-
ny, niekiedy sprzedawany jako opdja). tacznos¢
z siecig internetowq pozwala na wykorzystanie
wielu réznorodnych funkdji i rozwigzan technicz-
nych, np. korzystanie z internetowych serwisow
streamingowych.

Smartfony i tablety mogg wspétpracowac z mul-
timedialnymi systemami audio —od prostych gto-
$nikéw bezprzewodowych po rozbudowane ze-
stawy wielosegmentowe i systemy multiroom.
Smartfon lub tablet moze by¢ zaréwno urzadze-
niem zrédtowym, z ktérego odtwarzane bedg
rozmaite pliki multimedialne, jak i sterownikiem,
pozwalajgcym (z wykorzystaniem odpowiedniej

W sprzecie audio marki Paradigm wykorzysty-
wany jest system automatycznej korekcji aku-
styki ARC (Anthem Room Correction).

aplikacji mobilnej) na obstuge sprzetu audio. Nie-
ktére aplikacje do sterowania dostepne sg wy-
facznie na tablety, m.in. ze wzgledu na rozbu-
dowany interfejs uzytkownika, ktérego nie ob-
stugiwatoby sie zbyt komfortowo na niewielkim
ekranie smartfona.

Zaleznie od aplikacji mozliwe jest np. sterowanie
odtwarzaniem plikéw audio, przeszukiwanie in-
ternetowych stadji radiowych oraz przegladanie
zdjec. Aplikacja i smartfon czy tablet z pewno-
$cig nie zastapia tradycyj-
nego pilota zdalnego ste-
rowania, ale s3 dla niego
$wietng alternatywa, cie-
kawym i przydatnym do-
datkiem wspomagajacym
odtwarzanie multimediow.

Popularng funkcja wielu
systeméw audio jest ob-

stuga radia FM/AM. Z technicznego punktu wi-
dzenia jest to radio analogowe wykorzystujg-
ce modulacje czestotliwosci (FM) lub amplitudy
(AM). Powszechnos¢ radiofonii analogowej spra-
wia, Ze uzytkownicy chetnie korzystaja z doste-
pu do niej i w naszym kraju na razie nic nie za-
powiada rychtego konca tego typu nadawania
staji radiowych.

Stopniowo zwiekszajacy sie zasieg radia cyfro-
wego DAB+ powoduje jednak, ze na rynku po-
jawia sie tez coraz wiecej modeli umozliwiajacych
odtwarzanie réwniez tego standardu radiofonii.
W poréwnaniu z radiofoni analogowg nadawa-
nie w standardzie DAB+ przynosi wiele dodat-
kowych funkgji i mozliwosci dla uzytkownikdw.
Radio nadawane w standardzie DAB+ moze
stanowi¢ konkurencje dla rozgtosni interneto-
wych. Internet jest przeciez medium pfatnym,
a przy tym charakteryzuje sie ograniczonym do-
stepem. Uzytkownik posiadajacy odpowiednie
urzadzenie pozwalajace na odbiér stacji radio-
wych nadawanych naziemnie i cyfrowo moze
bezptatnie odtwarza¢ dostepne rozgfosnie, swo-
bodnie przemieszczajac sie po obszarze objetym
zasiegiem DAB+, ktdry docelowo ma pokry¢ ca-
ty kraj. Oczywidcie, wiele stacji radiowych, tak-

Sprzet audio pozwala na obstuge réznorodnych
formatéw plikow muzycznych. Mozemy wyroznic
formaty wykorzystujace kodowanie stratne lub
bezstratne. Kodowanie stratne korzysta z tzw.
modeli psychoakustycznych, bazujgcych m.in.
na wiasciwosciach ludzkiego stuchu. Z sygna-
tu audio wycinane s3 te skfadowe, ktore sg dla
przecietnego stuchacza niezauwazalne, a wiec
nie powodujg znacznej utraty jakosci odtwarza-
nego sygnatu. Z kolei kompresja bezstratna po-
lega na przeksztatceniu sposobu zapisu sygnatu
audio do postaci zawierajacej mniejszg liczbe bi-
tow, ale jednoczesnie zachowuie pefng informa-
de 0jego przebiegu. Wykorzystuje np. pojawia-

Fot. Paradigm

jace sie w sygnale obszary ciszy oraz nieznacz-
ne réznice wystepujace miedzy kanatami stereo.
Wsréd obstugiwanych formatéw audio bardzo
popularny jest format MP3. Oprécz tego cze-
sto obstugiwane sg pliki audio w formatach
WMA, AACi AAC+. Dobrg jako$¢ odtwarzanej
muzyki zapewniajg formaty WAV, FLAC (Free Los-
sless Audio Codec), ALAC (Apple Lossless Audio
Codec), AIFF i coraz popularniejszy format DSD.

DSD, czyli Direct Stream Digital, to standard ko-
dowania cyfrowego dzwieku. Zostat opracowa-
ny przez Sony i Philipsa. W DSD stosuie sie bo-
wiem kodowanie 1-bitowe i tzw. modulacje ge-
stosci impulsow — PDM (Pulse-Density Modula-
tion). Jest to tzw. modulator Delta-Sigma, w kt6-
rym strumien bitow ma czestotliwos¢ 2,8224
MHz. W tego typu uktadach zastosowanie du-
Zej czestotliwosci impulsow jest konieczne, aby
wiernie odzwierciedli¢ przebieg sygnatu audio.
W praktyce przektada sie to na stosunkowo du-
2y rozmiar pliku cyfrowego. W odréznieniu od
modulacji PCM, stosowanej na plytach CD, am-
plitude sygnatu w DSD reprezentuje gesto$¢ im-
pulséw cyfrowego sygnatu skiadajacego sie z zer

cesie odwrotnym, czyli demodulagji, w PDM-ie
wykorzystuje sie filtr dolnoprzepustowy.
Podstawowy standard DSD, w ktérym czestotli-
wos¢ strumienia bitéw wynosi w przyblizeniu 2,8
MHz, okreslany jest jako DSD64, poniewaz cze-
stotliwosc ta jest 64-krotnie wieksza niz w wy-
padku ptyty CD (64 X 44,1 kH2). Istnieje jeszcze
kilka odmian standardu DSD o zwiekszonej cze-
stotliwosci strumienia impulséw: z podwojong
czestotliwoscig — DSD128 (5,6 MHz), poczwor-
ng—DSD256 (11,2 MHz), a nawet osmiokrotnie
wieksza niz w wersji podstawowej — DSD512
(22,5 MHz). Ponadto opracowano réwniez wa-
rianty, w ktorych wykorzystywana jest wielo-
krotnos¢ czestotliwosci 48 kHz zamiast 44,1 kHz.
Na rynku pojawia sie coraz wiecej nowych urza-
dzen obstugujacych odtwarzanie audio w stan-
dardzie DSD. Najpopularniejszymi urzadzeniami,
jakie to umoZliwiaja, s3 odtwarzacze sieciowe
oraz odtwarzacze CD/SACD. Obstuge standar-
du DSD oferuje jednak nie tylko sprzet stacjonar-
ny, ale réwniez urzadzenia mobilne — przenosne
odtwarzacze osobiste audio.

Systemy audio umozliwiajg obstuge réznorod-
nych standardéw komunikadji bezprzewodo-
wej, technik i kodekow. Wsrdd nich wyréznia-
my przede wszystkim: DLNA, AirPlay i Bluetooth.
Urzadzenia zgodne ze standardem DLNA mo-
gq wymienia¢ miedzy sobg zasoby multimedial-
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ne w ramach domowej sieci internetowej. Dzie-
ki temu z wykorzystaniem np. stacji dokujacej
mozemy odtwarza¢ muzyke m.in. zkomputera
lub smartfona znajdujgcego sie w lokalnej sieci.
AirPlay to standard opracowany przez inzynie-
row firmy Apple. Pozwala na bezprzewodowe
przesytanie sygnatu audio z przeno$nych urza-
dzen tej marki, a takze komputeréw Mac i PC
np. do urzadzenia zgodnego z tym standar-
dem. Wystarczy np. z iPada pofgczyc sie z bez-
przewodowg siecig Wi-Fi, w ktdrej znajduje sie
odpowiednio skonfigurowane urzadzenie zgod-
ne z AirPlay (np. stacja dokujgca). Jest ono wow-
czas w stanie odebrac takze informacje dotycza-
ce odtwarzanego utworu.

g3 obstugiwac funkcje NFC (Near Field Commu-
nication). Jest to technika umozliwiajaca szybkie
nawigzywanie potaczenia miedzy dwoma urza-
dzeniami jg obstugujacymi.

Wsrod kompaktowych systeméw stereo-
fonicznych dostepne sa modele pozwala-
jace na odtwarzanie ptyt DVD. Taka funk-
cje ma model KM 1908 marki Kruger&Matz
wykorzystujacy przedwzmacniacz lampo-
wy z podwojnymi triodami ECC83/12AX7.
Bursztynowa po$wiata lamp idealnie wspot-
gra z drewnianymi kolumnami oraz stylo-
wa jednostka gtéwna, ktdrej obudowe
wykonano ze szczotkowanego aluminium.

Jedng z zalet bezprzewodowego odtwarzania
muzyki w domowym zaciszu jest wygoda uzyt-
kowania, zaréwno jesli chodzi o prostote konfi-
guradji systemu audio, jak i jego pdzniejszg ob-
stuge. Do strumieniowego odtwarzania muzyki
wykorzystywane sg réznorodne aplikacje mobil-
ne, opracowywane najczesciej przez producen-
tow danego sprzetu audio-wideo. Réznorodnos¢
funkdji i mozliwosdi, jakie oferujg aplikacje, zalezy
wiec od tego, z jakim sprzetem maja one wspot-
pracowac. Urzadzenie mobilne z zainstalowang
odpowiednig aplikacja moze by¢ nie tylko 2r6-
dtem muzyki, ale réwniez alternatywsa dla kla-
sycznego pilota zdalnego sterowania wykorzy-

Strumieniowe odtwarzanie muzyki zwalnia uzyt-
kownika z posiadania ogromnej liczby rézno-

| |l Stereo z odtwarzaczem DVD
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Zestaw sktada sie z dwoch od-
dzielnych modutéw, ktére po-
taczone sg ze sobg specjal-
nym kablem. W gérnym mo-
dule, za wyswietlaczem znaj-
duje sie szuflada napedu DVD,
obok ktdrej umieszczone zosta-
ty przyciski umozliwiajgce ob-
stuge urzadzenia oraz korekcje
dzwieku. Modut ten wyposa-
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W kolumnach z serii Signature marki Polk Audio zastosowa-
no fechnike Power Port Deep Bass, zapewniajgcq odpo-
wiedniq wentylacje komory gtosnikow niskotonowych. Zo-
stata ona oparta na systemie rozpraszania nadmiernego ci-
snienia, ktore modyfikuje barwe, detalicznosc i zréznicowa-

nie niskich tonow.

rodnych nosnikéw danych, na ktérych musiat-
by on gromadzi¢ posiadane albumy (np. ptyt
(D czy gramofonowych). Pozwala to nie tylko
zaoszczedzi¢ miejsce na potce, ale czesto réw-
niez pienigdze. Koszt wydania ,wirtualnego”
albumu jest mnigjszy, a tym samym i jego za-
kup —z punktu widzenia klienta koricowego —
bedzie tanszy.

Dzieki urzadzeniom mobilnym i réznorodnym
sprzetom audio-wideo uzytkownik moze ko-
rzysta¢ z ogromnej bazy utworéw muzycznych
dostepnej za posrednictwem internetowych ser-
wiséw do strumieniowego odtwarzania muzy-

|l Poréwnanie rozmiardw plikéw w réznych formatach audio

zony zostat w dwa wejscia i jedno wyjscie
HDMI (ze zwrotnym kanatem audio). Ma
réwniez wyjscie liniowe audio (2 x RCA)
i kompozytowe zfgcze wideo.

Drugi z modutéw, zintegrowany ze wzmac
niaczem pracujgcym w klasie D, ma zakre-
cane terminale gtosnikowe, a takze wej-
$cia audio: analogowe (2 x RCA) oraz
cyfrowe (optyczne i koaksjalne). Wyposa-
zono go réwniez w zlacze antenowe oraz
USB (typu A).

Cato$¢ dopetniajg dwie drewniane kolum-
ny. Ich charakterystycznym elementem jest

ki. Obstuge serwiséw takich jak Spotify, Deezer
czy Tidal, zaleznie od producenta i modelu urza-
dzenia, moga umozliwiac np. smartfony, tablety,
komputery, a takze zestawy wiezowe czy kina
domowe. Na korzystanie z tego sposobu doste-
pu do najnowszych albuméw muzycznych de-
cyduie sie coraz wieksza liczba uzytkownikéw
sprzetu audio-wideo. Potwierdzaja to dane do-
tyczace wykupywanych subskrypcji w réznorod-
nych internetowych serwisach muzycznych. Przy-
Czyna tego sg z pewnoscig coraz fatwiejszy do-
step do Internetu i wciaz zwiekszajaca sie pred-
kos¢ faczy internetowych.

QI

przetwornik wysokotonowy umieszczony
w gdrnej czesci obudowy.

Model KM 1908 zapewnia ciepte i klarow-
ne brzmienie z doskonale styszalng ,$red-
nicg”, ktérej towarzysza delikatnie zazna-
czone tony wysokie i subtelne brzmienie
niskich czestotliwosci.

Wieza Kruger&Matz KM 1908 umozliwia
stuchanie muzyki z wielu zrédet. Dzie-
ki wbudowanemu modutowi Bluetooth
mozna sparowac ja z dowolnym urzadze-
niem obstugujacym ten standard komuni-
kacji bezprzewodowej, np. telefonem lub
tabletem. Ponadto obok ptyt
CD czy plikéw MP3 urzadze-
nie ma mozliwo$¢ odtwarza-
nia réwniez ptyt DVD. Zestaw
wiezowy wyposazony zostat
takze w radio analogowe (FM)
i cyfrowe (DAB+). W komple-
cie znajduje sie pilot zdalne-
go sterowania, ktéry ufatwia
obstuge urzadzenia.

8 IP IP ¢
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ODPOWIEDNIE
WZIMOCNIENIE

TO PODSTAWA

I Niezbednym urzgdzeniem w systemie muzycznym jest
wzmachiacz, ktéry odpowiada za zwiekszenie poziomu
sygnatu audio, jaki ostatecznie trafia do kolumn
gtosnikowych. W sprzecie audio najczesciej stosowane sq
wzmachiacze mocy tranzystorowe i lampowe.

azda z tych konstrukcji ma za-
réwno swoje zalety, jak i wady,
a tym samym swoich przeciwni-
kow, jaki zwolennikéw. Wzmac
niacze tranzystorowe, jak sama nazwa wskazu-
je, wykorzystuja tranzystory, np. polowe tranzy-
story mocy MOSFET, natomiast we wzmacnia-
czu lampowym wykorzystuie sie lampy elektro-
nowe, sktadajace sie z elektrod umieszczonych
w bance prézniowe] lub wypetnionej gazem.
We wzmacniaczach lampowych istotng cechg
jest m.in. trwatos¢ lamp, zalezna od technolo-
gii produkdji, a takze od warunkéw pracy lam-
py. Wzmacniacze lampowe sg znacznie wraz-
liwsze na drgania niz modele tranzystorowe.
Whptyw konstrukgji wzmacniacza na brzmienie
dzwieku jest niezwykle istotnym czynnikiem przy
wyborze odpowiedniego modelu. Zupetnie in-
na konstrukcja obu typdw wzmacniaczy spra-
wia, Ze brzmig one inaczej. Powszechnie pa-

nuje opinia, ze modele lampowe oferuja cha-
rakterystyczne, cieplejsze brzmienie w por6w-
naniu z modelami tranzystorowymi, co nie ozna-
(za, 7e jest ono lepsze od tranzystorowego, jest
PO prostu nieco inne.

We wzmacniaczach lampowych pojawia sie
czesto réwniez kwestia trwatosci wykorzysty-
wanych lamp. Trudno jest jednak jednoznacz-
nie ja okresli¢. Zalezy ona m.in. od sposobu
ich wytwarzania, a takze napie¢, z ktérymi
majq pracowac, oraz od warunkéw pracy sa-
mego urzadzenia. Trwatos¢ lamp moze skréci¢
np. brak odpowiedniej wentylacji.

W sprzecie audio mozemy spotkac ponadto tzw.
konstrukcje hybrydowe, ktére wykorzystujq lam-
py w przedwzmacniaczu, a tranzystory w kon-
cowee mocy. Pozwala to uzyskac lampowy cha-
rakter brzmienia, a jednoczesnie zapewnia du-
23 moc urzadzenia. Urzadzen wykorzystujacych
to rozwigzanie jest jednak niewiele na rynku.

Fot. TAGA Harmony

Przy wyborze wzmacniacza lub amplitunera do
zestawu audio nie sposéb nie zwraca¢ uwagi
na parametry techniczne tych urzadzen. Pro-
ducenci w specyfikacji podajg najczesciej moc
urzadzenia, znieksztatcenia harmoniczne, pasmo
przenoszenia oraz stosunek sygnatu do szumu.
Moc urzadzenia to parametr, od ktérego zale-
2y, jak gtosno i jednoczesnie czysto jest w sta-
nie zagrac system audio, w ktérym wykorzy-
stywany jest wzmacniacz lub amplituner. Pa-
rametr ten moze byc réznie podawany przez
producentéw, np. jako moc RMS, PMPO czy
tez moc znamionowa. Najczesciej podawana
jest wartos¢ RMS (Root Mean Square). Z ma-
tematycznego punktu widzenia jest to warto$¢
$redniokwadratowa. Warto$¢ RMS zwana jest
takze wartoscig skuteczng. Moc RMS powinna
by¢ podawana dla okreslonego dopuszczalne-
go poziomu znieksztatcert harmonicznych, np.
10 proc. THD, oraz dla okreslonej warto$ci im-
pedandji obcigzenia, np. 4 Q lub 8 Q, i liczby
jednoczesnie wysterowanych kanatéw.
Znieksztatcenia harmoniczne sq to niepozada-
ne skfadowe pojawiajace sie w wyjsciowym sy-
gnale audio. S one wynikiem przetwarzania sy-
gnatu przez wzmacniacz. Warto$¢ catkowitych
znieksztatcen harmonicznych (THD, z ang. Total
Harmonic Distortion) podawana jest w procen-
tach. Im mniejsza wartos¢, tym, oczywiscie, le-
piej pod wzgledem jakosci dzwieku.

Pasmo przenoszenia to zakres czestotli-
wosci przetwarzanych przez urzadzenie,
w ktérym wzmacniacz oddaje moc przy
okreslonym poziomie znieksztatcen har-
monicznych. Wartos¢ pasma przenoszenia
okreslana jest zwykle dla spadku mocy o 3
dB (czyli o potowe) od wartosci nominal-
nej. Nie oznacza to jednak, ze wzmacniacz
czy amplituner nie przetwarza czestotliwo-
$ci poza pasmem podanym w specyfikadji,
ale to, ze poziom sygnatu poza podanym
pasmem bedzie mniejszy o wiecej niz 3 dB
od poziomu nominalnego.

Fot.Marantz

SNR (Signal to Noise Ratio) jest to warto$¢ okre-
$lajaca stosunek poziomu sygnatu uzytecznego
(sygnatu audio) do poziomu szumu. Podaje sie
ja dwojako. Moze by¢ to warto$¢ niewazona,
czyli mierzona w skali liniowej, lub wazona,
wykorzystujgca przy pomiarach tzw. krzywe
korekcyjne, wsrod ktérych najpopularniejsza
jest tzw. krzywa korekcyjna A. Sygnatami nie-
pozadanymi moga by¢ réznego rodzaju przy-
dzwieki i szumy wytwarzane podczas pracy
wzmacniacza czy amplitunera.

W wypadku wzmacniaczy podawane sg tez
niekiedy takie parametry jak czutos¢ i impe-
dandja wyjsciowa. Czutos¢ okreslona jest przez
warto$¢ napiecia wejsciowego wzmacniacza,
ktéra przy maksymalnym wzmocnieniu i usta-
lonej czestotliwosci (zwykle przyjmuie sie 1
kHz) pozwala uzyskac tzw. moc znamionowa.
Natomiast impedancja wejsciowa wzmacnia-
Cza jest to parametr determinujacy poprawna
prace z innymi urzgdzeniami, ktére zostaty do
niego podiaczone, np. odtwarzaczami CD. Do-
brze jest, aby wzmacniacz miat znacznie wiek-
szg impedancje wejsciowg od impedancji urza-
dzenia sterujgcego do niego podigczonego (mi-
nimum 10-krotnie).

W wypadku wzmacniaczy i amplituneréw
warto zwrdci¢ uwage na pobor mocy. Jest on
$cisle zwigzany ze sprawnoscig wzmacniaczy
iichklasa. W tego typu sprzecie trudno o uzy-
skanie 100-procentowej sprawnosci, poniewaz

Zintegrowany wzmacniacz
hybrydowy HTA-700B v.2
marki TAGA Harmony pra-
cuje w klasie AB.

lipiec 2017

W urzgdzeniach marki Ma-
rantz od lat stosowane sq
aQutorskie moduty HDAM
(Hyper Dynamic Ampli-
fier Module), zapewnia-
jqce bardzo dobrej jako-
sci brzmienie. Po raz pierw-
SzZy wprowadzono je juz

w 1992r.

tylko pewna czes¢ mocy uzyskiwanej ze zrodfa
energii trafia do obcigzenia. W zaleznosci od
konstrukcji mniejszy lub wiekszy procent mo-
cy zamieniany jest na energie cieplng (stad na-
grzewanie sie wzmacniaczy).

Zjawiskiem istotnym, zwlaszcza w wypadku
modeli stereofonicznych, sa tzw. przestuchy
oraz odpowiednia separacja kanatow. Wartos¢
przestuchéw okresla liczbowo wielko$¢ , prze-
ciekéw" sygnatu miedzy kanafami wzmacnia-
cza lub amplitunera. Przestuchy zwigzane sa
z sygnafami niezaleznymi od siebie (niesko-
relowanymi). Natomiast separacja dotyczy
sygnatéw skorelowanych, a wiec m.in. wia-
$nie stereofonicznego sygnatu audio. Pomiaru
przestuchow miedzykanatowych dokonuje sie
z wykorzystaniem tonu sinusoidalnego o cze-
stotliwosci 1 kHz. Odtwarza sie go w jednym
z kanatéw i odczytuje sie napiecie uzyskiwa-
ne w drugim kanale. Zmierzong warto$¢ po-
daje sie w decybelach.

Wzmacniacze réznig sie miedzy sobg tzw. kla-
sami pracy. S3 one oznaczane literami alfabe-
tu. Przynalezno$¢ wzmacniacza do danej kla-
sy zalezy od tego, przez jakg cze$¢ okresu sy-
gnatu sinusoidalnego wykorzystywany w nim
tranzystor (lub lampa) przewodzi prad. Po-
dziat ten jest zwigzany réwniez z potozeniem
punktu pracy na charakterystyce danego ele-
mentu wzmacniajgcego — lampy lub tranzy-
stora. Wyr6znia sie cztery podstawowe klasy
wzmacniaczy: A, AB, B oraz C. Istnieje jednak
znacznie wiecej klas wzmacniaczy oznaczanych
kolejnymi literami alfabetu, bedacych modyfi-
kacjami tych , kanonicznych” rozwigzan. Cze-
sto jest to jednak nazewnictwo czysto marke-
tingowe, a nie wynikajace z jakiejkolwiek kla-
Sy pracy wzmacniacza.

Weigz dos¢ popularng klasg jest klasa A. We
wzmacniaczach tego typu tranzystor (Jub lampa)
przewodzi prad w czasie trwania catego okresu
sygnatu sinusoidalnego, nawet wowczas, kiedy
nie pojawia sie sygnat sterujgcy (np. z odtwarza-
cza (D). Punkt pracy takiego wzmacniacza znaj-
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duie sie w liniowej czesci charakterystyki (tranzy-
stora lub lampy), a amplituda sygnatu nie prze-
kracza wartosdi, ktéra mogfaby spowodowac
przerwanie przewodzenia pradu. Zaletg takie-
go rozwigzania sg stosunkowo niewielkie znie-
ksztatcenia sygnatu. Niestety, wzmacniacze kla-
sy A cechuij sie matg sprawnoscig —od 10 do
25 proc. Duza cze$¢ dostarczanej mocy zamie-
niana jest na ciepto. Czesto we wzmacniaczach
tych stosuje sie duze radiatory chtodzace. Nie
jest to jednak regufa, poniewaz dostepne sg
réwniez kompaktowe urzadzenia klasy A, wy-
korzystywane jako wzmacniacze stuchawkowe.
W konstrukcjach klasy B stosuie sie dwa transy-
story (lub dwie lampy). Kazdy z tych elementéw
wzmacnia jedng poféwke sygnatu sinusoidal-
nego. Punkt pracy tranzystora jest umieszczo-
ny na skraju charakterystyki liniowej. W odréz-
nieniu od konstrukdji w klasie A, jesli na wejsciu
nie pojawia sie zaden sygnat, wéwczas tranzy-
story (lub lampy) nie przewodzg pradu. Pozwala
to uzyskac znacznie lepszg sprawnos$¢ ukfadu.
Dla klasy B jest ona wielokrotnie lepsza niz dla
klasy A i wynosi ok. 80 proc. Wada konstruk-
qji klasy B sg jednak duze znieksztatcenia, tzw.
znieksztatcenia skrodne, co sprawia, Ze nie jest
ona stosowana w sprzecie audio.
Kompromisem, chetnie wykorzystywanym w au-
diofilskich urzadzeniach sg rozwigzania klasy AB.
W tym wypadku czas przewodzenia sygnatu
przez tranzystor lub lampe jest diuzszy niz pot,
lecz krétszy niz caty okres sygnatu sinusoidal-
nego. Tranzystory sg spolaryzowane tak, by
w stanie spoczynku przeptywat przez nie jedy-
nie niewielki prad. Przy sygnatach o niskim po-
ziomie wzmacniacz pracuje w klasie A, a przy
wiekszych poziomach — w klasie B. Wzmac
niacze klasy AB facza zatem zalety klas A i B —
charakteryzujg sie stosunkowo niewielkimi znie-
ksztatceniami i jednoczesnie duzg sprawnoscig
(od 50 do nawet 70 proc.). Klasa AB dzieki od-
powiednio dobranym elementom pozwala na
zoptymalizowanie kosztéw, mocy wyjsciowej
i innych parametrow technicznych (m.in. znie-
ksztalcer harmonicznych).

| §l Podstawowe klasy pracy wzmacniaczy
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Wsréd dostepnych na rynku wzmacniaczy
mozna znalez¢ konstrukcje zaréwno za kilka
set, jak i kilkadziesiat tysiecy ztotych. Do tych
drozszych, hi-endowych modeli mozemy za-
liczy¢ wzmacniacz Nu-Vista 600 marki Musi-
cal Fidelity. Jest to urzadzenie oparte na lam-
pach nuwistorowych. Oryginalne nuwistory
nie 3 juz produkowane, dlatego wzmacniacz
oparty na nich jest prawdziwym biatym kru-
kiem. W jego produkdji wykorzystano technike
Surface Mount Design PCB oraz projektowa-
nie w CAD/CAM. Pozwolito to uzyskac sciez-
ki sygnatowve tak krétkie, jak to tylko moZliwe.
W projektowaniu wzmacniacza zastosowa-
no sekdje zasilajacq przejeta wprost z legen-
darnego 1000-watowego wzmacniacza Ti-
tan, ktory uwazany jest za jedno z najlep-
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szych tego typu urzadzen wyprodukowa-
nych kiedykolwiek.

Koncepcja Nu-Visty 600 tgczy w sobie to,
€0 najlepsze w lampowej tradycji, z nowo-
czesnymi rozwigzaniami. W jednej obudo-
wie umieszczono przedwzmacniacz z czte-
rema triodami nuwistorowymi JAN 7586
(po dwie na kanat jako bufor lampowy)
oraz tranzystorowg koncéwke mocy w kon-
strukcji dual mono (opartg na montazu po-
wierzchniowym i pieciu tranzystorach bipo-
larnych na kanat).

Efektem jest pofgczenie duzej, zupetnie nie-
spotykanej we wzmacniaczach lampowych
wydajnosci z klasyka najlepszych lamp, ob-
jawiajaca sie klarownym, lekko ocieplonym
brzmieniem.

W sprzecie audio nie stosuje sie wzmacniaczy
klasy C (0 punkcie pracy poza charakterystyka
liniowa). W tego typu konstrukcjach element
czynny przewodzi prad krécej niz przez pét okre-

e klasa A —element czynny (np. tranzy-
stor) przewodzi prad przez caty okres
sygnatu sinusoidalnego (360°).

o klasa B — element czynny przewodzi
prad przez pét okresu sygnatu sinuso-
idalnego (180°).

e klasa AB — element czynny przewo-
dzi prad przez wiecej niz potowe okre-
su sygnatu sinusoidalnego, ale mniej
niz przez caty okres (180—360°).

e klasa C — element czynny przewodzi
prad przez mniej niz potowe okresu sy-
gnatu sinusoidalnego (ponizej 180°).

su sygnatu sinusoidalnego. Zastosowany w te-
go typu konstrukcjach tranzystor nie przewodzi
nie tylko wéwczas, kiedy nie pojawia sie za-
den sygnat zrédfowy, ale réwniez wtedy, gdy
sygnat ten ma niski poziom.

Popularng obecnie klasg wzmacniaczy jest
klasa D. Tego typu wzmacniacze charakte-
ryzuja sie duzg sprawnoscig i niewielkim po-
ziomem znieksztatcen harmonicznych. Sg
to tzw. wzmacniacze impulsowe. Ich praca
jest dwustanowa, tzn. wzmacniacz w petni
przewodzi prad albo nie przewodzi w 0g6-
le. Jest to tzw. modulacja szerokosci impulsu
(PWM, czyli Pulse-With Modulation). Mode-
le klasy D nazywane sg potocznie wzmacnia-
czami cyfrowymi, wiasnie z uwagi na charak-
ter pracy takiego wzmacniacza. Mylgce mo-
Ze byc takze oznaczenie literowe — D", ktdre
kojarzy sie z angielskim ,digital”, co oznacza
LCyfrowy”. Tymczasem jest to jedynie okre-
$lenie czysto marketingowe, poniewaz okre-
Slenie ,cyfrowy” kojarzy sie zwykle z lep-
573 jakoscig i nowoczesnym rozwigzaniem.
Opracowanie klasy D ma jednak swoje za-

Fot.Musical Fidelity (x2)
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Fot. Arcam

Fot. Xindak
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| f Wzmacniacze klasy G

Wzmacniacze pracujgce w klasie AB wyma-
gaja stosunkowo duzych napiec zasilajacych.
Duza moc wzmacniacza nie jest jednak po-
trzebna przez caly czas jego pracy. W kla-
sie AB to wiasnie przy niskich poziomach sy-
gnatu wejsciowego straty mocy s najwiek-
sze. Konstrukcje pracujace w klasie G niwe-
|ujg ten problem — napiecie zasilania w wa-
runkach normalnej pracy jest w nich mniej-
sze, a zwiekszane jest jedynie w razie po-
trzeby (gdy na wejsciu pojawia sie sygnat

lety. Umozliwito m.in. konstruowanie kom-
paktowych urzadzen wzmacniajgcych, a na-
wet pozbawionych radiatoréw.

Uwagal! Znajac klase, w jakiej pracuje wzmac
niacz, wcigz nie wiemy zbyt wiele o jego kon-
strukgji, np. czy jest to konstrukcja lampowa
Czy tranzystorowa.

Wsrdd wzmacniaczy dwukanatowych dostep-
ne sg konstrukcje tzw. dual mono. Réznig sie
one od klasycznego modelu stereofoniczne-
go tym, ze obydwa kanaty sg od siebie odpo-
wiednio odizolowane. Chodzi tu przede wszyst-
kim o ich zasilanie. Znacznie zmniejszajg sie

o odpowiednio wysokim poziomie). Dzie-
ki temu straty dla sygnatéw niskopoziomo-
wych sg znacznie mniejsze niz w klasie AB.
Klasa G jest stosowana w niektorych hi-
-endowych urzadzeniach firmy Arcam, np.
wzmacniaczu A29, nalezacego do serii FMJ
tego producenta oraz audiofilskim modelu
typu ,wszystko w jednym®, czyli Solo Mu-
sic. Modele oparte na wzmacniaczach kla-
sy G mozna réwniez spotkac w aktywnych
kolumnach estradowych.

woéwczas przestuchy miedzykanato-
we. Konstrukgja dual mono to ponie-
kad dwa wzmacniacze monofoniczne
zamkniete w jednej obudowie.

Fot. Pioneer

W wypadku urzadzern wzmacniajg-
cych sygnat audio wazne jest zapew-
nienie wiasciwego odprowadzania wytwa-
rzanego przez nie ciepta, a wiec prawidfowe;
wentylacji. Brak odpowiedniego przeptywu po-
wietrza moze znacznie skrocic trwatos¢ urza-
dzenia wzmacniajacego. Niektére wzmacnia-
cze moga wydziela¢ duzo ciepta podczas pra-
¢y, zwlaszcza jesli pracujg w gérnym zakre-
sie wzmocnienia. Wydzielana energia ciepl-

Zaawansowane wzmacniacze audio, oprocz popular-
nych ztqczy jack czy RCA, mogq wykorzystywac rowniez

zbalansowane potqgczenia XLR.
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na to efekt uboczny ich funkcjonowania i za-
lezy w duzej mierze od parametréw technicz-
nych danego modelu, obcigzenia urzadzenia
i klasy pracy wzmacniacza. Nie powinno sie
wiec na wzmacniaczu czy amplitunerze usta-
wiac dodatkowych urzadzen, np. odtwarzaczy
(D lub Blu-ray, i zastawiac otworow wentyla-
cyjnych w obudowie urzadzenia. Dodatkowy
sprzet lepiej umiejscowic tuz obok. Jezeli bedzie-
my chcieli umiesci¢ komponenty audio na szaf-
ce RTV, powinna ona mie¢ odpowiednig wy-
soko$¢ potek, aby ciepfe powietrze ze wzmac
niacza mogto by¢ swobodnie wyprowadzane.
Podobnie przedstawia sie sytuacja w wypad-
ku szaf typu rack, w ktérych czesto jedno urza-
dzenie montowane jest tuz nad innym. Wow-
czas pomieszczenie, w ktorym znajduije sie ta-
ka szafa, powinno by¢ odpowiednio klimaty-
zowane. Niektére modele wzmacniaczy wypo-
sazone s3 W specjalne uklady zabezpieczajace
przed przegrzaniem. Wowczas urzadzenie wy-
facza sie automatycznie, jezeli jego temperatu-
ra bedzie zbyt wysoka. Jest to bardzo korzyst-
ne rozwigzanie z punktu widzenia uzytkow-
nika, poniewaz urzadzenie samo ,wie", kiedy
jego temperatura jest Zbyt wysoka, i wstrzy-
muje wtedy prace.
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Tego typu modele jako osobne urzadzenia wy-
korzystywane s w drozszych, bardziej rozbu-
dowanych systemach audio. Przedwzmacniacz
wyposazony jest w réznorodne wejécia audio,
dekodery i przetworniki. Wspdtpracuje on z kon-
cowka mocy, ktdrej zadaniem jest ostateczne
wzmocnienie sygnatu i przesfanie go do kolumn
glosnikowych. W systemach audio, w ktérych
przedwzmacniacz i koricwka mocy stanowig
odrebne urzadzenia, umozliwia on dokonanie
wyboru Zrédfa odtwarzanego dzwieku i regu-
lacje poziomu sygnatu podawanego do ukfadu
ostatecznego wzmocnienia. Przedwzmacniacz
moze by¢ wyposazony w réznorodne filtry i ko-
rektory dzwieku, nie jest to jednak reguta. Nie-
ktére urzadzenia mogg nie miec¢ nawet regula-
tora balansu, nie wspominajac juz o bardziej za-
awansowanych rozwigzaniach.

Wsréd dostepnych na rynku modeli mozemy
wiec spotkac zardwno proste konstrukcyjnie mo-
dele, jak i prawdziwe ,,kombajny” multimedial-
ne, wyposazone w réznorodne zfacza, a takze
moduty bezprzewodowe i dekodery obstugu-
jace rozmaite formaty plikéw. Tego typu mo-
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dele pozwalajg nie tylko na wspétprace z wie-
loma urzadzeniami audio-wideo, ale takze na
dostep do plikéw multimedialnych z Interne-
tu, np. z internetowych rozgtosni radiowych
lub serwiséw strumieniujgcych muzyke. Za-
awansowane przedwzmacniacze audio mo-
gq pozwalac na obstuge kilku stref odtwarza-
nia dzwieku. Dzieki temu z wykorzystaniem
jednego przedwzmacniacza mozemy nagfo-
$ni¢ kilka pomieszczen w sposdb niezalezny.

W systemach audio wykorzystywane sg réwniez
przedwzmacniacze gramofonowe. Ich zadaniem
jest wzmocnienie poziomu sygnatu audio z gra-
mofonu oraz dokonanie korekdji tego sygnatu
zgodnie z tzw. krzywa RIAA, ktdrej nazwa po-
chodzi od Amerykariskiego Stowarzyszenia Prze-
mystu Fonograficznego (Recording Industry Asso-
ciation of America). Wykorzystanie przedwzmac
niacza gramofonowego pozwoli na podfaczenie
gramofonu do dowolnego wejscia liniowego au-
dio (zwykle 2 x RCA), np. w amplitunerze czy
wzmacniaczu. Gramofonu bez przedwzmacnia-
cza nie nalezy podtacza¢ bezposrednio do wej-
$cia liniowego wzmacniacza, poniewaz ma ono

Q¢
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Wzmacniacze zinfegrowa-
ne sq zwykle wyposazone
w prostq korekcje brzmie-
nia, opartq na regulacji
fondw niskich i wysokich.

Dostepna jest tez regula-
cja balansu.

zbyt mate wzmocnienie oraz wzglednie liniowg
charakterystyke przenoszenia, co uniemoZliwi uzy-
skanie satysfakgonujgcego brzmienia.
Pamietajmy, ze niektére modele gramofonéw
mogg mie¢ juz whudowany przedwzmac
niacz. Woéwczas nie ma koniecznosci stoso-
wania dodatkowego, zewnetrznego modu-
tu przedwzmacniacza. Modele gramofonéw
niewyposazone w przedwzmacniacz mozna
podigczac bezposrednio do wejécia analogo-
wego audio w urzadzeniach takich jak ampli-
tunery czy wzmacniacze, ale musi to by¢ wej-
$cie przeznaczone specjalnie dla gramofonu.
Jest ono oznaczane najczesciej jako ,,Phono”.
Ztacze to ma o wiele wiekszg czutos¢ w poréw-
naniu z pozostatymi, liniowymi wejsciami RCA
oraz charakterystyke czestotliwosciowa zgod-
ng ze wspomniang krzywa RIAA.
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AUDIOFILSKIE ROZWIAZANIA
NA MIARE AKTUALNYCH TRENDOW

ROKSAN

taczac w sobie wizualna
elegancie z ekscylujaca,
IScie audiofilskg jakoscig
brzmienia, seria K3
oferuje najwyzszy poziom
Zaangazowania muzy-
CZneqo, najlepsze
rozwiazania konstruk-
cyjne oraz uniwersalnosc
produktow.
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ROZNORODNOSC
ZRODEL
DZWIEKU

I Zrédtem sygnatu audio w systemach muzycznych
mogq by¢ rozmaite urzqdzenia - od klasycznych
odtwarzaczy CD po urzgdzenia mobilne. Zaleznie od
zestawu stereofonicznego moze on umozliwiaé obstuge
mniejszej bqadz wiekszej liczby zrédet dzwieku.

ednym z najczesdciej wyko-
rzystywanych urzadzen zr6-
dtowych sg odtwarzacze CD,
a dla mitosnikéw analogowe-
go brzmienia wcigz na topie pozostaja gra-
mofony. Jezeli wykorzystywane w zestawie
komponenty sg pozbawione tunera radio-
wego, wéwczas taki tuner mozemy réwniez
naby¢ jako odrebne urzadzenie.
Do odtwarzania materiatéw audio-wideo
mozna wykorzystac takze odtwarzacze
wideo DVD i Blu-ray, a nawet konsole do

Multimedialny odtwarzacz
sieciowy pozwala na do-
step do cyfrowej muzyki

z wielu roznych zrodet,

gier. W multimedialnych systemach au-
dio czesto korzysta sie takze z kompute-
réw, pamieci przeno$nych i dyskdw NAS,
a takze odtwarzaczy sieciowych. Coraz

popularniejszymi zrédtami sygnatu au-
dio sa smartfony i tablety wyposazone
w moduty Bluetooth i Wi-Fi.

Trudno sobie wyobrazi¢ stereofoniczny sys-
tem audio bez mozliwosci odtwarzania ptyt
(CD. To wiasnie ten nosnik optyczny jest pod-
stawowym elementem wielu systemdw au-
dio, zaréwno tych jednolitych, jak i segmen-
towych. Obecnie ptyta CD to wcigz jedno
z najpopularniejszych zrodet dobrej jako-
$ci materiatu audio, choc coraz popularniej-
sze stajq sie cyfrowe formaty audio przewyz-
szajace jakoscia ten nosnik optyczny. Czesto-
tliwos¢ probkowania w wypadku ptyty CD
to dobrze znane 44,1 kHz, a rozdzielczos¢
wynosi 16 bitdw na pojedyncza probke.
W systemie wielosegmentowym zamiast od-
twarzacza CD mozna wykorzysta¢ odtwa-
rzacz ptyt DVD lub Blu-ray. Mozna je zasto-
sowac nie tylko do ogladania filméw nagra-
nych na tych nosnikach, ale takze do od-
twarzania ptyt CD. Odtwarzacze te moga
mie¢ wbudowane ztgcze USB, co umozliwi
wspotprace z przeno$nymi nosnikami pa-
mieci — dyskami i pendrive’ami. Pamietaj-
my jednak, ze odtwarzacze wideo moga
by¢ zbudowane w oparciu o gorszej jako-
$ci ukfady elektroniczne, jesli chodzi o prze-
twarzanie sygnatu audio, niz odtwarzacze
(D, np. gorszej jakosci przetworniki cyfro-
wo-analogowe.

Coraz czesciej wykorzystywanym zrédtem
cyfrowej muzyki s komputery stacjonarne,
laptopy, a takze pamieci przenosne i dys-
ki NAS. Tego typu nosniki sg wyjatkowe
przede wszystkim ze wzgledu na ogrom-
na pojemnos$¢ na dane. Dzieki nim w do-
mowym systemie audio mozemy stworzyc¢
pokaznych rozmiaréw biblioteke multime-
dialng, wigczajac to pliki muzyczne bar-
dzo dobrej jakosci w formatach takich jak
WAV, FLAC czy ALAC, a nawet pliki wideo
w rozdzielczosci Ultra HD. Po podiaczeniu
komputera czy dysku NAS do lokalnej sie-
Cig internetowej mozemy korzystac z zaso-
bow multimedialnych na nich przechowywa-
nych z poziomu systemu audio, ktéry row-

Fot. Cambridge Audio

Gramofony majq wbudo-
wany przedwzmacniacz
lub wymagajq podtqg-
czenia do zewnetfrznego
przedwzmacniacza gra-
mofonowego.

niez podfgczony jest do tej sieci. Dzieki te-
mu uzytkownik moze korzysta¢ z ogromnej,
tatwo dostepnej bazy plikow.

W systemach audio-wideo odtwarzacz sie-
ciowy to prawdziwa skarbnica plikéw multi-
medialnych. Urzadzenia te moga mie¢ wbu-
dowany dysk twardy. Niektére pozwalaja na
tatwa wymiane dysku na inny dzieki specjal-
nej kieszeni. Sprawia to, ze uzytkownik nie
musi ograniczac sie do korzystania wytgcz-
nie z jednego dysku w takim systemie audio,
lecz w razie potrzeby moze wymieni¢ go na
ten, na ktérym ma akurat ma zgromadzo-
ne odpowiednie pliki, ktére chce w danym
momencie odtwarzac. Zaleca sie korzysta-
nie z dyskow, ktdre charakteryzujg sie nie-
wielkim zuzyciem energii.

Oprécz tego odtwarzacz multimedialny mo-
ze mie¢ czytnik kart pamieci lub (i) ztacze
USB. Pozwoli to na odtwarzanie multime-
diéw réwniez z przenosnych pamieci. Od-
twarzacz multimedialny moze ponadto po-
zwalac na dostep do rozmaitych serwisow
internetowych, a nawet przegladarki inter-
netowe]. Niektdre urzagdzenia majg nawet
wtasne sklepy z aplikacjami.

Odtwarzacze sieciowe mogg dziafac jako
osobne serwery multimedialne, zwalnia-
jac tym samym komputer z tego zadania.

Fot. Denon
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Obstugujg wiele réznorodnych protoko-
téw komunikacji, co sprawia, ze sg uni-
wersalnymi i funkcjonalnymi urzadzeniami.
Odtwarzacz multimedialny moze wspot-
pracowac z innym sprzetem audio-wideo
znajdujgcym sie w lokalnej sieci interne-
towej, np. telewizorem, laptopem, ampli-
tunerem czy urzgdzeniem mobilnym (np.
smartfonem).

W odtwarzaczach multimedialnych bardzo
wazne jest nie tylko to, jakie formaty pli-
kéw sg w stanie odczytac, bo te w wiek-
szosci modeli s bardzo podobne, ale li-
czy sie przede wszystkim interfejs uzyt-
kownika, ktéry powinien by¢ prosty w ob-
sfudze, czytelny i intuicyjny.
Odtwarzaczami multimedialnymi mozemy
sterowac nie tylko przy uzyciu pilota zdal-
nego sterowania, ktory znajdziemy w zesta-
wie, ale tez z wykorzystaniem odpowiedniej
aplikacji na smartfony i tablety.

Odtwarzacze ,winyli” wciaz sg popularne
wérod mitosnikéw dobrego, analogowego
brzmienia. Wielu klientdw regularnie naby-
wa nowe albumy nie tylko na ptytach CD,
ale tez na ,winylach”. Wsréd gramofonow
mozna spotka¢ modele za kilka, jak i kilka-
dziesiat tysiecy ztotych. Cene ksztattuje bar-
dzo wiele czynnikéw, ktére przektadaja sie
m.in. na brzmienie dzwieku wytwarzanego
przez urzadzenie i mozliwos¢ manipulowa-
nia nim, jak i trwato$¢ konstrukji urzadze-
nia jako cafosci.

Niektore z gramofonow majq juz zinte-
growany przedwzmacniacz. Drozsze, hi-
-endowe konstrukcje sg zwykle jednak go
pozbawione i wymagajg zastosowania
zewnetrznego przedwzmacniacza. Gra-
mofon moze miec tez stroboskop — nie-
wielka, zwykle diodowg, kontrolke na
obudowie, ktéra pozwala monitorowac,

Fot. Musical Fidelity

Gramofony z USB

Wsréd dostepnych na rynku odtwarza-
czy ptyt winylowych dostepne sa mode-
le wyposazone w zfacze USB. Umozliwia
to zgrywanie zawartosci ,winyli” do pli-
kéw cyfrowych. W takie rozwigzanie zo-
staty wyposazone gramofony TechniPlay-
er LP200 i LP300 firmy TechniSat. Obydwa
modele zostaty wyposazone w naped pa-
skowy, wkiadke gramofonowg z igfg i ob-
stugujg dwie najpopularniejsze predko-
$ci obrotu ptyty — 33 i 45 obr./min. Wy-
korzystuja solidne n6zki, ktére zabezpie-
czaja urzadzenie przed wptywem niepoza-
danych wibracji podtoza. Maja takze prze-
zroczysta pokrywe z tworzywa sztuczne-
go, ktdra pozwala chronic elementy gra-
mofonu przed zabrudze-
niem, gdy jest on
nieuzywany.

(zy urzadzenie za-
chowuje ustawiong
predkos¢ obrotdw. Dzie-
ki temu w razie potrzeby,
korzystajac z ptynnej requlacji predko-
$ci obrotowej, mozemy lekko skorygo-
wac ten parametr.

Sporo zatem zalezy od zasobnosci portfela
uzytkownika —tego, na jaki model sie zde-
cyduje i tym samym jakie brzmienie i funk-
Cje bedzie miat wybrany przez niego gramo-
fon. Konstrukcje do stereofonicznych syste-
mow audio wykorzystujg zwykle naped pa-
skowy. Sg ubogie w réznorodne ztcza au-
dio. Czesto maja jedynie wyjscie analogo-
we 2 X RCA. Moga mie¢ zfgcze USB, dzie-
ki ktéremu mozna zgrac zawarto$¢ ,winy-
la” do plikéw MP3 na podtaczony do gra-
mofonu pendrive.

W odtwarzaczu DCD-
-1600NE zastosowano me-
chanizm S.V.H. (Supress Vi-
bration Hybrid). Jego za-
daniem jest eliminacja nie-
pozqdanych wibracjii za-
pewnienie stabilnosci na-
pedu, a tym samym umoz-
liwienie odczytu ptyt z ngj-
wiekszg mozliwg doktad-
nosciaq.

.

W modelu TechniPlayer LP200 dostepny
jest przefacznik, ktéry pozwala dostoso-
wac odtwarzanie do rozmiaréw ptyty gra-
mofonowej. Do wyboru sa dwa tryby,
odpowiadajace ptytom 17- i 30-centy-
metrowym. Model TechniPlayer LP300
ma dodatkowo suwak Pitch, stuzacy do
ptynnego przyspieszania i zwalniania ob-
rotow talerza, na ktérym umieszcza sie
ptyte winylowa.

Model TechniPlayer LP200 ma proste ra-
mie, natomiast gramofon TechniPlayer
LP300 wyposazono w ramie w ksztat-
cie litery ,S".

Tego typu urzadzenia jako osobne komponenty w sys-
temie audio s3 obecnie wykorzystywane stosun-
kowo rzadko. Czesciej korzysta sie z tunera ra-
diowego wbudowanego w amplituner lub od-
twarza internetowe stacje radiowe. Niemniej jed-
nak tunery radiowe wdiaz s dostepne w ofer-
cie wielu producentéw sprzetu audio. Co wie-
cej, coraz lepsza dostepno$c na terenie nasze-
go kraju cyfrowego radia w standardzie DAB+
spowodowala, Ze pojawiajg sie coraz czesciej
modele obstugujgce ten standard.

Popularno$¢ smartfonéw i tabletow sprawifa, ze
réwniez one moga by¢ jednymi z urzadzen Zrodto-
wych w domowym systemie audio. Mozna je pod-
faczy¢ np. do zestawu wiezowego z wykorzysta-
niem odpowiedniego przewodu (np. jack 3,5 mm
—jack 3,5 mm) lub — o ile system audio ma taka
mozliwos¢ —odtwarzac muzyke bezprzewodowo
z wykorzystaniem standardu Bluetooth. Smartfon
|ub tablet to bardzo uniwersalne urzadzenia. Dzie-
ki dostepowi do sklepu z aplikacjami mobilnymi
(np. Google Play dla Androida, App Store dla mo-
deli z systemem i0S) mozna na nich instalowac
réznorodne oprogramowanie, ktére pozwoli na
dostep m.in. do réznorodnych serwiséw muzycz-
nych i internetowych stacji radiowych.

Fot. TechniSat
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Wzmacniacz PM-10 Odtwarzacz cD SA-10
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ZINTEGROWANEGO

modeli PM-10 i SA-10 marki Maraniz

BUDOWA WZMACNIACIA
| ODTWARZIACIA C

Wzmacniacz PM-10

na przyktadzie

Odtwarzacz CD SA-10

KR Selektor zrodfa dzwieku

EX Wyjscie stuchawkowe

EX Wiacznik zasilania

K3 Czujnik pilota zdalnego sterowania
Wyswietlacz LCD

I3 Regulacja glosnosci

Ztacze przewodu zasilajacego

EX Wejscie i wyjscie dla zaawansowanego
systemu sterowania F.C.B.S.

E} Przefacznik trybu pracy wzmacniacza
(stereo/bi-amp)

i Wejscie sterujace (na zewnetrzny mo-
dut podczerwieni) i wyjscie (do innego
urzadzenia)

ikl Terminale gfo$nikowe
EE! Zbalansowane wejscia audio XLR

Wejscie audio 2 x RCA (dla odtwa-
rzacza CD)

Il Wejscia liniowe audio (2 < RCA)

B Wejécie 2 x RCA dla zewnetrznych
urzadzen rejestrujacych

i3 Wyjscie 2 x RCA dla zewnetrznych
urzadzen rejestrujacych

KEiWejscie audio nazewnetrzny przedwzmacniacz
K} Uziemienie dla wejscia gramofonowego
EE} Gramofonowe wejécie audio

Aluminiowa obudowa

KR Regulacji jasnosci wyswietlacza LCD

Przycisk wyboru zrédta dzwieku

EX Wiacznik zasilania

3 Wyjscie stuchawkowe

B2 Regulacja wzmocnienia dla wyjscia
stuchawkowego

3 Wyswietlacz LCD

Naped optyczny CD

B} Przyciski sterowania odtwarzaniem

ElNiezbalansowane wyjécie audio (2 x RCA)

il Zbalansowane wyjscie audio (2 < XLR)

i Cyfrowe optyczne wyjscie audio

EP! Cyfrowe koaksjalne wyjscie audio

EE] Cyfrowe optyczne wejscie audio

I Cyfrowe koaksjalne wejscie audio

iE Ztacze USB-B (do potaczenia zkomputerem)

Zigcze USB-A (do wspotpracy z pamieciami
przeno$nymi)

Ztacze przewodu zasilajacego

Wybortrybu sterowania (tryb wewnetrzny
lub za pomoca innego urzadzenia)

Wejscie i wyjscie sterujgce

16 IP
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Fot. Neat Acoustics
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GLOSNIKI
| KOLUMNY

GrOSNIKOWE

1 Jednym z najwazniejszych elementéw systemu audio sq
gtosniki czy tez kolumny gtosnikowe. Stanowiqg one
koncowe ogniwo ,tancucha” przetwarzania sygnatu audio.
To wiasnie przetworniki elektroakustyczne w gtéwnej mierze
odpowiadajq za to jak brzmi caty system audio.

awet najdrozsze wzmacniacze
i odtwarzacze na nic sie zda-
dza, jezeli w zestawie bedziemy
korzystac z kiepsko brzmiacych
kolumn gtosnikowych. Kompletujac system au-
dio trzeba sporo uwagi poswieci¢ wyborze od-
powiedniego zestawu kolumn gfosnikowych.
Mozemy wyréznic kolumny aktywne i pasywne.
Konstrukge aktywne sg wyposazone we wzmac
niacz (zamkniety zwykle wewnatrz obudowy ta-
kiej kolumny). Aby wykorzystac tego typu mode-
le w systemie audio, wystarczy jedynie podiaczy¢
je do urzadzenia Zrédfowego. Kolumny pasywne
nie maja wzmacniacza, a wiec trzeba im go za-
pewni¢ i naby¢ dopasowane do nich odpowiednie
urzadzenie wzmacniajgce — czesto jest to wzmac
niacz zintegrowany lub amplituner. W zalezno-
$ci od systemu audio wykorzystywana jest nieco
inna konstrukcja kolumn gfosnikowych.
W wypadku zestawow stereofonicznych moz-
na réwniez zwréci¢ uwage na to, czy kolumny
gtosnikowe pozwalajg na potaczenie w tzw. bi-
-wiringu. Pozwoli to na uzyskanie brzmienia lep-
szej jakosdi przy wykorzystaniu odpowiedniego
wzmacniacza lub wzmacniaczy.

18 IP

Znajomos¢ parametrow technicznych kolumn
pozwoli nam wstepnie wyselekcjonowac od-
powiednie modele spo$réd catej gamy rézno-
rodnych konstrukgji. Do najwazniejszych para-
metrow kolumn gtosnikowych mozemy zaliczy¢:
M pasmo i charakterystyke przeno-
szenia — Kolumny gfosnikowe s w sta-
nie przetwarzac bardzo czesto cate sty-
szalne pasmo czestotliwosci (od 20 Hz
do 20 kHz). Niektdre konstrukcje nawet
przekraczaja ten zakres, a zwfaszcza je-
go gdrna granice. Szerokie pasmo prze-
noszenia, owszem, jest pozadane, jed-
nakze nie niesie nam petnej informacji
o charakterze brzmienia kolumny gfo-
$nikowej. Kolumna gtosnikowa z requ-
ty nie przenosi liniowo wszystkich cze-
stotliwosci pasma akustycznego. Nie-
ktdre czestotliwosci sg ttumione, a nie-
ktére wzmacniane, chyba, ze mamy do
czynienia z modelem referencyjnym, sto-
sowanym chociazby w studiach nagran,
choc i te konstrukcje nie s pozbawione
podbarwien dzwieku. Nieco wiecej na

Fot. Polk Audio

temat tego, jak brzmig kolumny, moze
nam powiedzie¢ charakterystyka prze-
noszenia, ale nie dla kazdego modelu
jest ona dostepna.

B moc — jest to parametr okreslajacy, jaka
maksymalng moc elektryczng mozemy do-
starczy¢ do kolumny ze wzmacniacza, a nie
moc, jakg mozemy z glosnika otrzymac. Pa-
rametr ten podawany jest w réznym ujeci,
np. jako moc chwilowa (muzyczna), RMS (Ro-
ot Mean Square) lub tez znamionowa. Ma
to zwigzek m.in. z czasem pomiaru oraz do-
puszczalnym poziomem znieksztatcen. Naj-
popularniejsza jest moc RMS. Jest to inaczej
skuteczna moc ciagta dla sygnatu o pozio-
mie znieksztatcen harmonicznych najcze-
4ciej o wartosci 10 proc. i czestotliwosci 1
kHz. Najwierniej mozliwosci kolumn gto-
$nikowych oddaje jednak moc znamiono-
wa. Okresla ona wartos¢ mocy, ktérg moz-
na dostarczy¢ do glosnikow przez praktycz-
nie nieograniczony czas, nie powodujacich
uszkodzenia, a przy tym wprowadzajac led-
wie zauwazalne znieksztalcenia harmonicz-
ne (na poziomie 0,01 proc.).

M efektywno$c —wyraza sprawnos¢ energe-
tyczna kolumny gtosnikowej, z jaka zamie-
nia ona dostarczang energie elektryczng na
akustyczna. Parametr efektywnosci gtosni-
ka jest okreslany jako poziom ciénienia aku-
stycznego dzwieku (wyrazanego w decybe-
lach) wytwarzanego w odlegtosci 1 m od
gtosnika po tym, jak zostat do niego dostar-
czony do niego sygnat o mocy 1 Wi czesto-
tliwosci 1 kHz. Stad czesto przy zapisie tego
parametru widnieje zapis dB/W/m. Im wiek-
sza efektywnos¢ kolumn glosnikowych, tym
mniejszej mocy wzmacniacz bedzie wystar-
zajacy do ich zasilenia, aby uzyskac ten sam
poziom cisnienia akustycznego.

M impedancja —parametr ten nie jest zwiaza-
ny  jakoscig brzmienia kolumn gtosnikowych.
Jest natomiast istotny w kontekscie dopaso-
wania kolumn do wzmacniacza. Pod wzgle-
dem impedancyjnym kolumna gtosnikowa
i wzmacniacz g zasilajacy musza miec od-
powiednie wartosci, aby nie nastapito prze-
digzenie wzmacniacza. Przyjmuie sie, ze im
wieksza impedancja, tym mniejsze jest ry-
zyko wystapienia znieksztatceh w wytwa-
rzanym sygnale. Impedandja podawana jest
omach (Q). Wartos¢ ta nie jest stafa. Zalezy
ona od czestotliwosci. Na charakterystyce
impedandji widnieje bowiem wyrazne mak-
simum w okolicach czestotliwosci rezonan-

sowej glosnika. W specyfikadji technicznej
powinna by¢ podawana tzw. znamionowa
warto$¢ impedancji. Jest to minimalna war-
to$¢ impedandji, znajdujaca sie na skali cze-
stotliwo$ci powyzej wspomnianego maksi-
mum, a wiec dla czestotliwosci powyzej re-
zonansu. Do najpopularniejszych kolumn gto-
$nikowych pod wzgledem impedandji nale-
23 kolumny 4- i 8-omowe.

Kolumna gtosnikowa przetwarza szeroki zakres
czestotliwosc pasma akustycznego. Zastosowa-
nie w kolumnie gtosnikowej odpowiedniej zwrot-
nicy (z odpowiednimi czestotliwo$ciami podziatu
pasma akustycznego) warunkuje przetwarzanie
poszczegdlnych zakresow czestotliwosci przez
zastosowane w kolumnie gtosniki i pozwala na
uzyskanie wyréwnanego brzmienia w catym
zakresie przetwarzanych czestotliwosci. Zwiek-
szenie liczby glosnikéw w kolumnie moze po-
nadto sprawi¢, e jest ona w stanie gtosnie] za-
brzmiec. Najprostsza jest konstrukcja szerokopa-
smowa, ktdra nie wykorzystuje zwrotnici prze-
twarza caly styszalny zakres czestotliwosd bez po-
dziafu na podpasma. Ponadto wyrézniamy kon-
strukcje dwudrozne. Jest to bardzo czesto spo-
tykany typ kolumn. Modele dwudrozne moga
sie skladac¢ z gtosnika nisko-$redniotonowego
(czyli tzw. woofera) oraz gosnika wysokotono-
wego. Modyfikacjg modelu dwudroznego jest
dwuipdtdrozny, w ktdrym stosuje sie dodatko-
wy gtosnik niskotonowy, wspomagajacy prze-
twarzanie baséw. Kolejnym czesto spotykanym
rozwigzaniem jest model trzydrozny. Za pomo-
3 odpowiedniej zwrotnicy pasmo jest podzie-
lone na trzy zakresy, a kazdy z nich jest przetwa-
rzany przynajmniej przez jeden gtosnik. Rzadziej
spotyka sie modele wiecej niz trzydrozne. W nie-
ktérych zaawansowanych technicznie modelach
moze by¢ stosowany np. dodatkowy gtosnik ul-
trawysokotonowy lub subniskotonowy, popra-
wiajacy przetwarzanie odpowiedniego pasma
czestotliwosdi.

Uwaga! Liczba glosnikow zastosowanych w ko-
lumnie gtosnikowe] nie swiadczy o jej wielo-
droznosdi.

W zaleznosdi od tego, czy zestaw stereofonicz-
ny jest jedno- czy wielosegmentowy, zwykle
wykorzystuje sie nieco inne konstrukcje kolumn
glosnikowych. W wypadku modeli jednoseg-
mentowych, zwlaszcza tych najtanszych, cze-

Niewielkie kolumny pod-
stawkowe, np. model Signa-
fure S15 marki Polk Audio,

fo doskonate rozwigzanie
nie tylko do kompakfowych
systemaow stereo.
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Subwoofer bezprzewodowy to bardzo wygodne narzedzie, kto-
re skutecznie poprawi przetwarzanie niskich fondw w systemie
audio, wykorzystywanym zwtaszcza w wiekszym pomieszczeniu.

sto nie mamy mozliwosc wyboru kolumn gto-
$nikowych. Sg one najczedcie] integralng czedcig
zestawu. Ewentualnie dopiero po zakupie, o ile
terminale gtosnikowe jednostki centralnej sg uni-
wersalne (zaciskowe badz zakrecane) i wbudo-
wany wzmacniacz ma odpowiednie parametry
(np. pod wzgledem mocy i impedandji), moze-
my pomysle¢ o wymianie zawartych w zesta-
wie kolumn na inne.

Dowolno$¢ w doborze kolumn glosnikowych
do zestawu wiezowego jednosegmentowego
mamy np. wowczas, gdy wybierzemy jednost-
ke centralng, ktéra w zestawie nie ma gtosni-
kéw, lub zdecydujemy sie na system wieloseg-
mentowy, do ktérego kolumny gfosnikowe be-
dziemy dobierac oddzielnie.

Czy wiesz, ze... opracowanie pierwszych
zwrotnic gfosnikowych przypisuje sie pracow-
nikom amerykanskiej firmy Bell Telephones —
G.A. Cambellowi i A.J. Zobelowi. Miato to miej-
sce w latach 30. ubiegtego wieku. Rozwdj kon-
strukgji zwrotnic nastapit w drugiej pofowie XX w.

Oprocz klasycznych modeli podiogowych czy
podstawkowych w domowym systemie au-
dio mozemy wykorzystac takze konstrukcje na-
$cienne i do zabudowy w $cianie lub suficie. Sg
one czesto wykorzystywane np. w zaawanso-

| ll Budowa glosnika sredniotonowego na przyktadzie przetwornika marki TAGA Harmony:

KN Nabiegunnik
B Magnes ferrytowy
EX piyta nabiegunnika

www.infoprodukt.pl

wanych instalacjach multiroom. Gtosnik nascien-
ny czy zabudowany w $cianie nie zajmuje nie-
potrzebnie miejsca w pomieszczeniu, a ponad-
to, po zastosowaniu odpowiedniej maskowni-
cy, moze stac sie niemal niewidoczny.

Modele do zabudowy charakteryzuja sie pfa-
ska budowa, o niewielkiej gteboko$ci montazo-
wej. Maskownice w modelach do zabudowy s3
zwykle odporniejsze na uszkodzenia niz te sto-
sowane w klasycznych, np. podtogowych, kon-
strukcjach. Mogg by¢ np. wykonane z metalu,
a nawet pozwalac¢ na pomalowanie ich na do-
wolny kolor, zgodny z aranzacjg wnetrza. Kon-
strukcje montowane w $cianie, patrzac od fron-
tu, przypominajg ukfadem wykorzystywanych
gtosnikéw klasyczne konstrukge wolnostojace
(np. podstawkowe).

Jako gfosniki sufitowe czesto wykorzystuje sie
modele koaksjalne, np. dwudrozne (skfadajace
sie z gtosnika nisko-Sredniotonowego i umiesz-
czonego W jego centralnym punkcie tweetera).
Dzieki temu catkowita powierzchnia glosnika jest
stosunkowo niewielka, a przy tym przetwarza sze-
roki zakres czestotliwosci pasma akustycznego.
Jezeli gtosniki majg by¢ zainstalowane w fa-
zience, powinny charakteryzowac sie zwiek-
szong odpornoscig na zawilgocenie. Mo-
dele instalowane w suficie sq najczesciej
okragte, a montowane w scianach prosto-
katne. W wypadku tych drugich niezwykle
istotny jest kolor i ksztatt maskownic, kto-

Fot. Denon

Fot. Martin Logan
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|l Kolumny elekirostatyczne

Z

Kolumny elektrostatyczne majg zupetnie in-
na konstrukcje niz popularne modele wyko-
rzystujace gtosniki dynamiczne. Wykorzy-
stywana jest tutaj energia elektrostatyczna,
a nie magnetyczna. Miedzy perforowany-
mi blachami umieszczona jest folia z two-
rzywa sztucznego, na ktdrg oddziatuja si-
ty elektrostatyczne. Zatem konstrukcja gfo-
$nika elektrostatycznego stanowi pewne-
go rodzaju kondensator. Na skutek przyto-
zonego napiecia pomiedzy blachami wy-
twarzane jest pole elektryczne wprawiaja-
ce w ruch folie, co powoduje wytworzenie
fali akustycznej. Glosniki tego typu odtwa-
rzaja wiernie $rednie i wysokie pasmo cze-
stotliwosci akustycznych, nieco gorzej ra-
dza sobie z najnizszym pasmem. Aby by-
to ono poprawnie odtwarzane, powierzch-
nia gtosnika musi by¢ odpowiednio duza.
Elektrostatyczne kolumny gfosnikowe maja spe-
cyficzng plaskg budowe. Istotne znaczenie ma
odpowiednie ustawienie takiej kolumny w po-
mieszczeniu odstuchowym. Modele elektro-
statyczne sg jednymi z drozszych odmian ko-
lumn gtodnikowych.

ry powinien by¢ odpowiednio dopasowa-
ny do aranzacji wnetrza. Niektorzy produ-
cenci oferujg swoim klientom wykonanie
wzoru maskownicy na specjalne zaméwie-
nie. Pozwala to dopasowac design gtosnika
do kolorystyki i wystroju wnetrza.

Modele nascienne stanowig pewnego ro-
dzaju kompromis miedzy klasycznymi ko-
lumnami gtos$nikowymi a modelami do za-
budowy. Charakteryzuja sie one znacznie
bardziej ptaska konstrukcja niz klasycz-
ne kolumny, ale do instalacji nie potrze-
buja wneki w scianie, inaczej niz modele
do zabudowy. Instaluje sie je wiec tam,
gdzie nie ma mozliwosci wbudowania gfo-

OZNACZENIA:

B Kosz glosnika
B Resor

I Cewka i miedziane uzwojenie

$nikow w suficie czy $cianie, a nadal waz-
na jest oszczedno$¢ miejsca.

Kazda pasywna kolumna gtosnikowa ma spe-
cjalne terminale, ktére pozwalajg na podia-
czenie jej do urzadzenia wzmacniajacego.
W kolumnach gfosnikowych najczesciej spo-
tykane sg terminale zaciskowe lub zakreca-
ne. Te pierwsze wystepuija najczesciej w tan-
szych modelach. Drugie pozwalajg na wyko-
rzystanie tzw. ztaczy bananowych, a takze
tych zakonczonych widetkami, co gwaran-
tuje dobre i stabilne pofaczenie miedzy ko-
lumng a wzmacniaczem.

Membrana z gumowym zawieszeniem
B pierécien mocujacy z tworzywa sztucznego

EX Korektor fazy
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| B Konstrukcja d’'Appolito

Odpowiednie rozstawienie poszczegdlnych gfo-
$nikéw w kolumnie ma niebagatelny wptyw
na charakter promieniowania fali akustycz-
nej, a wiec takze na jej brzmienie. Interesujace
rozwigzanie zaproponowat w 1983 . Joseph
d’Appolito. Konstrukcja, nazwana zresztg od
jego nazwiska, zaktada wykorzystanie dwoch
jednakowych gtosnikéw nisko-$redniotono-
wych umieszczonych nad sobg i znajdujgce-
go sie centralnie i symetrycznie pomiedzy nimi

Kolumna gtosnikowa moze miec¢ wiecej niz jedng
pare terminali glosnikowych. Wowczas oprécz po-
faczenia typu single wire mozliwe jest podiaczenie
kolumny np. w tzw. bi-ampingu lub bi-wiringu.
W niektdrych kolumnach gtosnikowych za-
miast terminali zaciskowych i zakrecanych
mozna spotkac wtyki symetryczne typu TRS
lub XLR. Wykorzystanie symetrycznego po-
faczenia TRS umozliwia przesytanie sygnatu
na stosunkowo duzg odlegtos¢ przy zacho-
waniu duzej odpornosci na zaktécenia. Zta-
cze XLR ma kilka odmian. Ta najpopularniej-
sza skfada sie z trzech pinéw odpowiednio
ponumerowanych: 1 oznacza mase, 2 to sy-
gnat (tzw. plus), natomiast 3 to ten sam sy-
gnat odwrécony w fazie (tzw. minus). Zta-
cze XLR wykorzystywane jest czesto w roz-
wigzaniach profesjonalnych.

Jezeli kolumna gfosnikowa ma wiecej niz jedng
pare terminali gtosnikowych, wowczas mozli-
we jest podiaczenie jej do wzmacniacza w bi-
-ampingu lub bi-wiringu.

Bi-amping pozwala wykorzysta¢ dodatkowy
wzmacniacz do zasilania odrebnej sekgji gto-
$nikéw, tzn. jeden podtgczamy kablem gto-
$nikowym do gniazd powigzanych z gfosnika-
mi odpowiedzialnymi za tony wyzsze, a dru-
gi wzmacniacz do gniazd odpowiedzialnych
za tony nizsze. W ten sposéb pasmo podzie-
lone jest na dwa zakresy, obstugiwane przez
osobne wzmacniacze. Najlepiej, aby miaty
one takg samg moc, w innym wypadku mo-
gq wystepowac réznice w gtosnosci poszcze-
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gtosnika wysokotonowego. Jest to konstruk-
cja dwudrozna, okreélana niekiedy skrétem
MTM (od. midbass-tweeter-midbass). Model
trzydrozny wykorzystuje gtosnik wysokotono-
wy oraz pare gfosnikéw nisko- i Sredniotono-
wych. Rozwigzanie to jest obecnie stosowa-
ne przez wielu producentéw kolumn gtosni-
kowych na catym swiecie. Umozliwia uzyska-
nie nieco lepszej charakterystyki kierunkowej
kolumny w pfaszczyZnie pionowej w porow-
naniu z innymi konstrukcjami kolumn gtosni-
kowych. Zatem zmiana potozenia stuchacza
w tej ptaszczyznie nie powinna powodowac
zauwazalnych zmian, np. w barwie dzwieku.
Klasyczna konstrukcja d’Appolito powinna
ponadto spefnia¢ odpowiednie zatozenia, nie
tylko jesli chodzi o rozmieszczenie glosnikéw
w kolumnie, ale takze pod wzgledem parame-
tréw wykorzystanych zwrotnic, ktére rowniez
maja wptyw na to, jak promieniuja kolumny.
Powinny by¢ to konstrukcje wyzszego rzedu
(najczesciej trzeciego) 0 odpowiednio niskiej
czestotliwosd podziatu. Dopiero odpowied-
nie rozstawienie glosnikéw i dobdr wiasciwej
zwrotnicy pozwala uzyska¢ odpowiednie re-
zultaty w tego typu konfiguracji.

golnych podpasm. W wypadku kolumn tréj-
droznych jeden ze wzmacniaczy moze zasila¢
gtosnik niskotonowy, a drugi $rednio- i wy-
sokotonowy. Taki podziaf nie tylko zwieksza
moc przeznaczong do napedzenia gtosnika,
ale takze separacje miedzy poszczegdlnymi
pasmami czestotliwosci.

Bi-wiring polega na tym, Ze z jednego wyjscia
wzmacniacza prowadzimy dwa dwuzytowe
kable gtosnikowe. Jeden podtgczamy do jed-
nej pary gniazd na kolumnie (odpowiedzial-
nych najczesciej za gosniki wysokotonowe),
drugi podiaczamy do drugiej pary (przezna-
czonej dla sekgji niskotonowej). W wypad-
ku wiekszej liczby wejs¢, a wiec najczescie]
w kolumnach tréjdroznych, wykorzystuje sie
dodatkowy kabel gtosnikowy, podtaczany
analogicznie jak w opisywanym przypadku,
a wiec z tego samego wyjscia wzmacniacza
do terminali gtosnikowych odpowiedzialnych
za kolejne pasmo czestotliwosci. Zaleta tego
rozwigzania jest mozliwo$¢ wykorzystania
kabla o innych parametrach (np. przekroju)
do zasilenia innych glosnikéw w kolumnie.

Gtéwnym zadaniem subwoofera jest popra-
wa przetwarzania niskich czestotliwosci przez
system audio. Subwoofery odpowiedzialne s3
réwniez za przetwarzanie efektéw dzwieko-

I
W niektorych kolumnach podtogowych oraz | h
subwooferach gtosnik niskotonowy monfowa- BESE
ny jest u podstawy catej konstrukcji.

Fot. Monitor Audio

wych, tak chetnie stosowanych przez realizato-
row i rezyseréw dzwieku filmowego. Tym sa-
mym przetwarzajg specyficzne niskie dzwie-
ki, czesto nawet nienaturalne, celowo wyol-
brzymione, stosowane po to, aby zwiekszy¢
ekspresje warstwy akustycznej w filmie. Od
subwoofera, a przede wszystkim od wyko-
rzystywanego w nim gtosnika niskotonowe-
go (lub gtosnikow), wymaga to wiec ekstre-
malnej wytrzymatosci i wydajnosci.
Wytwarzane przez subwoofer niskie tony
sq praktycznie bezkierunkowe, co ozna-
cza, ze taki niskatonowy zestaw gtosniko-
wy wytwarzane fale akustyczne promie-
niuje w sposéb dookélny, a wiec nie tyl-
ko do przodu, ale réwniez do tytu i na bo-
ki. Moze to powodowac interferencje ge-
nerowanej fali bezposredniej i fal odbitych,
a w konsekwencji podbicia jednych i osta-
bienia innych czestotliwosci z odtwarzane-
go zakresu. Na to, jak fale akustyczne be-
da rozchodzity sie w pomieszczeniu, bedzie
miafo wptyw m.in. usytuowanie subwoofe-
ra. Ustawienie tego elementu systemu na-
gtosnieniowego moze wiec poprawic¢ lub
pogorszy¢ przetwarzanie niskich tondw.
Zaleca sie, aby odlegtosci subwoofera od
kazdej ze scian roznity sie od siebie. Cze-
sto subwoofer umieszcza sie w rogu po-
mieszczenia. Oczywiscie, poszczegdlne od-
legtosci dobiera sie w sposdb eksperymen-
talny, w zaleznosci od akustyki pomieszcze-
nia, jego umeblowania i wykorzystywane-
go modelu subwoofera. Wiasciwe usy
tuowanie niskotonowego zestawu
gfosnikowego moze korzystnie

wplynac na przetwarzanie

baséw w domowym sys- |
temie audio, nawet w wy-
padku tafszych konstruk-
¢ji subwooferdw.

Niekiedy mozna wykorzy-
sta wiecej niz jeden subwo-
ofer. Modele subwooferéw
stosowanych w domowych |
systemach audio, zaréwno

tych stereofonicznych, jak

i wielokanatowych, mo-

gq by¢ bezprzewodowe.
Wéwczas do urzadzenia
wzmacniajacego podfa- |
cza sie jedynie specjalny |
odbiomik sygnatu au- !

1
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dio wysytanego przez nadajnik znajdujacy sie
wewnatrz obudowy subwoofera aktywnego.

Subwoofer moze by¢ aktywny (zintegrowa-
ny ze wzmacniaczem) lub pasywny (niemaja-
cy wewnatrz obudowy wiasnego wzmacnia-
cza). Modele pasywne do dziatania wykorzy-
stujg wzmacniacz zewnetrzny lub wbudowa-
ny, np. w jednostke centralng zestawu audio.
W modelach aktywnych stosowane sg najcze-
$ciej wzmacniacze klasy D. Sg one odpowied-
nio dobrane do mozliwosci i parametréw tech-
nicznych wykorzystywanych w nich konstrukji
gtosnikéw niskotonowych, a wiec uzytkownik
nie musi sie juz martwic o dobér odpowiednie-
go wzmacniacza do zasilenia takiego gfosnika.
Zastosowanie odpowiedniego subwoofera
zapewni poprawne przetwarzanie niskich to-
now w systemie audio. Modele aktywne mo-
gg mie¢ dostepne réznorodne regulatory, np.
glosnosci czy czestotliwosci odciecia. Pierwsze
to zwykle pokretta, drugie mogg miec postac
pokretet (co pozwala na ptynng regulacje cze-
stotliwosci odciecia) lub przetgcznikéw (z do-
stepnymi kilkoma wartosciami tego parame-
tru). Regulujgc czestotliwo$¢ odciecia, mozemy
manipulowac pasmem czestotliwosci odtwa-
rzanym przez subwoofer. Zakres regulacji tego
parametru jest nieco inny w zaleznosci od mo-
delu aktywnego subwoofera. Subwoofer ak-
tywny moze mie¢ ponadto przefcznik fazy sy-
gnatu. Faza regulowana jest w zakresie od 0°
do 180°. Dobdr tego parametru pozwa-
la zniwelowac réznice fazowe w od-
twarzaniu niskich czestotliwo-
$ci przez subwoofer i pozostate
kolumny w zestawie. Na rézni-
ce faz moze mie¢ wptyw m.in.
sposdb ustawienia subwoofe-
ra W pomieszczeniu.

Uwaga! Przy wyborze kolumn
gtosnikowych, jesli mamy ta-
kg mozliwo$¢ warto przetesto-
wac kilka wyselekcjonowanych
wczesniej modeli ,na stuch”.
Brzmienie najlepiej oceniac
na podstawie odtwarzania
dobrze znanych nam utwo-
réow lub z wykorzystaniem
specjalnie przygotowanych
plyt testowych z nagranymi
sygnatami audio z zakresu pa-
sma akustycznego, czyli od
'f' 20 Hz do 20 kHz.

Fot. Neat Acoustics
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Odtwarzacz ptyt CD / DVD |
Bluetooth | 3 porty HDMI |

Przedwzmacniacz lampowy | Radio cyfrowe DAB+
Port USB | Maksymalna moc wyjsciowa 2x 80 W
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ROZNORODNE

KONFIGURACJE

SYSTEMOW

STEREO

1 Wsrod zestawow stereo mozemy wyréznié przede
wszystkim jedno- i wielosegmentowe. Dobrej klasy zestaw
stereo sprawdzi sie przede wszystkim w odiwarzaniv
muzyki, np. z ptyt CD czy gramofonéw. Nic jednak nie stoi
na przeszkodzie, aby wykorzystaé go réwniez do

odtwarzania dzwieku z filmoéw.

odele jednosegmentowe to kom-
pletne zestawy stereofoniczne
zozone z pary kolumn gtosni-
kowych (zwykle o niewielkich
gabarytach) i funkcjonalnej jednostki central-
nej. W wypadku modeli wielosegmentowych,
oprécz kolumn gtosnikowych, zamiast jednego
urzadzenia, ktdre jednocze$nie jest wzmacnia-
czem sygnatu audio i odtwarzaczem plyt, sto-
suje sie odrebne moduty. Zestawy wieloseg-
mentowe dajg wiec uzytkownikowi wiekszg
swobode w doborze sprzetu, a tym samym
funkgji i parametréw takiego systemu audio.

W jednosegmentowych
systemach audio kolumny
gtosnikowe sq najczesciej
dwudrozne.

To wiasnie w wypadku konfiguracji wieloseg-
mentowej méwimy najczesciej o systemie hi-
-endowym.

Na uwage zastuguje réwniez kolorystyka po-
szczegolnych zestawdéw. Modele do syste-
moéw wielosegmentowych (np. wzmacnia-
cze, tunery radiowe czy odtwarzacze CD)
dostepne sg najczesciej w kolorze srebrnym

lub czarnym, podczas gdy systemy jedno-
segmentowe charakteryzujg sie znacznie
bardziej zréznicowang kolorystyka. Tutaj
réwniez dominujg kolory czarny i srebrny,
ale mozemy tez spotka¢ zestawy wiezo-
we w kolorach takich jak biaty, brazowy,
a nawet niebieski czy czerwony, wigczajac
w to kolorystyke kolumn gfosnikowych, kto-
re w takim zestawie sie znajduja.

Zestawy jednosegmentowe, ze wzgledu na
prostsza konstrukcje, maja, oczywiscie, mniej
réznorodnych ztaczy audio-wideo od swo-
ich wielosegmentowych ,braci”. Niemniej
jednak sg one wyposazane we wszystkie
najpotrzebniejsze ztacza. Zaleznie od mo-
delu moga by¢ to m.in. wyjécie stuchawko-
we, a takze wejscie liniowe 2 x RCA lub
jack 3,5 mm (oznaczane np. jako Aux in).
W drozszych konstrukcjach mozemy spo-
tka¢ ponadto cyfrowe ztgcze optyczne lub
(i) koaksjalne. W drozszych zestawach wie-
zowych moze by¢ dostepne wyjscie Pre Out
na zewnetrzny subwoofer aktywny.

Jezeli stereofoniczny zestaw wiezowy po-
zwala na przetwarzanie sygnatu wideo
(ma np. wbudowany naped DVD), wéw-
czas mogg by¢ dostepne réwniez ztacza
HDMI, komponentowe i/lub kompozyto-
we wideo. Tego typu urzgdzenie mozna
wykorzystac¢ w potaczeniu z odbiornikiem
telewizyjnym, nie tylko do odtwarzania
dzwieku z telewizora, ale réwniez oglada-
nia filméw na jego ekranie np. z ptyt CD
lub przenosnych pamieci flash (jezeli urza-
dzenie zostato wyposazone w multime-
dialne ztgcze USB).

Fot. Thomson

Sprzet wykorzystywany w zestawie wieloseg-
mentowym powinien by¢ do siebie odpowied-
nio dopasowany, nie tylko pod wzgledem wzor-
nictwa, ale przede wszystkim funkgji i parame-
tréw technicznych.

Producenci urzadzen do systemoéw wieloseg-
mentowych majg w ofercie réznorodne serie,
w ktérych modele charakteryzujg sie jednako-
wym wzornictwem. Dzieki temu w zestawie
mozna zastosowac kilka modeli, np. wzmac
niacz, odtwarzacz CD tej samej marki.

W stereofonicznym zestawie wielosegmento-
wym mozna wykorzysta¢ m.in. odtwarzacz lub
transport CD oraz wzmacniacz stereofoniczny

Obstuga bezprzewodo-
wego standardu Bluetooth
przez jednostke central-
nq systemu audio pozwa-
la na wygodne odtwarza-
nie muzyki z urzqdzerr mo-
bilnych.

lub amplituner. W systemie mozna takze wy-
korzystac urzadzenia takie jak gramofon, tuner
radiowy czy odtwarzacz sieciowy. Catos¢ musi
by¢, oczywiscie, wsparta odpowiedniej jako-
$ci kolumnami gtosnikowymi. W skompletowa-
niu zestawu stereofonicznego, wyborze liczby
i rodzaju urzadzen wchodzacych w jego skfad
wiele zaleze¢ bedzie od potrzeb uzytkownika,
ale takZe od zasobnosci jego portfela. Wielo-
segmentowy, a do tego funkcjonalny i dobrze
brzmigcy zestaw moze naprawde sporo koszto-
wac. Jednakze w zamian za wysokie koszty za-
kupu otrzymujemy zwykle odpowiednio dobrg
jakos¢ dzwieku.

Dobierajac sprzet audio, warto wzia¢ pod uwa-
ge réznorodnos$¢ ziaczy w poszczegdlnych urza-
dzeniach. Im bedzie ich wiecej, tym z wiekszg
liczbg urzadzen zewnetrznych bedzie mogt
wspdtpracowac skompletowany system au-
dio. Przydatne sg réznego typu ztgcza analo-
gowe, ktdre umozliwig wspotprace zestawu
z urzadzeniami starszego typu. Z kolei cyfro-
we zfacza audio, np. optyczne czy koaksjal-
ne, zapewnig najlepsza mozliwg jakos¢ prze-
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twarzania dzwieku. Urzadzenia wyposazone
w zigcza wideo, np. HDMI, mozna wykorzy-
sta¢ do wsptpracy z odbiornikiem telewizyj-
nym i ogladania filméw wideo.
Wielosegmentowy system audio mozna zfozy¢,
samodzielnie dobierajgc poszczegoine elementy,
lub zakupic gotowy, dopasowany przez produ-
centa komplet urzadzen. To drugie rozwigzanie
zwalnia uzytkownika z rozmyslania nad dobo-
rem urzadzen, chociazby pod wzgledem dopa-
sowania mocy i impedancji kolumn do wyko-
rzystywanego wzmacniacza czy amplitunera.
0 poszczegolnych urzadzeniach, ktére moga
by¢ zrédtem sygnatu w systemie stereo lub
wielokanafowym, a takze o wzmacniaczach
i amplitunerach, piszemy w innym rozdziale
.InfoProduktu”.

Wzmacniacze zintegrowane w jednosegmen-
towych zestawach wiezowych maja zwykle
mniejszg moc od tych stosowanych w od-
dzielnych wzmacniaczach do systeméw
wielosegmentowych. Sporym dylematem
dla kupujacego moze by¢ moc zestawow
wiezowych, ktéra podawana jest w naj-
rézniejszy sposéb, nie do korica jasno okre-
$lony przez producenta. Dlatego tez trud-
no jest pordwnywac dwie warto$ci pozio-
mu mocy podawane dla zestawdw wiezo-
wych przez réznych producentéw, ponie-
waz kazdy z nich moze stosowac inne kry-
teria pomiarowe (np. przyja¢ inny prég do-
puszczalnego poziomu znieksztatcen har-
monicznych lub dokonywac pomiaru przy
innej czestotliwosci). Co wiecej, przez pro-
ducentdw eksponowana jest czesto naj-
wyzsza mozliwa do zmierzenia wartosc
mocy catego zestawu, ktéra z rzeczywisty-
mi jego mozliwosciami nie ma zbyt wiele
wspdlnego. Nalezy wiec zwraca¢ uwage,
jaki typ mocy podaje producent, gdyz nie
kazdy z nich jest miarodajny i odzwiercie-
dla faktyczne mozliwosci zestawu wiezo-
wego. Najczesciej podawana jest wartos¢
mocy szczytowej (PMPO, czyli Peak Music
Power Output) lub RMS (Root Mean Square).
Nie nalezy zwraca¢ uwagi na moc szczyto-
wa. Jest to chwilowa moc muzyczna, poda-
wana dla krétkiego czasu, przy ktdrej po-
ziom znieksztatcen harmonicznych jest zwy-
kle wysoki, niepodawany przez producen-
tow zestawow wiezowych. Znacznie bar-
dziej wiarygodna jest warto$¢ RMS, ktéra
zwykle podawana jest przy okreslonym, sto-
sunkowo niewielkim poziomie znieksztat-
cen harmonicznych.

W sprzecie audio mamy do czynienia ze sprze-
tem okreslanym jako hi-fi i hi-end. Okresle-
nie hi-fi w odniesieniu do stereofonicznych
systemow audio funkcjonuje dzi$ juz ra-
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|l Zestaw wiezowy z Bluetooth

Producendi sprzetu audio, wprowadzajac
do oferty nowe urzadzenia, czesto wzo-
rujg sie na tych opracowanych wczesniej.
Nie inaczej jest z systemem audio D-M41
firmy Denon. Jest to nastepca popularego
modelu D-M40. Zestaw skfada sie z ampli-
tunera zintegrowanego z odtwarzaczem CD
(RCD-M41) i dopasowanej do niego pary ko-
lumn gtosnikowych SG-M41. System audio
Denona zostat przeprojektowany, poczaw-

szy od designu, przez konkretne funkdje, az
po uktady elektroniczne. W rezultacie po-
wstat zestaw stereofoniczny o zwiekszonej
wydajnosci i lepszej jakosci, zaréwno je-
$li chodzi o dzwiek, jak i dostepne rozwia-
zania techniczne.

W poréwnaniu z poprzednikiem nowy mo-
del wyposazono w moduf Bluetooth, co za-
pewnia strumieniowe odtwarzanie muzyki
m.in. ze smartfonow i tabletow.

czej jako utarty slogan, poniewaz parame-
try techniczne normy hi-fi spetnia obecnie
nawet tani zestaw wiezowy. Z kolei okre-
$lenie hi-end, czesto wykorzystywane mar-
ketingowo, nie jest podparte zadnymi nor-
mami. Oznacza jedynie sprzet wysokiej kla-
sy, 0 parametrach znacznie przewyzszajg-
cych norme hi-fi. Sprzet hi-endowy wyko-
rzystuje najnowsze i najbardziej zaawanso-
wane rozwiazania techniczne oraz bardzo
dobre] jakosci podzespoty. Przekfada sie to,
niestety, na wysokg cene sprzetu audio. Naj-
czesciej koszty, jakie ponosi klient, sg jed-
nak adekwatne do jakosci dzwieku wytwa-
rzanego przez takie urzadzenie.

Zestawy stereo, dzieki prostocie instalacji
i konfiguracji, sg czesto i chetnie stoso-

Jednosegmentowe syste-
my audio mogq by¢ nie tyl-
ko funkcjonalne, ale fez do-
brze dopasowane do styli-
stykii aranzacji wnetrza.

wane w domowym zaciszu. Chociaz ich
gtéwnym przeznaczeniem jest odtwa-
rzanie muzyki w trybie stereofonicznym,
to mozna wykorzystac je np. do nagto-
$nienia dzwieku z telewizora czy nawet
komputera. Wiele modeli ma nawet whu-
dowane ztgcze USB-B i przetwornik DAC,
dzieki czemu moga by¢ one zastosowane
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Uruchomienie pofaczenia Bluetooth jest nie-
zwykle wygodne dzieki wiacznikowi tego
modutu, umieszczonemu na przednim pa-
nelu jednostki centralnej zestawu.

Uktady elektroniczne systemu audio Deno-
na zostaty zaprojektowane i skonstruowa-
ne zgodnie z filozofig , Simple and Straight”.
Polega ona na zastosowaniu mozliwie naj-
krétszych $ciezek sygnatowych, aby unikng¢
powstawania dodatkowych zaktécer pod-
czas odtwarzania dzwieku.

Znajdujace sie w komplecie 2-drozne kolum-
ny gtosnikowe SG-M41 zostaty skonstruowa-
ne w oparciu 0 12-centymetrowy przetwor-
nik $rednio-niskotonowy i 2,5-centymetro-
wy tweeter. W poréwnaniu do tych z zesta-
wu D-M40 zostaty one ulepszone. Zastoso-
wano do tego specjalny program Denon Eu-
ropean Sound Tuning. Poprawek dokonano
w taki sposéb, aby nowe kolumny jak najle-
piej mogty wykorzystywac potencjat jednost-
ki centralnej, z ktérg wspdtpracuja.

Model D-M41 ma wbudowany wzmac
niacz o mocy 2 x 30 W. Urzadzenie wy-
posazono w zakrecane terminale gfosni-
kowe oraz wejécia audio: analogowe (2 x
RCA) i dwa cyfrowe (optyczne). Dostepne
sg takze wyjécie na zewnetrzny subwoofer
aktywny i ztacze antenowe. W sprzedazy
jest tez system audio w wersji D-M41DAB,
pozwalajacej na odbior cyfrowej radiofo-
nii naziemnej DAB+.

jako zewnetrzna karta dzwiekowa kompu-
tera stacjonarnego lub laptopa, co w po-
taczeniu z odpowiedniej klasy kolumnami
gtosnikowymi stworzy $wietnie brzmig-
cy, a do tego uniwersalny system audio.
Wieza jednosegmentowa wyposazona
w naped DVD lub Blu-ray moze by¢ $wiet-
nym zamiennikiem zestawu kina domowe-
go. Co prawda, dZzwiek bedzie odtwarzany
w trybie stereo, niemniej jednak taki ze-
staw moze okazac sie przydatny, zwtasz-
cza w wypadku niewielkich pomieszczen.
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BEZPRZEWODOWE

1 Praktycznym i funkcjonalnym rozwigzaniem w domowym
systemie audio moze by¢ zastosowanie gtosnikow
bezprzewodowych. Wsréd tego typu urzgdzen wyrézniamy
zaréwno kompaktowe, przenosne konstrukcje obstugujgce
standard Bluetooth, jak i wieksze gtosniki zasilane sieciowo
z wbudowanym modutem Wi-Fi, ktére mogq stanowi¢
element domowego systemu multiroom.

kredlenie ,gtosnik bezprzewo-
dowy” wcale nie musi ozna-
czac braku zewnetrznego zasi-
lania. Dotyczy ono tez sposobu
przesytania sygnafu pomiedzy kolumna a Zré-
dtem dzwieku, np. smartfonem.
Dzieki obstudze innowacyjnych standardow
komunikacji bezprzewodowej, zaawansowa-
nych kodekow i rozmaitych formatow audio
jakos¢ dzwieku odtwarzanego przez system
bezprzewodowy wcale nie musi ustepowac
tej znanej z klasycznej, przewodowej trans-
misji sygnatu audio. Swiadczy o tym cho-
ciazby fakt, ze w modut Bluetooth wypo-
sazane sa réwniez urzadzenia firm zajmu-
jacych sie projektowaniem i produkgja hi-
-endowego sprzetu audio.

Populamy standard Bluetooth funkcjonuje w pa-
$mie czestotliwosci 2,4 GHz i pozwala na bezpo-
$rednie bezprzewodowe komunikowanie sie urza-
dzen, ktdre go obstuguja. Wéwczas jedno z nich
jest odbiomikiem (np. gtosnik bezprzewodowy,
stuchawki, wzmacniacz, kino domowe), a dru-
gie nadajnikiem (np. smartfon, tablet). Obecnie
populama jest czwarta wersja standardu, kto-
ra kosztem zmniejszenia przeptywnosd transmi-
sji (w poréwnaniu z wersja 3.0) oferuje wiekszg
energooszczednos¢. Dzieki temu bateria (np. li-
towo-jonowa) urzadzen korzystajgcych z pota-
czenia zgodnego z najnowszym standardem
Bluetooth wolniej sie wyczerpuje.
Standard Bluetooth wykorzystuje tzw.
profile, ktdre okreslaj kom-
patybilnos¢ miedzy réz-
norodnymi urzadzeniami,
ktore z niego korzystaja.

Sygnat audio transmitowany jest z wykorzysta-
niem profilu A2DP (z ang. Advanced Audio Di-
stribution Profile). Umozliwia on przesytanie
dZwieku zaréwno w trybie mono-, jak i stereo-
fonicznym. Sygnat podlega kompresji w odpo-
wiednim formacie audio, ktéry dopasowany jest
do transmisji taczem o ograniczonej przepusto-
wosci. Standardowym sposobem kodowania
sygnatu w standardzie Bluetooth jest SBC (od.
Ang. Low Complexity Subband Coding). Mogg
by¢ tez wykorzystywane takie formaty jak MP2,
AAC czy ATRAC. W standardzie Bluetooth sto-
suje sie tez inne protokoty i profile, np. AVDTP,
czyli Audio/Video Distribution Transport Proto-
col, czy GAVDP (Generic Audio/Video Distribu-
tion Profile). Okre$laja one odpowiednio proce-
dury transmisji dZzwieku oraz nawigzania pofa-
czenia bezprzewodowego w standardzie Blu-
etooth. Funkcje zdalnego pilota s obstugiwa-
ne natomiast przez AVRCP (Audio/Video Re-
mote Control Profile).

Do odtwarzania muzyki przez Bluetooth moze-
my wykorzystac réznorodne aplikacje mobilne
dostepne na smartfony czy tablety. Mogg one
by¢ uniwersalne lub przeznaczone do obstugi

Gtosniki bezprzewodoy
mogq by wyposazoné
w réznorodne ztqcza,
pozwalajgce na
rozmaite wykorzystanie
urzqdzania. Oprocz
wbudowanego modutu
Wi-Fi dostepne moze by¢
réowniez ztqcze Ethernet.

konkretnych urzadzen (opracowywane przez
producentéw sprzetu audio).

Zaletg standardu Bluetooth jest z pewno-
$cig jego szerokie zastosowanie, ktére wy-
nika z olbrzymiej popularnoéci tego sposo-
bu transmisji sygnatu. Dos¢ powiedzie¢, ze
standard Bluetooth obecnie obstugiwany
jest przez zdecydowang wiekszo$¢ urza-
dzen mobilnych. Do wad mozemy natomiast
zaliczy¢ stosunkowo niewielki zasieg (zwy-
kle do 10 m w otwartej przestrzeni). Trans-

O dobrej jakosci brzmienia decydujqg m.in. za-
stosowane w gtosniku przetworniki elektroaku-
styczne, a takze ich odpowiednie rozstawienie
w obudowie urzqdzenia.

misja Bluetooth jest ponadto mniej stabil-
na niz potaczenie przewodowe i, ze wzgle-
du na wykorzystywane pasmo czestotliwo-
$ci, wrazliwa na réznego rodzaju zaktdce-
nia od innych urzadzen pracujgcych w pa-
Smie 2,4 GHz.

Sama zgodno$¢ urzadzenia ze standardem Blu-
etooth to nie wszystko. Moze by¢ réwniez do-
stepna obstuga kodeka aptX i techniki NFC. Ko-
dek aptX pozwala podczas strumieniowego od-
twarzania muzyki na uzyskanie brzmienia o ja-
kosci porownywalnej z ptytg CD (przetwarzanie
44,1 kHz/16 bit). Aby jednak mozliwe byto korzy-
stanie z dobrodziejstw kodowania aptX, zaréw-
no urzadzenie bedace Zrodtem, jaki i odtwarza-
jace sygnat audio musi je obstugiwac.

W drugie ze wspomnianych rozwigzan — funk-
cje NFC—wyposazanych jest coraz wiece] sprze-
t6w obstugujacych transmisje Bluetooth. Znacz-
nie ufatwia ona nawigzywanie pofgczenia bez-
przewodowego miedzy dwoma urzadzeniami,
np. miedzy tabletem i zestawem wiezowym.
Aby nawigzac pofaczenie Bluetooth, wystarczy
zblizy¢ tablet z wigczong funkgjg NFC do odpo-
wiedniego miejsca, np. na obudowie jednostki

centralnej zestawu wiezowego (zwykle jest ono
oznakowane logotypem NFC).

Oprdcz obstugi kodeka aptX i standardu NFC
moze by¢ dostepna funkcja multiparowania.
Dzieki niej mozliwe jest pofaczenie bezprze-
wodowe z jednym urzadzeniem Bluetooth
od 2 do nawet 8 innych (zaleznie od produ-
centa i modelu urzadzenia). Sprzet obstugu-
jacy funkcje multiparowania moze mie¢ w pa-
miedi zapisane pofaczenia z kilkoma réznymi
urzadzeniami, np. smartfonami lub tabletami.
W razie potrzeby mozliwe jest proste przefa-
czanie sie miedzy sparowanymi juz urzadzenia-
mi, oczywiscie, bez potrzeby przeprowadzania
za kazdym razem zmudnego procesu parowa-
nia. Sprzet z funkcjg parowania zwykle taczy
sie z urzadzeniem, ktre byto z nim pofgczone
jako ostatnie. Gdy to nie bedzie mozliwe, mo-
Ze nastapic préba nawigzania potaczenia z ko-
lejnym urzadzeniem, ktdre znajduie sie na wir-
tualnej liscie sparowanych urzadzen.
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| B Mate gtosniki, wielkie brzmienie

W mniejszych pomieszczeniach doskonale
mogq sprawdzi¢ sie kompaktowe gfosniki
bezprzewodowe. Przykfadem takiego mo-
delu jest MR1 Mk2 firmy Ruark Audio. Jest
to nowa wersja modelu MR1. Znajdzie-
my w niej wiele elementéw, dzieki ktorym
oryginalna edycja byta wyjatkowa i cieszy-
fa sie duza popularnoscig wéréd klientdw.
Bazujac na uwagach i opiniach dotychcza-
sowych uzytkownikéw i sprzedawcéw mo-
delu MR1, do podstawowej wersji wpro-
wadzono wiele poprawek, sprawiajacych,
iz gtosnik ten jest teraz jeszcze lepszy! Kon-
cepcja stojgca za opracowaniem tego mo-
delu pozostata ta sama — uzyskanie bardzo
dobrej jakosci dzwieku z kolumny o niewiel-
kich rozmiarach.

W modelu MR1 Mk2 poprawiono design,
dzieki czemu nowa wersja gtosnika bedzie
pozadanym nabytkiem takze dla tych melo-

Niewielkich rozmiaréw gtosniki przenosne
to doskonaty dodatek do odtwarzaczy oso-
bistych, ale takze smartfonéw. Sg one najcze-
$ciej zasilane zintegrowanymi akumulatorami
lub klasycznymi ogniwami bateryjnymi (popu-
larnymi , paluszkami”). Wazny jest wowczas
czas pracy takiego urzadzenia na tych Zrodfach
zasilania. Najpopularniejszym rodzajem gfo-
$nikow wykorzystywanych w konstrukcjach
przeno$nych jest odmiana szerokopasmowa.
W urzadzeniach tego typu pojedynczy gfosnik
przenosi cate pasmo uzytkowe, to znaczy po-
winien przenosi¢, bo w rzeczywistosci prze-
niesie tylko jego czes¢, ze stabym basem i sta-
bymi wysokimi tonami. Jedli chodzi o pasmo
przenoszenia, to w tego typu konstrukcjach
trudno, aby byfo ono tak szerokie jak w tra-
dycyjnych kolumnach gtosnikowych, chociaz-
by ze wzgledu na niewielki rozmiar takiej kon-
strukgji. Niektorzy producenci podajg wartosc
od 20 Hz do 20 kHz, co czesto jest raczej slo-
ganem reklamowym, a nie rzeczywistg war-
toscig. Gfosniki przenosne, z uwagi na nie-
wielkie rozmiary, a tym samym wielko$¢ wy-
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mandw, ktorzy sg szczegdlnie wrazliwi na
wyglad urzadzen. Niezaleznie od tego, czy
to bedzie wykorczenie Rich Walnut (okle-
ina) czy lakier Soft Grey, gtosnik bedzie do-
brze prezentowat sie w kazdym otoczeniu.
Zdejmowana maskownica pierwszej wersji,
podobna do tych, ktére spotykamy w gfo$ni-
kach hi-fi, zostata zastapiona statg maskow-
nicg obleczong atrakcyjng tkaning, klasyczng
dla Wielkiej Brytanii. Poprawki zostaty wpro-
wadzone takze do sposobu kontroli MR1. Te-
raz o statusie urzadzenia informuija trzy wie-
lokolorowe diody LED, dzigki czemu obstuga
urzadzenia jest bardziej intuicyjna.

Sygnat audio moze by¢ streamowany z wy-
korzystaniem standardu Bluetooth (z obstu-
gq kodeka aptX wigcznie) z jakoscig zblizo-
ng do tej znanej z ptyty CD. Wejscie optycz-
ne umozliwia podtaczenie takich zrodet jak
odbiornik telewizyjny czy Chromecast Au-

korzystywanych przetwornikdw, nie zawsze
dobrze sobie radza z przetwarzaniem niskich
czestotliwosci pasma akustycznego. Aby te-
mu zaradzi¢, czesto zamiast otworu bass-re-
flex stosuje sie membrane bierna. Dzieki te-
mu uzyskuje sie mniejsze gabaryty urzadze-
nia, a jednocze$nie poprawia przetwarzanie
niskich tondw.

Producendi tego typu sprzetu audio czesto sto-
sujg tez rozmaite autorskie rozwiazania tech-
niczne, ktére umozliwiajg poprawe przetwa-
rzania basow.

Zaleta takiego ukfadu jest brak jakichkolwiek
zwrotnic, czyli ukfadéw elektronicznych dziela-
cych pasmo miedzy poszczegalne przetworniki.
Wiekszos¢ tego typu modeli wyposazonych jest
w modut Bluetooth. Dzieki temu pliki mozna od-
twarzac bezprzewodowo, np. z telefonu obstu-
gujgcego ten standard komunikagji.

Na obudowie gfosnika przenosnego moga byc
umieszczone przyciski umozliwiajgce sterowanie
odtwarzaniem plikéw multimedialnych. Na ryn-
ku s takze dostepne urzadzenia wyposazone
w pilot zdalnego sterowania, ktory utatwia ob-
stuge gtosnika i odtwarzanych plikéw.

dio. Dodatkowe wejscie analogowe audio
pozwala na podfaczenie urzadzenia z wyj-
$ciem stuchawkowym lub liniowym. Do
modelu MR1 Mk2 mozemy wiec podigczy¢
nawet gramofon z zintegrowanym przed-
wzmacniaczem gramofonowym.
Uzytkownikom, dla ktérych wazna jest mo-
bilnos¢, model MR1 Mk2 pozwala na wielo-
godzinne odtwarzanie muzyki —dzieki opcjo-
nalnemu zasilaniu akumulatorowemu Back-
Pack II. Dodatkowo, kiedy pracujacy w ukfa-
dzie stereofonicznym glosnik odfgczymy z sie-
di, jego ukfad kontrolny automatycznie prze-
taczy go do pracy w trybie monofonicznym.
Jesli chodzi o dzwiek, model MR1 Mk2
korzysta z osiggnie¢ poprzednika, ale
jest wzbogacony o wiele nowych elemen-
téw. Gtosniki z mocnymi magnesami neo-
dymowymi pozostaly te same, ale zmia-
nie ulegty zwrotnica i topologia analogo-
wego wzmacniacza pracujacego w kla-
sie AB (o mocy 20 W). W rezultacie udato
sie uzyskac dzwiek, ktdry zaprzecza nie-
wielkim rozmiarom gtosnikéw, o dynami-
ce i precyzji kojarzonymi z duzymi i droz-
szymi systemami.

W wypadku gtosnikéw przenosnych, kté-
re czesto uzywane sa w plenerze, istotna
jest réwniez ich odpornos¢ mechaniczna,
np. na upadek, zachlapanie czy zapiasz-
czenie. W$réd modeli dostepnych na rynku
mozemy spotkac konstrukcje wyposazone
w specjalnie wzmocnione gumowane obu-
dowy czy tez solidne metalowe maskow-
nice gfosnikéw. Do niektérych modeli mo-
zemy tez naby¢ dodatkowe akcesoria po-
magajace chronic gfosnik przed uszkodze-
niem. Jezeli czesto zabieramy ze sobg urza-
dzenie, warto zaopatrzyc sie w odpowied-
niej wielkosci pokrowiec lub etui ochronne.

Dzwiek moze by¢ odtwarzany bezprzewodowo
réwniez w systemach multiroom. Tego typu sys-
temy mozemy zaliczy¢ do tzw. zdecentralizowa-
nych, w ktdrych poszczegdine urzadzenia uloko-
wane s3 w kazdym z nagtasnianych pomieszczen
tworzgcych poszczegolne strefy odtwarzania.

Fot. B&0 Play

W zaleznosci od producenta w skiad takiego
bezprzewodowego systemu multiroom moga
wchodzi¢ réznorodne urzadzenia, a tym sa-
mym inne beda mozliwosci jego wykorzysta-
nia i konfiguradji. Najczesciej wykorzystywane
sq bezprzewodowe gtosniki aktywne z whu-
dowanym modutem Wi-Fi. Mogg one stano-
wi¢ w pefni samodzielny element bezprze-
wodowego systemu multiroom. Oprécz nich
w skfad systemu mogg wchodzi¢ wzmacnia-
cze z modufem Wi-Fi. Umozliwiajg one zasile-
nie praktycznie dowolnej pary gosnikéw, a tym
samym wigczenie jej w jedng ze stref bezprze-
wodowego systemu multiroom. Wzmacniacze
takie mozna wykorzystac m.in. do wspétpracy
z gtosnikami wbudowanymi w $ciane, sufit, ale
rowniez z klasycznymi pasywnymi kolumnami
gtosnikowymi. W bezprzewodowym systemie
multiroom stosowane sg takze przedwzmacnia-
cze i adaptery z wbudowanym modutem Wi-Fi,
ktére pozwalajg na wigczenie do takiego sys-
temu innego sprzetu audio, np. zestawu ste-

Bezprzewodowy gtosnik,
ze wzgledu na komfort
uzytkowania i mobilnosc,
moze byc¢ doskonatym
fowarzyszem nie tylko
domowych, ale rowniez
plenerowych imprez.

reo lub aktywnych kolumn gfosnikowych nie-
wyposazonych w modut Wi-Fi. Wystarczy pod-
faczy¢ 6w sprzet za pomoca odpowiednie-
go przewodu audio do takiego przedwzmac
niacza lub adaptera, aby stworzy¢ jedng ze
stref systemu multiroom. Na przyktad pro-
ducenci tacy jak Denon czy Sonos, oprocz
glosnikéw bezprzewodowych oraz adapte-
réw, majg w swoich systemach multiroom
nawet soundbary i subwoofery bezprzewo-
dowe. Zaleznie od liczby i rodzaju wykorzy-
stywanych urzadzen oraz potrzeb uzytkow-
nika mozna wiec stworzy¢ odpowiednig licz-
be, odpowiednio zréznicowanych bezprze-
wodowych stref multiroom.
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SOUNDBARY
| PLASKIE SYSTEMY AUDIO

I W pomieszczeniach, w ktérych trudno byltoby

o rozstawienie klasycznego zestawu kolumn
gtosnikowych, wielu uzytkownikow decyduje sie na
zastosowanie glosnika soundbarowego. Jest to
specyficzna, ptaska konstrukcja wykorzystujgca kilka
odpowiednio rozmieszczonych przetwornikow

elekiroakustycznych.

oundbar montuje sie najczesciej
na scianie nad lub pod telewizo-
rem. Odtwarza dZwiek stereo,
ale moze by¢ takze wyposazony
w réznorodne systemy zwiekszajace przestrzen-
nos¢ odtwarzanego sygnatu audio. Dostepne
na rynku innowacyjne modele obstuguja nawet
tak zaawansowane systemy surround jak Dolby
Atmos. Niektdre konstrukcje soundbaréw moga
wspdipracowac z subwooferem, co pozwala na
poprawe przetwarzania niskich czestotliwosci.
Subwoofer moze znajdowac sie w zestawie z li-
stwa soundbarowa. Maze on by¢ przewodowy
lub bezprzewodowy.
Soundbar to czesto réwniez odtwarzacz
multimedialny wyposazony w naped do od-
twarzania ptyt Blu-ray, a takze réznorodne
zfacza audio-wideo. Popularnym rozwigza-
niem jest zastosowanie ztgcza USB, co umoz-
liwia odtwarzanie plikéw multimedialnych
z przeno$nych pamieci flash.

Soundbar to kolumna gtosnikowa o charak-
terystycznej ptaskiej i podtuznej konstruk-
qji, ktéra moze by¢ wyposazona w naped

wraz z ptaskimi telewizorami LCD LED.
Nietypowym rozwigzaniem sg zakrzywio-
ne modele soundbardéw. Ich pojawienie sie
wynika z rosnacej popularnosci zakrzywio-
nych odbiornikéw telewizyjnych. Taki do-
datek do telewizora o zakrzywionym ekra-
nie nie tylko jest funkcjonalny i poprawia
brzmienie dzwieku ptynacego z telewizo-
ra, ale réwniez pod wzgledem wygladu
doskonale z nim wspdtgra. Niektdre mo-
dele mozna zamontowac bezposrednio do
zakrzywionego odbiornika telewizyjnego,
co pozwala unikng¢ wiercenia dodatkowych
otworéw w scianie.

Wsrod dostepnych na rynku modeli moze-
my wyrézni¢ soundbary aktywne i pasywne.
Pierwsze z nich majg wbudowany wzmacniacz
i stanowia samodzielne urzadzenia. Oprocz te-
go maja one zaimplementowane odpowied-
nie procesory dzwieku (najczesciej firm Dolby,
DTS i ewentualnie autorskie rozwigzania zwiek-
szajgce przestrzenno$c odtwarzanego dzwie-
ku), jak réwniez ztacza audio-wideo. Mode-
le aktywne wykorzystujg zwykle wzmacnia-
cze klasy D o duzej sprawnosci i niewielkich
znieksztatceniach harmonicznych.

Modele pasywne sg niczym klasyczne ko-
lumny gtosnikowe — do poprawnego dziafa-
nia wymagajg podtaczenia do zewnetrznego
wzmacniacza lub amplitunera wielokanatowe-
go. Soundbar pasywny jest wiec tylko odtwa-
rzaczem sygnatu audio, wszelkie przetwarza-
nie i dekodowanie odbywa sie np. w amplitu-
nerze, od ktérego bedzie zalezato, jakie for-

Listwe soundbarowq mozna nie tylko ustawic pod odbiorni-
kiem felewizyjnym, ale rowniez zawiesic na scianie, na co po-
zwalajq specjalne otwory montazowe i uchwyty.

optyczny, co pozwala na odtwarzanie ptyt
DVD czy Blu-ray (zaleznie od wbudowa-
nego napedu).

Niektére pozbawione napedu optycz-
nego modele charakteryzujg sie smu-
ktg, kompaktowg obudowa o gtebo-
kosci i wysokosci zaledwie kilku cen-
tymetréw. Sprawia to, ze doskonale
prezentujg sie zawieszone na $cianie

maty i dekodery dzwieku obstuzy taki zestaw.
Zaréwno pasywna, jak i aktywna kon-
strukcja soundbara majg swoje wady i za-
lety. W modelach aktywnych wzmacnia-
cze i wykorzystywane gtosniki nie zawsze
muszg by¢ dobrej jakosci. Zamkniecie gfo-
$nikdw i uktadéw wzmacniajacych w jed-
nej obudowie moze wptywac na pojawia-
nie sie niekorzystnych dla brzmienia zakfo-
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cen. Zaleta modeli aktywnych jest jednak
ich uniwersalno$¢. Brak koniecznosci kupo-
wania dodatkowego urzadzenia wzmacnia-
jacego, a dodatkowo zintegrowany (w nie-
ktérych modelach) odtwarzacz ptyt Blu-ray
czy DVD oraz ztacze USB czynig z takiego
aktywnego urzadzenia wielofunkcyjny od-
twarzacz multimedialny.

Zaletg konstrukgji pasywnych jest z pew-
noscig lepsze brzmienie, ktdre bedzie jed-
nak zalezne od zastosowanego w takim
systemie audio wzmacniacza czy amplitu-
nera, z ktérymi tego typu modele muszg
wspdtpracowac.

Na popularnosci zyskuja, oprécz soundba-
réw i speakerbaréw, ptaskie systemy audio,
ktore rowniez doskonale sprawdzg sie w po-
faczeniu z telewizorem. Tego typu konstruk-
Cje sg najczesciej aktywne, a wiec mozna
je podiaczy¢ bezposrednio do odbiornika
telewizyjnego. Obudowy tych plaskich sys-
temoéw audio sa wytrzymate do tego stop-
nia, Ze mozna na nich stawia¢ zamocowa-
ny w fabrycznej podstawie telewizor, bez
obawy o ich uszkodzenie.

Ptaskie systemy audio, podobnie jak sound-
bary, sa wyposazone w dekodery dZzwieku
przestrzennego i réznorodne zfgcza, dzieki
ktérym mogq wspotpracowac z zewnetrz-
nymi urzadzeniami audio-wideo.

W zestawie z listwg soundbarowa moze
znajdowac sie subwoofer. Przyda sie on
zwlaszcza w pomieszczeniach o wiekszej
kubaturze, w ktérych poziom niskich to-
néw odtwarzanych wytacznie przez listwe
soundbarowg mdgtby by¢ niewystarczajacy
Subwoofer dotgczony do zestawu moze byc¢
przewodowy lub bezprzewodowy. Bezprze-
wodowe konstrukcje subwooferéw zapew-
niaja wiekszy komfort uzytkowania i wygo-
de przy ustawianiu w pomieszczeniu. Uzyt-
kownik nie jest wowczas ograniczony diu-
goscig zastosowanego okablowania.
Subwoofer, podobnie jak soundbar, moze
by¢ aktywny lub pasywny. Pasywne moga
by¢ modele znajdujace sie w zestawie z li-
stwa soundbarowa, ktéra ma wbudowa-
ny wzmacniacz. Znacznie popularniejsza
jest jednak aktywna odmiana subwoofera.
Niektore modele listew soundbarowych,
mimo ze nie majg subwoofera w zesta-
wie, moga by¢ wyposazone w ztgcze Pre
out, ktdre pozwala na opcjonalne podta-
czenie zewnetrznego subwoofera aktyw-
nego, praktycznie dowolnego producen-
ta. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkow-
nik moze w razie potrzeby naby¢ dodatko-
wy subwoofer i dofgczy¢ go do istniejgce-
go juz systemu audio.

lipiec 2017
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Popularnos¢ telewizoréw wielkoekranowych
sprawifa, ze réwniez w ofercie producentow
sprzetu audio pojawity sie wiekszych rozmiaréw
listwy soundbarowe. Sg one dostosowane do
innowacyjnych odbiornikow telewizyjnych za-
réwno pod wzgledem funkgji, gabarytéw, jak
i designu. Do telewizorow o przekatnych ekra-
nu nawet 70 cali i wiekszych doskonale spraw-
dzi sie soundbar SB-4 firmy Monitor Audio.
Konstrukdja listwy soundbarowej zostata po-
dzielona na trzy sekcje —lewa, centralng i pra-
wa. Kazda z sekdji odpowiada innemu kana-
towi audio i wykorzystuje dwa 4-calowe prze-
tworniki nisko-sredniotonowe o profilu wkle-
stego stozka oraz 25-milimetrowy przetwor-
nik wysokotonowy z poztacang koputka. Na
tylnym panelu soundbara znajdujg sie trzy pa-
ry poztacanych terminali gfosnikowych (po jed-
nej parze dla kazdej sekdji).

Model SB-4 charakteryzuie sie 8-omowg impe-
dancjg i pasmem przenoszenia od 70 Hz do 30
kHz. Zwrotnice gtosnikowe wykorzystuja kon-

Nagtosnienie telewizorow wielkoekranowych

densatory polipropylenowe oraz cewki ze sta-
lowymi rdzeniami, zapewniajace niski poziom
strat przetwarzanego sygnatu audio.
Przetworniki zastosowane w soundbarze zosta-
ty wykonane w technice GCAM (Ceramic-Co-
ated Aluminium/Magnesium), wykorzystywanej
dotad w wielu uznanych modelach kolumn fir-
my Monitor Audio. Dla zapewniania odpowied-
niego przetwarzania niskich czestotliwosci po-
szczegolne kanaty zostaty wyposazone w sys-
tem ABR (Auxiliary Bass Radiator) — membra-
ny bieme, pracujace w fazie z gtosnikiem nisko-
-sredniotonowym. System ABR, oprécz popra-
wy basu, pozwala réwniez zapobiegac przedo-
stawaniu sie kurzu lub wilgoci do wnetrza gto-
$nika. Sekcja $rodkowa wykorzystuje dwa mo-
duty ABR, a sekcje prawa i lewa maja po jed-
nym takim module.

Obudowe soundbara wykonano z ptyty MDF.
Zostata ona wzmocniona wewnatrz urzadze-
nia dla zapewnienia wiekszej sztywnosci catej
konstrukdji, a tym samym redukgji znieksztat-

Soundbary aktywne wyposazane sq w roznorodne ztqgcza
audio-wideo, ktore pozwalajq na wspdtorace z wieloma
réznorodnymi urzqdzeniami w domowym systemie
multimedialnym.

Zaleznie od tego, czy soundbar jest aktywny
czy pasywny, ma inne ztcza na tylnym pane-
lu urzadzenia. Modele pasywne majg jedynie

terminale gfosnikowe. Sg one najczesciej zakre-

cane. Soundbar pasywny moze mie¢ nawet 5
par takich terminali. W soundbarach aktywnych

terminale glosnikowe sg czesto zaciskowe. Mo-

dele aktywne moga miec¢ ponadto réznorod-
ne ztacza wejsciowe audio — zaréwno cyfrowe
(optyczne i koaksjalne), jak i analogowe (jack
i cinch). Zaawansowane modele mogg miec na-
wet gramofonowe wejscie audio (2 x RCA),
a takze wyjscie na zewnetrzny subwoofer ak-

tywny. Dostepne moze byc tez wyjécie analo-

gowe audio, np. na zewnetrzny wzmacniacz.

Jednym z podstawowych zfgczy dostepnych

obecnie w niemal kazdym soundbarze aktyw-
nym jest HDMI — wejsciowe (przynajmniej jed-
no) i wyjsciowe. Wyjécie HDMI moze by¢ wypo-
sazone w tzw. zwrotny kanat audio (ARC), dzie-
ki ktéremu nie ma koniecznosci stosowania do-
datkowego potaczenia kablowego do przesyta-
nia dzwieku z telewizora do soundbara.

www.infoprodukt.pl

Soundbar moze wykorzystywac funkcje
CEC (Consumer Electronic Control), kto-
ra umozliwia obstuge za pomoca jedne-
go pilota dwéch urzadzen potgczonych
kablem HDMI (np. soundbara i odbiorni-
ka telewizyjnego). Soundbary aktywne
moga byc tez wyposazone w zigcze USB,
a nawet czytnik kart pamieci, co pozwa-
la na odtwarzanie plikéw audio z prze-
nosnych pamieci flash.

Listwe soundbarowg mozna ustawic¢ bez-
posrednio na szafce RTV tuz pod telewi-
zorem zamontowanym w fabrycznej pod-

Zakrzywiony soundbar nie
tylko pasuje stylistycznie do
zakrzywionych odbiorni-
kow telewizyjnych, ale po-
zwala réwniez na uzyska-
nie dobrej jakosci dzwieku
przestrzennego.

cen. U podstawy listwy soundbarowej znaj-
dujg sie niewielkie kauczukowe stopki, dzieki
ktérym soundbar mozna bezpiecznie ustawic
réwniez na szafce czy stoliku RTV. Soundbar
umozliwia tez montaz nascienny. Mocowanie
glosnikéw za pomocg pojedynczych przeloto-
wych $rub mocujacych zapewnia mechanicz-
ne rozprzezenie i wieksza czystos¢ oraz kla-
rowno$¢ dzwieku w $rodkowym pasmie cze-

stawie lub zamontowac jg nad lub pod
odbiornikiem telewizyjnym zawieszonym
na $cianie. Zwykle wymaga to zastoso-
wania odpowiedniego uchwytu. W nie-
ktorych modelach uchwyt moze by¢ za-
warty w zestawie, a do niektérych do-
stepny jest jako dodatkowe akcesorium.
W koncu nie kazdy uzytkownik decy-
duje sie na $cienny montaz soundbara.
Listwa soundbarowa moze mie¢ tez otwo-
ry z tytu obudowy, umozliwiajace jej in-
stalacje na scianie, np. z wykorzysta-
niem popularnych kotkéw rozporowych.
Problemu nie stanowi réwniez odpowied-
nie ukierunkowanie gtosnikéw soundbara
w stosunku do uzytkownika. Na rynku mozna
spotka¢ nawet modele wyposazone w tzw.
czujnik pofozenia (orientacji). Pozwala on na
identyfikacje ustawienia soundbara i wykry-
cie, czy zostat on zawieszony na $cianie, czy
tez ustawiony na szafce RTV pod telewizo-
rem. Po rozpoznaniu potozenia soundbara
dzwiek wytwarzany przez urzadzenie jest
optymalizowany. Pozwala to na uzyskanie
dobrej jakosci brzmienia niezaleznie od miej-

stotliwosci akustycznych. Te przelotowe $ruby
dziatajg rowniez jako dodatkowe elementy po-
przecznego wzmocnienia konstrukdi, co pozwa-
la uzyskac sztywna, nierezonujgcg obudowe.

Soundbar SB-4 ma dfugos¢ 156,2 cm, a jego
sugerowana cena detaliczna to 3490 zt. W ofer-
cie firmy Monitor Audio znajduia sie tez mniej-
sze modele: SB-3 i SB-2 o dfugosc odpowied-
nio 130,71 110,7 cm.

sca i sposobu montazu soundbara. Popra-
wia sie wowczas takze przestrzenno$¢ od-
twarzanego sygnatu audio.

Soundbary moga stanowic jeden z elemen-
tow systemu multiroom. Tego typu rozwigza-
nie oferujg m.in. tacy producenci sprzetu au-
dio jak Sonos (model Playbar), Polk Au-
dio (model Omni SB1), Denon (model He-
os Cinema) czy Definitive Technology (mo-
del W Studio). Sq to modele aktywne, ale
jednoczesnie majg one mozliwos¢ wspot-
pracy z innymi urzadzeniami w bezprze-
wodowym multiroomie danego producen-
ta. Kazdy ze wspomnianych przed chwila
producentdéw oferuje jednak w swoim sys-
temie multiroom réwniez specjalne ada-
ptery, z wykorzystaniem ktérych do multi-
roomu mozemy dotaczy¢ praktycznie kaz-
dy przewodowy system audio, w tym row-
niez soundbar. Taki adapter maja w swoich
systemach multiroom réwniez tacy produ-
cendi jak Lenco czy Samsung.
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NAGOSNIENIE
WIELOSTREFOWE

1 Systemy multiroom audio pozwalajg na wygodne
odtwarzanie muzyki w wielu pomieszczeniach domu,
a w dodatku w sposéb niezalezny. Nagtosnienie
wielostrefowe moze by¢ zaréwno przewodowe, jak

i bezprzewodowe. Wsréd rozwigzan bezprzewodowych
na popularnosci zyskuje standard DTS Play-Fi.

ozemy wyrdznic systemy muttiroom
zcentralizowane i zdecentralizo-
wane. Pierwsze z nich majg wiek-
s205¢ podzespotdw zamknietych
w jednym, specjalnie wyznaczonym pomieszcze-
niu w domu. W takim systemie gtéwnym ele-
mentem jest kontroler — jednostka centralna,
z wykorzystaniem ktdrej dzwiek dystrybuowa-
ny jest do poszczegoinych pomieszczen z wy-
korzystaniem wzmacniaczy i gtosnikéw przy-
porzadkowanych kazdej ze stref. W systemach

Elementem domowego
systemu multiroom
mogq by¢ takze
soundbary.

zdecentralizowanych poszczegélne wzmacnia-
cze strefowe znajdujg sie najczesciej w kazdym
z nagtasnianych pomieszczen. W takiej konfigu-
racji oprocz giéwnego kontrolera w kazdej strefie
wystepuja wiec lokalne kontrolery zintegrowane
ze wzmacniaczem. Do systeméw zdecentralizo-
wanych, fatwiejszych w instalagji i konfiguradji,
zaliczamy bezprzewodowe systemy multiroom
takie jak np. Sonos, czy Denon Heos.

W systemach multiroom, zwiaszcza tych scen-
tralizowanych istotna jest nie tylko funkcjonal-
no$¢, ale tez estetyczne wykonanie systemu.
Czesto w tego typu rozwigzaniach stosuije sie
wiec kolumny gtosnikowe nascienne lub do za-
budowy, ktdre instaluje sie — w zaleznosci od
potrzeb — w $cianie lub suficie.

Konfiguradja i instalacja multiroom powinna by¢
dobrze przemyslana i umiejetnie zrealizowana.
Wiele zalezy tutaj od planu mieszkania, jak row-
niez preferendji uzytkownika. Na poczatku nale-
2y dokona¢ podziatu funkcjonalnego domu czy
mieszkania, co pozwoli wyznaczyc, ile niezalez-
nych strefi podstref ma by¢ wykorzystywanych
w systemie multiroom. Podstrefa jest strefg za-
lezng od innej strefy. Jej wykorzystanie pozwala
np. na odtwarzanie tego samego Zrodta dzwieku
zaréwno w strefie, jak i jej podstrefie, ale z roz-
nym poziomem gtosnosci dzwieku.

Nalezy uwzgledni¢, do ktdrych pomieszczen ma
by¢ doprowadzony sygnat audio i wideo, a do kt6-
rych wytacznie audio. Wiaze sie to pézniejszym
wykonaniem odpowiedniej instalacji kablowej.
Dobierajac poszczegdlne urzadzenia do syste-
mu multiroom, nalezy uwzgledni¢ nie tylko moz-
liwos¢ obstugi danej liczby stref, ale réwniez funk-
e multimedialne poszczegélnych modeli. Sprzet
wykorzystywany w systemie multiroom po-
winien charakteryzowac sie nie tylko
odpowiednimi funkcjami, ale
tez trwatodcig i jakoscia

wykonania, co ma zwigzek
Z jego niezawodnym dziataniem.

Do obstugi systemu multiroom wykorzystuie sie
réznorodne sterowniki, najczesciej instalowane
na scianie, ale réwniez piloty, panele dotykowe,
a nawet smartfony i tablety z zainstalowanymi
odpowiednimi aplikacjami. Sterowniki moga by¢
wyposazone w odbiornik sygnatu podczerwie-
ni, dzieki czemu mogg by¢ obsfugiwane réwniez
zwykorzystaniem programowalnego pilota zdal-
nego sterowania. Nowoczesne klawiatury oprocz
(a niekiedy nawet zamiast) réznorodnych przyci-
skéw moga by¢ wyposazone w duzy, kolorowy
ekran LCD, z wykorzystaniem ktérego wygod-
nie steruje sie dang strefg systemu multiroom.
Pod wzgledem popularnosci najczesciej do ste-
rowania wykorzystuje sie ,iUrzagdzenia”, a wiec
iPhone'y i iPady. Sq one czesto zabudowywane
w odpowiednie ramy, uchwyty i mocowane na
$cianie mniej wiecej na wysokosc wzroku uzyt-
kownika. Za popularnoscia iPada kryja sie przede
wszystkim jego intuicyjnos¢ i wygoda obstugi
oraz stabilno$¢ dziatania. W dodatku wykorzy-
stanie np. iPhone‘a jest—wbrew pozorom —bar-
dziej opfacalne niz sterownikéw niektdrych reno-

mowanych firm. Wspomniane urzadzenia mo-
bilne Apple s3 w tym wypadku nie tylko Swiet-
nie funkcjonujgcym sterownikiem, ale réwniez
doskonatym Zrédtem dostepu do plikéw multi-
medialnych i réznorodnych serwis6w intemeto-
wych. W dodatku dzieki wykorzystaniu urzadze-
nia mobilnego, niektérymi systemami w ,,inteli-
gentnym” domu mozemy zarzadzac, nawet be-
dac daleko od niego, byle urzgdzenie to miafo
zapewniony dostep do Internetu.

Do sterowania urzadzeniami systemu multiroom
mozna réwniez wykorzysta¢ zaawansowane
technicznie piloty uniwersalne, ktdre najpierw
nalezy odpowiednio zaprogramowac, aby mo-
gty bez problemu wspéfpracowac z poszczegdl-

Bezprzewodowe systemy
mulfiroom pozwalajq ha
wygodne nagtosnienie

i komfortowq obstuge
wielu stref w domowym
systemie audio.

Fot. Pioneer

nymi elementami i sterow-
nikami systemu. Réwniez one
moga mie¢ specjalne ekrany ufa-
twiajgce wybdr i podglad poszcze-

golnych funkgji.

Wsrod bezprzewodowych systeméw audio na
uwage zastuguije standard DTS Play-Fi. Jest to uni-
wersalne rozwigzanie, obsfugiwane przez sprzet
réznych producentow. Wcigz przybywa nowych
urzadzen obstugujgcych DTS Play-Fi i firm, kto-
re sq zainteresowane implementowaniem tego
rozwigzania w swoim sprzecie. Co ciekawe, nie
musi by¢ to wytgcznie sprzet audio. DTS Play-Fi
obstugujg nawet niektore tablety czy smartfony.
To olbrzymia korzys¢, zwiaszcza z punktu wi-
dzenia uzytkownika bezprzewodowego multi-
roomu, ktdry nie jest ograniczony liczbg wyko-
rzystywanych w nim urzadzen do kilku réznych
modeli oferowanych przez jednego producenta.
Standard Play-Fi zostat opracowany w firmie Pho-
rus, ktdra w 2012 r. zostaa przejeta przez DTS
Inc. Pozwala na bezprzewodowe, a co najwaz-
nigjsze — bezstratne odtwarzanie muzyki i two-
rzenie wielostrefowych systemdw audio z wyko-
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W systemach multiroom niektdrych producentow dostepne sq
bezprzewodowe sieciowe wzmacniacze stereofoniczne, kto-
re mogq wspotoracowac z klasycznymi pasywnymi kolumna-
mi gto$nikowymi, tworzqc wraz z nimi jeanq ze stref systemu
mulfiroom.

rzystaniem domowej sieci internetowej, w ob-
rebie ktorej funkcjonuje. Umozliwia przesytanie
dzwieku w jako$ci nawet do 24 bit i 192 kHz,
a wiec kilkukrotnie lepszej niz na plycie CD (16
bit/44,1 kHz). Mozliwe jest odtwarzanie audio
nie tylko w stereo, ale réwniez w trybie surro-
und (w najpopulamiejszej, 5.1-kanatowej kon-
figuradji). Muzyka moze by¢ odtwarzana przez
jedno lub kilka urzadzen jednoczesnie, a wszyst-
ko jest odpowiednio zsynchronizowane i odtwa-
rzane bez zauwazalnych opéznien.

Audio, za posrednictwem aplikadji sterujacej, mo-
ze by¢ odtwarzane z wielu réznorodnych Zrodet.
Obsfugiwane s3 m.in. internetowe serwisy mu-
zyczne, np. Spotify, Deezer, Tidal. Muzyke moz-
na réwniez odtwarzac z internetowych stadji ra-
diowych. Wykorzystujac standard DLNA, mozna
réwniez obstugiwac serwery multimedialne do-
stepne w lokalnej sieci internetowej.
Konfiguracja systemu opartego na urzadzeniach
z DTS Play-Fi jest wyjatkowo fatwa i intuicyjna.
Gtéwnym zadaniem, z punktu widzenia uzytkow-
nika, jest wigczenie zasilania urzadzenia z obsfu-
ga DTS Play-Fi i pofaczenie go z lokalng siecig in-
ternetowq oraz instalacja odpowiednie] aplikagji
na urzadzeniu mobilnym. Pozwoli to na bezprze-
wodowve zarzadzanie systemem multiroom audio
i sprzetem, ktry sie w nim znajduje.

Jezeli juz zastanawiamy sie nad tym, czy wy-
brac¢ przewodowy czy bezprzewodowy system
multiroom, warto rozwazy¢ wady i zalety tego
typu rozwigzan. Oczywidcie, kazdy system czy
tez urzadzenie w nim wykorzystywane mozna
by rozpatrywac osobno. Chcemy jednak zwrdci¢
uwage na ogélne cechy obydwu systeméw. Kaz-
dy z nich ma bowiem swoje ,plusy” i ,minusy".
Do zalet bezprzewodowych systeméw multiroom
nalezg z pewnoscig ich duza skalowalnos¢
i fatwos¢ konfiguracji. Mozna w prosty spo-
sob rozbudowac taki system o kolejng strefe,
a takze kolejny modut czy urzadzenie w da-
nej podstrefie. Wystarczy tylko zakupi¢ od-
powiedni model i poprawnie go skonfigu-
rowa¢. W tradycyjnym, przewodowym sys-
temie multiroom rozbudowa o kolejng strefe
moze sie wigzac ze znacznie wiekszymi pro-
blemami, np. z poprowadzeniem dodatkowe-
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go okablowania, ktére najlepiej, aby byto nie-
widoczne, co przekfada sie niejednokrotnie na
solidny remont mieszkania. Ze skalowalnoscig
wigze sie tez swoboda doboru poszczegéinych
urzadzen do systemu bezprzewodowego. Nie
zawsze trzeba w danym pomieszczeniu wy-
korzystywac duzej mocy nagtosnienie. Dlate-
go w ofercie producentow bezprzewodowych
systemdéw multiroom czesto mamy do wybo-
ru kilka modeli, np. gtosnikéw bezprzewodo-
wych, ktdre réznig sie wielkoscig i mocg wbu-
dowanych wzmacniaczy audio.
W bezprzewodowych systemach multiroom
nie trzeba wykorzystywac (choc¢ réwniez mo-
ze byc¢taka opcja) klawiatur sterujgcych, zna-
nych z klasycznych scentralizowanych syste-
méw multiroom. W tym wypadku do obstu-
gi mozna wykorzysta¢ praktycznie dowolny
tablet z systemem i0S lub Android z zainsta-
lowang odpowiednig aplikacjg mobilng, do-
stepng np. w Google Play czy App Store. Roz-
wigzanie to jest nie tylko prostsze w instala-
qji, ale tez przede wszystkim tansze. Nie ma
bowiem koniecznosci zakupu takiej dodatko-
wej klawiatury sterujgcej, a smartfon lub ta-
blet, ktéry moze stuzy¢ jako sterownik w bez-
przewodowym multiroomie, jest dzi$ w niemal
kazdym domu. Urzadzenie mobilne moze na-
wet stuzy¢ (o ile system multiroom to umoz-
liwia) do sterowania wielostrefowym syste-
mem audio wéwczas, kiedy jestesmy poza
domem i mamy pofaczenie z siecig Wi-Fi. Do
wad tego typu rozwigzania mozemy zaliczy¢
natomiast brak najczesciej aplikacji mobilnych
na systemy operacyjne inne niz i0S i Android.
Mamy tu na mysli przede wszystkim posiada-
czy smartfonéw z systemem operacyjnym Mi-
crosoftu. Kolejnym minusem, zaleznym jednak
juz od konkretnego systemu danej marki, jest
obstuga réznej liczby zrédet muzyki. Nie kaz-
dy producent ma obszerng oferte, jedli cho-
dzi o dostep do réznorodnych serwiséw mu-
zycznych czy internetowych stacji radiowych.
Wada z punktu widzenia statystycznego , Ko-
walskiego" jest tez mimo wszystko cena ta-
kiego bezprzewodowego systemu multiroom,
cho¢ i tak najprawdopodobniej bedzie to tan-
sza opcja niz w wypadku klasycznej, scentra-
lizowanej i przewodowej instalacji multiroom
(oczywiscie, przy zatozeniu tej samej liczby
stref odtwarzania).
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SLtUCHAWKI

| AKCESO

RIA

DO SYSTEMOW AUDIO

I Niezbednym elementem kazdego systemu audio sq
rozmaite kable, w tym gtosnikowe. Oprocz tego moina
w nich wykorzystaé roznorodne akcesoria, ktore nie
tylko uczyniq zestaw stereo bardziej funkcjonalnym,
ale tez zwiekszg komfort jego uzytkowania.

Jezeli chcemy stuchaé muzyki nie przeszkadzajqgc
pozostalym domownikom, wowczas przydatne bedqg

rowniez stuchawki.

o0 najpopularniejszych ak-

cesoriow mozemy zaliczyc¢

réznorodne przejsciowki na

kable. Przydatne sg réwniez
réznego rodzaju stojaki i uchwyty do ko-
lumn gtosnikowych. W wypadku kolumn
podiogowych, jezeli mamy takg mozli-
wos¢, warto jest zastosowac specjalne
metalowe kolce, montowane u podsta-
wy kolumny.

Stuchawki powinno sie dobierac, uwzgled-
niajac ich pézniejsze zastosowanie. Wybor
odpowiedniego modelu stuchawek zwykle
ma zwiazek z ich konstrukcja. Oczywiscie,
nie oznacza to, ze do konkretnego zasto-
sowania nadaje sie tylko jeden typ stu-
chawek, ale to, ze w danej sytuacji kon-
kretna konstrukcja moze sprawdzic sie le-
piej niz inne. Nalezy tez pamietac o tym,
ze jesli dla kogo$ pewien model spetnia
wszystkie oczekiwania, nie oznacza, ze
kto$ inny bedzie z niego réwnie zadowo-
lony. Decyzja, jakich stuchawek bedziemy

uzywac i do czego, zalezy w duzej mierze
od naszych preferencji i upodoban kon-
kretnego uzytkownika.

Do uzytku domowego teoretycznie mo-
zemy zastosowac niemal kazde stuchaw-
ki. Te o wysokiej impedancji moga wyma-
ga¢ zastosowania dodatkowego przed-
wzmacniacza. Wiele bedzie zalezato tez
od tego, z jakim urzadzeniem bedg one
wspdtpracowaty. Do ogladania telewizji,
chociazby z uwagi na komfort uzytkowa-
nia, przydatne moga okazac sie modele
bezprzewodowe lub wyposazone w dfu-
gi przewdd stuchawkowy.

W domowym zaciszu wazne jest réwniez
to, aby stuchajac muzyki czy ogladajac film
przy uzyciu stuchawek, nie przeszkadzac
innym uzytkownikom. Do tego celu naj-
lepiej beda sie nadawaty stuchawki na-
uszne zamkniete, ktére nie emitujg na
zewnatrz dzwiekéw w takim stopniu jak
modele otwarte. Jest to szczegélnie waz-

W domowym systemie
audio przydatnym
dodatkiem bedq dobrej
jakosci stuchawki nauszne.

Fot. Denon

ne, zwtaszcza gdy korzystamy ze stucha-
wek péznym wieczorem i w nocy. Wow-
czas nawet stosunkowo ciche dzwieki
mogq by¢ dla innych domownikéw bar-
dzo ucigzliwe.

Szczegolng konstrukejg charakteryzujg sie
stfuchawki dla dzieci. | nie chodzi tylko
o kolorystyke, rozmiary czy ksztatt stu-
chawek, choc te cechy majg w wypad-
ku dzieci réwniez duze znaczenie. W stu-
chawkach, z ktérych bez obaw moga ko-
rzysta¢ nasze najmfodsze pociechy, sg za-
instalowane specjalne ograniczniki pozio-
mu gtosnosci dzwieku. Najczesciej limit
ustawiony jest na 85 dB, co stanowi sto-
sunkowo bezpieczng wartos¢ dla narzadu
stuchu. Dzieki temu nie ma takze obaw,
Ze dziecko, regulujac potencjometrem gto-
$nos¢, zwiekszy jej poziom i uszkodzi so-
bie stuch, poniewaz poziom dzwieku nie
przekroczy wspomnianej wartosci. Tego
typu stuchawki sa ponadto bezpieczne
nawet przy diugotrwatym korzystaniu.
W stuchawkach, a tym bardziej w mode-
lach dzieciecych, wazna jest réwniez wy-
goda uzytkowania. Zatem niezwykle istot-
ne jest, aby takie stuchawki byty wypo-
sazone w miekkie nauszniki, niemeczgce
ucha mtodego uzytkownika.

W jednosegmentowych zestawach wie-
zowych kable gtosnikowe mogg by¢ do-
stepne w zestawie. Czesto sg to jednak
podstawowe konstrukcje o niezbyt wy-
goérowanych parametrach technicznych,
a przede wszystkim o niewielkim prze-
kroju. Jezeli jest to kabel z odizolowany-
mi koricdwkami, wéwczas bez problemu
bedziemy mogli wymieni¢ go na nowy,
0 pozadanej dtugosci.

W niektérych zestawach wiezowych ka-
bli gtosnikowych moze jednak nie by¢ w kom-
plecie. Moze to jednak stanowic¢ duzg za-
lete, daje bowiem uzytkownikowi swobo-
de w doborze kabli, zaréwno jesli chodzi
0 jako$¢ wykonania, dtugosc, jak i prze-
kréj kabla. Diugie przewody gtosnikowe
powinny mie¢ przekréj co najmniej
2 x 2,5 mm?2. Wsréd dostepnych

-

na rynku kabli gto$nikowych znajdziemy
zaréwno tansze, jak i drozsze konstrukcje.
Cena kabla roénie wraz z rodzajem mate-
riatéw wykorzystanych do jego budowy,
np. domieszek srebra lub zfota. Na cene
kabla wptyw ma réwniez skomplikowanie
procesu jego wytwarzania, o ma zwig-
zek z jego budowg oraz kosztem badan,
jakie muszg zostac przeprowadzone, za-
nim kabel trafi do sprzedazy.

Nalezy sie jednak zastanowic, czy jednak
warto inwestowac¢ w drogie przewody
gtosnikowe. Wiele zalezy od tego, do ja-
kiego zestawu wiezowego maja one zo-
sta¢ wykorzystane. Nie ma sensu kupo-
wac drogich kabli gtosnikowych do ta-
niego zestawu wiezowego. Nawet naj-
lepszej jakosci kabel nie bedzie w stanie
poprawic¢ brzmienia kiepskiego zestawu.
Z kolei kiepskiej jakosci przewody gto-
$nikowe mogq zepsuc brzmienie drogie-
go systemu audio ztozonego z dobrej ja-
kosci elementow.

Dobierajac kabel gtosnikowy, nalezy pa-
mietac o dwdch wystepujacych zjawiskach:
stratach energii w przewodach oraz nie-
korzystnym wptywie pojemnosci kabla.
To wtasnie w kablach gtosnikowych wy-
stepuja najwieksze moce i prady w ca-
tym systemie audio. Zwiekszenie prze-
kroju kabla moze wptyngc na zmniejsze-
nie strat energii podczas transmisji sygna-
tu. Pojemnos¢ kabla zalezy od jego kon-
strukgji i dtugosci. Jej wzrost spowodo-
wany transmisjg na duze odlegtosci mo-
ze powodowac wzbudzanie sie amplitu-
nera, jak réwniez znieksztatcenia w sy-
gnale audio. Zakfécenia elektromagne-
tyczne, gtéwnie w drozszych kablach gto-
$nikowych, sa eliminowane przez zasto-
sowanie ekranu z miedzi lub aluminium
z odpowiednim splotem. Dodatkowo za-
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stosowanie wysokiej klasy miedzi i die-
lektryka (izolatora) zapewnia optymalne
parametry kabla gtosnikowego.
Niezwykle istotna jest ponadto diugos¢ kabla
gtosnikowego. W miare mozliwosci kable po-
winny byc jak najkrétsze. Straty spowodowane
przez zbyt diugie kable mozna jednak skom-
pensowac, zwiekszajac przekroj kabla gfosni-
kowego. Co wazne, do podtgczenia obydwu
kolumn gtosnikowych nalezy uzy¢ kabli tej
samej diugosci. Jezeli dfugosci kabli gtosni-
kowych bedg znacznie sie od siebie réznity,
moze wystapi¢ wowczas odczuwalna, czy ra-
czej styszalna, réznica w barwie dzwieku ge-
nerowanego przez kolumny zestawu. Nadmia-
ru kabla gtosnikowego nie nalezy zwijac, po-
niewaz moze to doprowadzi¢ do wzrostu in-
dukcyjnosdi, co réwniez wptynie na koncowe
brzmienie systemu audio.

Czy kable gtosnikowe maja wptyw na
brzmienie? Na to pytanie nie da sie odpo-
wiedzie¢ jednoznacznie. Duzo zalezy od
tego, w jakim systemie audio beda one
wykorzystywane. Do tanich zestawdw ste-
reofonicznych nie ma koniecznosci kupo-
wania kabli gtosnikowych o duzym prze-
kroju i wykorzystujacych zaawansowane
rozwigzania techniczne. Co prawda, nie
wptynetyby one negatywnie na jakosc
brzmienia, ale nie spowodowatyby tez
jej poprawy. Zresztg w jednosegmento-
wych zestawach nie ma zwykle koniecz-
nosci, a niekiedy nawet mozliwosci zasto-
sowania innego okablowania niz to, kté-
re znajduje sie w komplecie z urzadze-
niem. Czesto znajduja sie juz ono w ze-
stawie. Kolumny gtosnikowe w niektd-
rych modelach zestawéw jednosegmen-
towych maja wrecz kable gtosnikowe za-
mocowane na stafe.

Nad zastosowaniem drozszego, bardziej
profesjonalnego okablowania, a tym sa-
mym lepszego pod wzgledem jakosci wy-
konania, warto zastanowic sie wtedy, gdy
uzytkownik decyduije sie na zakup wielo-
segmentowego zestawu zfozonego z droz-
szych, hi-endowych modeli. Lepszej ja-
kosci okablowanie jest w takim wypad-
ku wrecz niezbedne, aby nie zaprzepasci¢
potencjatu brzmieniowego, jaki drzemie
w takim systemie audio. Dobrej jakosci oka-
blowanie nawet w takich zastosowaniach
nie bedzie w stanie poprawi¢ brzmienia
wydobywajacego sie z kolumn gtosniko-
wych, ale moze je wéwczas jak najmniej
zepsu¢, znieksztatcic.

Réznorodnosc okablowania wykorzysty-
wanego w domowych systemach audio
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| j Podstawa z kolcami

W kolumnach gtosnikowych czesto sto-
sowane sg kolce, montowane u pod-
stawy catej konstrukcji. Rozwigzanie
to stosuje w swoich kolumnach podto-
gowych BL40 MKII polska marka Me-
lodika. Model BL40 MKII to ulepszona
wersja jednej z najlepiej sprzedajacych
sie kolumn w swoim segmencie ceno-
wym. Model BL40 MKII, w poréwna-

i audio-wideo jest ogromna. Wszystko za-
lezy od tego, z jakimi urzadzeniami bedg
one wspdtpracowaty. Oprocz kabli gtosni-
kowych czesto stosowane sg kable HDMI,
kompozytowe i komponentowe wideo.
Do transmisji audio stosowane sq tez ka-
ble analogowe (2 x RCA) oraz cyfrowe
— optyczne i koaksjalne. W zaawansowa-
nych i profesjonalnych urzadzeniach mo-
g3 byc tez stosowane kable XLR (odporne
na straty i zakfocenia elektromagnetycz-
ne przesytanego sygnatu audio). W mul-
timedialnych systemach audio, zwtaszcza
tych z obstugg plikéw DSD, nie obejdzie
sie bez przewodowego potgczenia z In-
ternetem, a wiec zastosowania przewo-
doéw ethernetowych.

Jezeli nie mamy kabla zakonczonego od-
powiednim wtykiem, wéwczas bardzo
czesto mozna wykorzysta¢ odpowied-
nig przejsciowke, dzieki ktérej bedziemy
w stanie przesta¢ sygnat z jednego urza-
dzenia do drugiego.

Mogg to by¢ np. ztgczki zmniejszajgce lub
zwiekszajgce rozmiar danego ztgcza, np.
z HDMI na mini-HDMI czy z USB na mi-
ni-USB. W niektorych wypadkach dzieki
przejsciowkom mozna zmienic¢ rodzaj wy-
korzystywanego ztgcza (np. przejscidwka
z DVIna VGA lub z HDMI na DVI). Nalezy
jednak pamietac, ze przejscie powinno sie
odbywac wytgcznie w domenie cyfrowej
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niu z poprzednikiem zostat zmodyfiko-
wany zaréwno pod wzgledem wizual-
nym, jak i technicznym. Projekt BL40
MKII stawia na nowe, bardziej wywa-
zone trendy w stylistyce. taczy w so-
bie klasyczny ksztatt obudowy, znany
z pierwowzoru, z zupetnie nowym ze-
stawieniem kolorystycznym: eleganckiej
matowej czerni uzupetnionej czarnymi
akcentami na wysoki potysk i nowymi
membranami przetwornikéw, mienig-
cymi sie wieloma odcieniami grafitu.
Melodika w wersji MKII modelu BL40 za-
stosowata zmienione membrany gtosni-
kéw $rednio- i niskotonowych. Wykona-
no je z gestszej plecionki o zmniejszonej
gradadji (dla wiekszej sztywnosci i lepsze-
go przenoszenia detali brzmieniowych).
Wymiana przetwornikéw pociggneta

za sobg zmiane formy ich mocowania

do obudowy.

Model BL40 MKII w dalszym ciggu ofe-
ruje charakter dzwieku, z ktérego stynie
seria Back in Black — oparty na mocnym,
sprezystym i zréznicowanym basie z kla-
rownymi $rednimi i przestrzennymi wy-
sokimi tonami.

Z

Dzieki najnowszym modyfikacjom membran
przetwornikdw model BL40 MKIl to kolum-
na, ktéra wyréznia sie na tle konkurendji
takze tym, ze oferuje mozliwos¢ gtosnego
odtwarzania dzwieku bez wyktadniczego

wzrostu znieksztatcen.
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SEUCHAWKI BLUETOOTH i

Camry CR 1146

tadowanie przez USB
Wydajnos¢ baterii:
rozmowa: 11 h, muzyka: 11 h
Czuwanie: 250h 00

Mozliwosc odbierania potgczen przychodzacych

KABEL 3,5MM

BLUETOOTH ~ RADIO EQUALIZER

Q H

PHONE CALLS ~ SD CARD

URZADZEN ZEWNETRZNYCH P

Wejscie karty SD/TF
Wejscie liniowe 3,5 mm

KABEL USB DO tADOWANIA

“

Fot. Melodika (x2)


http://melodika.pl/pl/kolumny-glosnikowe/14-back-in-black/9-kolumny-podlogowe-bl40
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Zastosowanie specjal-
nych kolcéw u podsta-
wy kolumny gtosnikowey,
dzieki znacznemu zmniej-
szeniu powierzchni styku
z podtogq, moze wpty-
nqc¢ na zmniejszenie po-
ziomu niekorzystnych re-
zonansow, a tym samym
na poprawe brzmienia
systemu audio.

lub analogowej. Nie mozna wiec w pro-
sty sposdb zastosowac przejscia z HDMI
na VGA, poniewaz sg to dwa odrebne spo-
soby transmisji sygnatu. Zakup dodatko-
wej przejsciowki moze okazac sie niekie-
dy bardziej opfacalny niz zakup nowego
kabla, nie wspominajac juz o konieczno-
$ci wymiany sprzetu.

Nalezy miec¢ na uwadze to, ze zastosowa-
nie nie najlepsze] jakosci przejscidwki moze
spowodowac pogorszenie brzmienia od-
twarzanego dzwieku, a ponadto niesta-
bilne potaczenie moze (w wypadku ka-
bli audio) powodowac styszalne w gfosni-
kach czy tez stuchawkach trzaski, a nawet
przerwy w transmisji sygnatu.

Zastosowanie odpowiednich uchwytéw
lub podstawek do kolumn gtos$nikowych
pozwala nie tylko zaoszczedzi¢ miejsce
w pomieszczeniu, ale tez pomaga odpo-
wiednio je w nim ustawi¢. Tego typu do-
datki mogg okazac sie bardzo przydatne
zwtaszcza w wypadku kolumn do zesta-
wu kina domowego, ktéry moze sktadac
sie nawet z 9 kolumn, a niektére z nich
trzeba zawiesi¢, np. wysoko pod sufitem
lub na $cianie, tuz nad miejscem odstu-
chu. Przed instalacjg uchwytéw nalezy
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wzig¢ pod uwage miejsce odstuchu, aby
nie zamontowac kolumn zbyt szeroko
lub zbyt wysoko, co zaburzytoby obraz
dzwiekowy. PéZniejsze zmiany potoze-
nia zamontowanych juz uchwytéw be-
da wigzaty sie z koniecznoscig wierce-
nia kolejnych otwordw w $cianie, sufi-
cie czy w innym miejscu.
Najistotniejszymi parametrami sg obcigze-
nie uchwytu oraz liczba przegubéw — im
wieksza, tym oczywiscie wieksza mozli-
wosc regulacji pochylania kolumny. W wy-
padku duzych kolumn, ktére majg zostac
umieszczone na uchwytach, warto zwrécic
uwage na wystepowanie mechanizméw
blokujacych, ktére odpowiednio zabezpie-
cza kolumne. Wazne, jedli nie najwazniej-
sze, 53 spos6b mocowania uchwytu do
$ciany lub sufitu oraz materiat, do ktére-
go mocowany jest uchwyt. W wypadku
niektérych kolumn gtosnikowych trzeba
sie liczy¢ z koniecznoscig wiercenia otwo-
row w konstrukcji kolumny, aby przymo-
cowac do niej uchwyt. Wéréd uchwytoéw
nasciennych do kolumn gtosnikowych do-
stepnych na rynku mozna jednak znalez¢
réwniez konstrukcje z zaciskami, ktére po-
zwolg unikng¢ wiercenia dziur w obudo-
wie kolumny gtosnikowej.
Nieinwazyjnym sposobem montazu gto$ni-
kéw sg wszelkiego rodzaju stojaki kolum-
nowe i podstawki. Jest przydatne rozwig-
zanie dla niewielkich i stosunkowo lekkich
gtosnikdw satelitarnych. Stojaki majg cze-
sto konstrukgje teleskopowa, ktéra umoz-
liwia regulacje wysokosci. Pozwala to na
dostosowanie umiejscowienia gtosnika
do preferencji uzytkownika. Kable gfosni-
kowe mogg by¢ chowane w stupku pod-
trzymujacym catg konstrukcje, dzieki cze-
mu sg praktycznie niewidoczne. Uniwer-
salne stojaki kolumnowe powinny umoz-
liwia¢ kilka opcji mocowania gtosnikdw.
W wypadku takich stojakéw nalezy zwra-
ca¢ uwage takze na maksymalne dopusz-
czalne obcigzenie.

Niektorzy producenci kolumn gto$niko-
wych, oferuja podstawki dopasowane do
nich wzorniczo. Takie dodatki znakomicie
komponujg sie z samg kolumna i spet-
niaja swoje zadanie nie tylko pod wzgle-
dem praktycznym, ale tez wizualnym. Sg
one dopasowane takze pod katem mak-
symalnego obciazenia. Podobnie jak nie-
ktére kolumny podiogowe, takze podstaw-
ki moga by¢ wyposazone w kolce, ktére
odizolowujg catg konstrukcje od wptywu
rezonansoéw podfoza.

Kolce, ktére mocowane sg u podstawy
kolumny gtosnikowej, znajduja sie cze-
sto w komplecie. Maja najczesciej regu-
lacje wysokosci (przez wkrecanie kolca

Zastosowanie wtykow tzw. bananowych umozliwia szybkie
i solidne podtqczenie kabli gtosnikowych do kolumn
i wzmacniacza czy amplitunera.

na odpowiednig gtebokos¢), dzieki cze-
mu mozna odpowiednio wypoziomowac
i stabilnie ustawic kolumne.

Jezeli jednak kolcow brakuje w zesta-
wie, a chcemy zapewni¢ wiasciwg izola-
cje konstrukgji gtosnika od podtoza i tym
samym zredukowac niepozadane drgania
do minimum, mozemy je réwniez naby¢
osobno. Kolce sg najczesciej wykonane
z metalu. Przydatne sg zwtaszcza w wy-
padku konstrukcji kolumn gtosnikowych
wykorzystujacych obudowe bass-reflex.

| § Izolacja z taylonu

W okablowaniu producenci wykorzy-
stuja réznorodne materiaty na izolacje.
Brytyjska firma The Chord Company w ka-
blach z serii Sarum T wykorzystuje taylon,
zamiast PTFE (czyli teflonu). Materiat ten
wykorzystywany byt dotad w modelach
nalezacych do innej linii tego producen-
ta, czyli ChordMusic. Taylon, opracowany
przez inzynieréw firmy The Chord Com-
pany, wywodzi sie z zastosowan woj-
skowych i jest pozbawiony wielu niedo-
skonatosci, ktérymi cechuje sie wspo-
mniany teflon. W pofgczeniu z technikg
Super ARAY zapewnia to bardzo dobrej
jakosci brzmienie, umozliwiajgce wier-
ne i naturalne odzwierciedlenie odtwa-
rzanej muzyki.

¢ _-\

To wiasnie na przetwarzanie niskich cze-
stotliwosci przez kolumne maja one naj-
wiekszy wptyw.

Nie ma, oczywiscie, obowigzku wyko-
rzystywania kolcéw podczas uzytkowa-
nia kolumn gtosnikowych, niemniej jed-
nak ich zastosowanie z pewnoscig nie
pogorszy jakosci brzmienia, a moze je-
dynie wptyna¢ korzystnie na funkcjono-
wanie tego whrew pozorom skompliko-
wanego mechanizmu, jakim jest kolum-
na gtosnikowa.

Okablowanie z serii Sarum T jest recz-
nie konfekcjonowane przez wysoko wy-
kwalifikowanych inzynieréw firmy The
Chord Company. W nowej linii znalazty
sie 4 modele kabli: analogowy (z wtyka-
mi RCA, XLR lub DIN), cyfrowy (S/PDIF,
AES/EBU, BNC), gtosnikowy (z wtykami
widetkowymi i bananowymi) oraz zasi-
lajacy (m.in. z wtykami schuko oraz kon-
cowkami brytyjskimi lub amerykanskimi).
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Zestaw HiFi MICI00BT jest gotéw do odtwarzania muzyki z radia, ptyt CD, pamieci USB
czy tez z dowolnego urzgdzenia mobilnego przy pomocy wbudowanej technologii
Bluetooth. Sterowanie odbywa sie przy pomocy przyciskow dotykowych badz pilota.
Ten niewielki sprzet wyposazony jest w technologie Bass Boost, ktéra dba o to,

THOMSON

friendly technology

2X10W @ gsie: 3 Bluetooth

aby dzwiek byt mocny i wyrazisty. Rozkreci niejedna imprezel!

Dystrybutorem produktow Thomson z zakresu drobnego sprzetu AGD, audio-video, ochrony i pielegnacji

zdrowia oraz telefondw jest Horn Distribution S.A.


https://www.chord.co.uk/product/sarum-speaker-cable/
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MODELE ZALECANE
Systemy audio jednosegmentowe
Segment premium Segment wysoki
I I HIHIIIIII|IIHI\III|I|II|\II
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODU
A A A A A IR IR T
- l...J r . u H
powyiej 1600 zt od 800 do 1600 zt A AA A A A

Symbol Ceol N9 + Envaya Mini D-M41 DAB+ KM 1598D KM 1808 X-CM66D

Systemy audio jednosegmentowe

i
iy i

Segment wysoki

(LI LTNNETE e u|n||||||||||\|\||||||f.0.*... u|||||||| ||||||||||||||.2.ﬂ..
od 300 do 800 zt
Segmem ekonomiczny
od 800 do 1600 zl
ponizej 300 zt

Symbol MX-J730 CR 1144 MM-J320 MIC100BT CR 1138B

Wzmacniacze stereofoniczne

Segment cenowy premium

I ||I||IIIIII\II||I|III|I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
N T AT R

powyzej 7000 zt

Symbol Integrated 225 GSi75 Azur 851A PMA-1600NE PM-10

Wzmacniacze stereofoniczne

Segmem wysoki

Segment premium I ||I||IIIIII\II||I|III|I I

TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LTI M HIHIIIIII|IIHI\III|IImm (L LTURTIITAE U
od 800 do 7000 zt
Segmen'f Sredni
| powyiej 7000zt | @
od 300 do 800 zt

Symbol M5si NAP 500-DR A-30 TA-250MIC v.2

_ www.musicalfidelity.rafko.pl | www.naimaudio.com/pl | www.krugermatz.com/pl/ www.polpak.com.pl

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.
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MODELE ZALECANE

Odtwarzacze CD

Segment cenowy premium

IIIHIIIIII|IIHI|III|I\II||I\ IR I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
A A A i IR RO i

powyzej 7000 zt

Symbol Reference CD9 Azur 851C DCD-2500NE SA-10 Mé6scd

Odtwarzacze CD

w W Iy L
Segment premium TOP PRODUKT TOP PRODU

(L TRURTIITL (Wi I|IIHI|III|I\|‘|T*||\ ||I||IIIII I\IIIIIIIIIIII.M.@
od 3000 do 7000 z¢
Segment Sredni
powyzej 7000 zt
od 1000 do 3000 zt

mmm YAMAHA mm

Symbol CD555 Blak CD CD-S3000 DCD-1600NE PD-30AE

Odtwarzacze sieciowe

Segment premium Segment wysoki

——.—. e, d- — ‘

Symbol AZUR 851N NA-1151 ND5 XS Duo 4K

Odtwarzacze sieciowe

Segment wysoki - Segment $redni

N VAR N
OP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

T
(LI TNRONTHTE g (TR A LN

M g

od 3000 do 7000 zt  od 1000 do 3000 zt

mmmmm YAMAHA

Symbol NA8005 NC-50DAB DNP-730AEx N-30AE CD-NT670

www.infoprodukt.pl IP 35
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MODELE ZALECANE

Gramofony

Segment premium Segment wysoki

IIIHIIIII||II||I|III|I|I||\II I I
TOP PRODUKT ¢ TOP PRODUKT

powyiej 4000 zt od 1200 do 4000 zt A A A A A A AA A A A
ks | wawawz | wusicarveuny | ronsw | oewon | o |

Symbol TT-1551 Round Table Xerxes 20 Plus DP-300F L-91

_ W www.musicalfidelity.rafko.pl www.audiocenter.pl WWW.deI‘IOI‘I.pl W

Gramofony

Segme”' freni ||||||||II||II\|I|III| \III II\ |||||||||| I|II||||III| |II| |I| ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIIIHII

|' L |||||||||| ||||||||||||||{i; i IIIIIIIIII I\IIIIIIIII\IIm ih HIHIIIIIIIIIHI\IIIIIImm
od 400 do 1200 zt =
Segmem ekonomiczny |
od 1200 do 4000 zl
ponizej 400 zt

Segment wysoki

—_——

Symbol PL-30 CR 1160 TechniPlayer LP 300 TT400CD CR 1149
Soundbary

Segment cenowy premium

Alfe 0 _

powyzej 4000 zt

Symbol DM 900 W Studio Heos Bar Vision X Soundtrack 2

Soundbary

Segment premium Segment wysoki

.—_IIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIm " I|IIIIIIII IIII|IIIIIIIIImm |IIHIIIIIIIIIIII|IIIIIIu| i

skt PP TN

powyzej 4000 zt od 2000 do 4000 zt

Symbol Omni SB1 HW-K950 TVB2 Heos Home Cinema SB-4

_ www.polkaudio.rafko.pl | www.samsung.com/pl/ www.monitoraudio.pl
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Gtosniki bezprzewodowe

Segment cenowy premium

I I ||I||II|III|II\|I|III| \IIHI\
TOP PRODUKT TOP PRODUKT

MODELE ZALECANE
A A A T T L TTUTTT T ||I|IIIIIIIllllllllllllluuﬂ i
powyzej 2500 zt -

Symbol Beolit 17 Heos 7 HS2 Crescendo X Mu-so Qb

Gtosniki bezprzewodowe

Segment premium Segment wysoki

IR |||\||||||I||I||I|III|I|II| I I
TOP PRODUKT TOP PRODU TOP PRODUKT
RN D i I i I T

_

powyiej 2500zt od 1250 do 2500 zt

Symbol PW 800 Play:5 WAM7500 AudioMaster MR3 MR100

Stuchawki nauszne

Segment premium Segment wysoki

AAA AA

powyzej 3000 zt od 1000 do 3000 zt

fAAA QAA le AAA 6DQ@DDIDD\EAA a!’ AA

Symbol ATH-AD2000X AH-D7200 HE-1000 SE-Master 1 Beoplay H9

_ www.audioklan.pl www.hifiman.rafko.pl pl.horn.eu/pl/PL/

Stuchawki nauszne

Symbol DiamondZ Rose Gold UltraFocus 8000 Prestige Home CR1127 0 SHL4405BK/00

B&O PLAY

segmem fredni IR |||\||||||||||||||||||||||| ||| |||||||||| |||||||||||| |||| |||
Segment wysoki TOP PRODUKT TOP PRODU
IR I |||||||||||\||r.ﬁ1.. |\|||||||||\|||||||||\||..‘...

od 500 do 1000 zt
Segmenf ekonomiczny

od 1000 do 3000 ZI

ponizej 500 zt

www.infoprodukt.pl IP 37
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MODELE ZALECANE

Kolumny podtogowe

Segment cenowy premium

L e
TOP PRODUKT
IR

I
TOP PRODUKT
[ e

|||||||IIII\IIIIIIIIIIIIIIHII
TOP PRODU
i i

powyzej 15000 zt

Symbol Karat Jubilee 3 Epicon 8 Mythos ST-L Neolith Renaissance ESL 15A HG

Kolumny podtogowe
Segment cenowy premium ——
LT I

TOP PRODUKT TOP PRODUKT KT
L TTORURTTnTL e St LT LI TTHRURINL I

powyzej 15000 zt

m MONITOR AUDIO MONITOR AUDIO PARADIGM SONUS FABER SONUS FABER

Symbol PL500 II Gold 300 Persona 9H Aida Amati Tradition
Kolumny podtogowe

Segmenf soki
Segment premium I

TOP PRODUKT
[T
Segment Sredni

powyzej 15000 zt

od 3000 do 5000 zt

TOP PRODUKT
(1T A

HIHIIIIIIIIIHI\II T

O0=0

A S m O m AR A
s vcammon | cwow | owr | rommwo | waicamamr

Symbol Diamond F-200 Chrono SL 596 DC Fazon F5 30th RTi A9 Path 2.0

_ www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL/ www.polkaudio.rafko.pl | www.krugermatz.com/pl/

Kolumny podtogowe
|||||||| LI ||||||||||I\IIIIIIIIIIIIIIHII
TOP PRODUKT

LT THTRURTATL T \IIIIIIIIIIllll\l\llllllmm

Segment $redni Segment ekonomiczny

A AE

od 3000 do 5000 zt ponizej 3000 zt

Symbol Destiny 2.0 A 360 Passion 2.0 BL40 MKII Raptor 7

-
I
TOP PRODUKT
NI i
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RITER pA 1l
wg T

MODELE ZALECANE

powyzej 8000 zt l I

Maka |  oau | wowmorauoio | PaAbiom POLKAUDIO |  ONUS FABER

Symbol Epicon 2 PL100 II Persona B LSiM703 Guarneri Tradition

_ www.monitoraudio.pl | www.polpak.com.pl | www.polkaudio.rafko.pl | www.sonusfaber.com/pl/

Kolumny podstawkowe

A

Kolumny podstawkowe

Segment cenowy premium

TOP PRODUKT
LU
1

I
TOP PRODUKT

Seg’“e”’wy”k' I T
Segment premium TOP PRODUKT TOP PRODUKT

LN TTHRINTO U L1 CTIRTRTTHTLE A TR
.
Segment Sredni
powyze] 8000 zt

Symbol Diamond B-60 Ergo 620 CH Studio Monitor 65 Spirit 2.0 Raptor 3

Subwoofery
powyzej 8000 zi ' .

Segment cenowy premium

TOP PRODUKT
(L TRV A

HIIIIIIIIIIIIHI\IIIIII.’iﬂu

AR
UKT

TOP PRODUKT
(IO

Symbol SUB 1500 R SUB P-10 DSS SuperCube 8000 BalancedForce 212 PLW215 11
Subwoofery
Seg’“e””””“ I I ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIIIHII

Segment premium

TOP PRODUKT
LTI M
Segment Sredni

powyzej 8000 zt

TOP PRODUKT
(L0 I \IIHIIIIII|IIHI\III|IImm

od 1000 do 2000 zt

AARA - " ARA AA A A
e | o | sowsoasen | rouauoio | cniceramrz | weoomn

Symbol Signature Sub-2 S.10 DSW PRO 660wi KM0536 BH20

_ www.polpak.com.pl | www.sonusfaber.com/pl/ | www.polkaudio.rafko.pl www.melodika.pl

www.infoprodukt.pl IP 39



AUDIOMASTER MR3
pokaz klase

reddot design award
winner 2017

MADE IN
GERMANY
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