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Akumulatorowa rewolucja

Pierwsze elektronarzedzia bezprzewo-
dowe pojawity sie juz w latach 60. ubie-
gtego wieku. W roku 1961 r. firma Blac-
k+Decker wprowadzita na rynek pierw-
szg bezprzewodowg wiertarke na $wie-
cie. Od tego czasu akumulatorowa rewo-
lucja trwa i obecnie praktycznie kazdy pro-
ducent elektronarzedzi ma swojej ofercie
takie produkty jako bardzo istotng pozycje.
Dzi$ juz chyba nikogo nie trzeba przeko-
nywac do sprzetu akumulatorowego. Ofe-
ruje on znaczng wygode oraz swobode pra-
cy w poréwnaniu do elektronarzedzi zasi-
lanych sieciowo. Na jeszcze wiekszy kom-
fort moga liczy¢ uzytkownicy sprzetu ogro-
dowego, ktérzy narzedzia spalinowe moga
zastapic cichymi i ekologicznymi akumula-
torowymi. Rewolucja ta nie bytaby oczywi-

Narzedzia akumulatorowe

Akcesoria

Budowa

Silniki bezszczotkowe
Wspoétpraca ze smartfonami

$cie mozliwa, gdyby nie nowoczesne zré-
dfa zasilania. Owszem, juz akumulatory
NiMH oraz NiCd oferowaly catkiem przy-
zwoitg wydajnos¢, lecz ich liczne wady, jak
chociazby efekt pamieci czy znaczna ma-
sa, sprawiaty, ze daleko im byto do ideatu.
Na szczescie rozwoj zasilania Li-lon wyeli-
minowat wiekszos¢ z tych wad. Akumula-
tory s znacznie Izejsze, dysponujg jesz-
cze wiekszg moca, a fadowac je mozemy,
kiedy chcemy. Co wazne, pomimo i tak juz
duzej wydajnosci sprzetu producenci nie
spoczywajq na laurach i wcigz pracujg nad
nowymi, jeszcze wydajniejszymi sposoba-
mi zasilania. Bo trzeba pamietac, ze zasi-
lanie akumulatorowe to przeciez nie tyl-
ko elektronarzedzia, ale i smartfony, kom-
putery przeno$ne, samochody elektrycz-
ne oraz cafa masa innych urzadzen. Dzi$
wszystko ma by¢ bezprzewodowe. Roz-
woj nowych metod zasilania pedzi wiec
jak szalony i kwestig czasu jest, kiedy za-
witajg one i do elektronarzedzi. Mimo
wszystko jednak juz obecnie oferowane
rozwigzania dajg nam duzy komfort ob-
sfugi i pozwalajg uczynic¢ prace znacznie
przyjemniejsza. Azeby jeszcze blizej po-
znac segment sprzetu akumulatorowego,
zapraszam do lektury tego wydania ,In-
foProduktu”.

Gabriel Niewinski H

Elektronarzedzia
bezprzewodowe
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W tej grupie produktéw zasilanych akumu-
latorami znajdziemy elektronarzedzia prze-
znaczone do prac budowlanych, remonto-
wych czy rzemieslniczych. Grupa elektrona-
rzedzi obejmuje swoim zasiegiem zaréwno
produkty takie jak wiertarki czy wkretarki,
jak i pilarki tarczowe, nozyce do pretéw czy
klucze udarowe. Dzieki swobodzie i brako-
wi kabla pozwalajg one na znacznie bar-
dziej komfortowe wykonywanie wielu prac.
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Modele zalecane

POJEMNOSC

ODPORNOSC

Na rynek urzadzen ogrodowych sprzet aku-
mulatorowy wdart sie szturmem. Popular-
nos¢ takich narzedzi jest ogromna, gtéw-
nie dlatego, ze wielu z nas wystarczata
wydajnos¢ sprzetu elektrycznego podta-
czanego do sieci, a te urzadzenia akumu-
latorowe sg w stanie zapewni¢. W grupie
tej znajdziemy m.in. kosy, podkaszarki, ko-
siarki, nozyce do zywoptotu, a nawet pi-
larki taficuchowe.
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Wiertarko-wkretarki akumulatorowe
DS 14DBL2 DS 18DBL2

Udarowe wiertarko-wkretarki akumulatorowe
DV 14DBL2 DV 18DBL2
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REACTIVE FORCE CONTROL

Brushless Motor

*1 Stan na 1 grudnia 2015 r. w klasie 14,4V/18V ws$rod wkretarek akumulatorowych
~ wytwarzanych przez wiodacych producentoéw na $wiecie.

*2 Z akumulatorem BSL1860/BSL1850.

| *3 Z akumulatorem BSL1460/BSL1450.
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Fot. Makita (x2), Stiga, Hitachi, SIG
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DETERMINANTY

WYBORU NARZEDZI AKUMULATOROWYCH

I Wybér wiasciwego systemu elektronarzedzi akumulatorowych nie jest tatwy.
Réznorodne parametry oraz duza oferta producentéw nie utatwiajg go. Dlatego
tez zwracamy uwage na kilka najwazniejszych kwestii, ktére nalezy wziqé pod
uwage, dokonujgc wyboru.

arto pamietac, Ze pierwsze elek-

tronarzedzie to kwestia zwig-

zania sie z pewnym systemem.

Dysponujemy juz podstawowy-
mi akcesoriami, jak np. baza akumulatordw,
dlatego tez w przyszfosci warto wybierac pro-
dukty z tego samego systemu, aby wymieniac
miedzy nimi akcesoria.

Elektronarzedzia akumulatorowe zasilane
sq akumulatorami o okreslonym napieciu.
Popularne standardy to np. 10,8 V, 12 V czy
18 V. Przede wszystkim napiecie zasilaja-
Ce Wraz z pojemnoscig akumulatora wpty-

waja na maksymalng moc i wydajnos¢ elek-
tronarzedzi. Dlatego tez wybor okreslonego
standardu determinuje niejako zastosowa-
nie narzedzia. Akumulatory o duzej pojem-
nosci i duzym napieciu wymagaja wiekszej
liczby ogniw. Dlatego wyposazone w nie
sprzety majq faktycznie duzg moc i przezna-
czone sg do ciezkich prac, jednak cechujg sie
réwniez wiekszymi rozmiarami. Do niektérych
prac lepiej jednak wybrac narzedzia o mniej-
szym napieciu zasilajgcym, ktore okaza sie
|Zejsze i bardziej poreczne. Do najciezszych
prac, gdzie niezbedna jest najwieksza wy-
dajnos¢, wybra¢ mozna elektronarzedzia za-
silane napieciem np. 36 V.

Wybér systemu elektronarzedzi akumulatoro-
wych to whrew pozorom niefatwa sprawa. De-
cyzje nalezy przemyslec przede wszystkim pod
wzgledem tego, jak zaawansowanymi urzadze-
niami on dysponuije. Podstawowa kwestia to fakt,
ze akumulatory danego producenta wspétpra-
cujg tylko z jego elektronarzedziami. Jesli wiec
zaczynamy budowac baze narzedziowa i na po-
czatek wybieramy np. 3-4 urzadzenia z akumu-
latorem, to réwniez w przyszosci, gdy dokupy-
wac bedziemy dodatkowe narzedzia, rozsadne
bedzie wybranie modelu z tej samej linii wyko-
rzystujgcego posiadane juz akumulatory. Dzieki

temu dysponujemy réwniez wieksza baza aku-
mulatoréw, co z pewnos$cig pomoze w zapew-
nieniu ciagtosci pracy. Jest to tez istotne, ponie-
waz producendi czesto sprzedajq narzedzia row-
niez w wersji ,zerowej” — bez akumulatora i fa-
dowarki w zestawie. To oferta dla tych klientow,
ktérzy juz dysponujg rozbudowang bazg aku-
mulatoréw. Kolejna kwestia to zaawansowa-
nie oferowanych urzadzen. Liderzy rynku stale
pracujg nad poprawg jakosci nie tylko akumu-
latordw, ale przede wszystkim elektronarzedzi.
Rozwigzania takie jak silniki bezszczotkowe po-
zwalajg na zwiekszenie wydajnosci przy reduk-
qji zuzycia energii. Oferte systemu trzeba oczy-
widcie réwniez sprawdzi¢ pod katem interesu-
jacych nas produktéw — inny system wybierze
osoba zainteresowana narzedziami ogrodniczy-
mi, a inny profesjonalista z branzy budowlanej.

Cho¢ producendi stosujg obecnie akumulato-
ry litowo-jonowe, nie oznacza to, ze wszyst-
kie sg identyczne. Prym wioda przede wszyst-
kim rynkowi liderzy, ktdrzy wykorzystujg ogni-
wa uznanych producentéw, cechujace sie du-
23 trwatoscig oraz niezawodnoscia, a takze
przede wszystkim bezpieczefistwem. Techni-
ka akumulatorowa jest réwniez stale rozwija-
na, m.in. pod katem konkretnych zastosowan,
np. do prac w niskich temperaturach.

Kwestia ta jest zwigzana bezposrednio z roz-
budowaniem systemu. Producent moze ofe-
rowac liczne akcesoria, ktdre utatwiajg wyko-
nywanie prac. Wsrod najpopulamiejszych wy-
mieni¢ mozna baterie plecakowe czy szybkie
tadowarki. Te pierwsze sg oferowane do na-
rzedzi ogrodowych. Cechujg sie bardzo duzg
pojemnoscig oraz wydajnoscia, dzieki czemu
pozwola nawet na caly dzien pracy. Komfor-
towe szelki sprawiaja, Ze ciezar nie jest moc
no odczuwalny dla operatora. Szybka tadowar-
ka to z kolei przydatny dodatek do elektrona-
rzedzi. Znacznie przyspiesza czas tadowania,
mozna jg wiec wykorzysta¢ np. podczas pra-
cy z akumulatorem zapasowym.

Decydujac sie na wybor systemu narzedzi aku-
mulatorowych, warto zwréci¢ rowniez uwage,
czy producent oferuje jakie$ dodatkowe ustugi.
Oczywiscie, wiertarka powinna przede wszyst-
kim wierci¢, a pita cia¢, jednakze liczne dodat-
ki moga stanowic solidny punkt przetargowy
przy wyborze urzadzenia. Akumulatory lub na-
rzedzia mogg by¢ np. wyposazone w fgcznosc
bezprzewodowa. Dzieki temu na ekranie smart-
fona mozna sprawdzic stan akumulatora, za-
blokowac narzedzie, tak aby nie byto uzywane
przez innych uzytkownikdw, czy zabezpieczy¢
je przed kradziezg — gdy narzedzie opusci stre-
fe facznosdi, wigczy sie alarm. Inne mozliwo-
$ci to kontrola pracy urzadzenia i dostosowa-
nie jej np. do materiatu, na ktérym pracujemy.
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WSZEDZIE, GDZIE POTRZEBUJESZ.

MYJKA TERENOWA KARCHER.

Niskocisnieniowa myjka terenowa dla aktywnych!

Ekspresowo gotowa do uzycia w dowolnym miejscu,

kiedy musisz wyczysci¢ rower, buty, psa po wedrowce lub spacerze.
Nie wieksza niz kosz piknikowy zmiesci sie w bagazniku kazdego autal!
Polecamy!

Wiecej o czyszczeniu w terenie na karcher.pl
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PYTANIE 1

Jeden akumulator moze by¢ wykorzysty-
wany w réznym sprzecie tego samego
producenta. Gtdwny warunek to te sa-
me napiecie zasilajace oraz ztgcze. Pro-
ducenci oferujg cate systemy zasilane
jednym standardem akumulatoréw, na
ktore sktadajq sie elektronarzedzia czy
sprzet ogrodowy.

PYTANIE 2

Czy producenci majq oferty dla
klientow posiadajacych zestaw

Klient, ktéry ma juz kilka elektronarzedzi
oraz akumulatory do nich, nie musi ku-
powac nowego sprzetu z akumulatorem.
Niektdrzy producenci oferujg ,gote” wer-
sje swoich elektronarzedzi bez zadnych
akcesoridw. To idealna oferta dla klien-
tow z duzg baza akumulatoréw, ktérzy
niewielkim kosztem chcg powiekszyc¢
swoje zaplecze sprzetowe.

PYTANIE 3

Wymiana ogniw w akumulatorze jest
mozliwa. Nie zaleca tego jednak zaden
producent elektronarzedzi. Naprawiony
akumulator nie gwarantuje poprawnego
dziafania sprzetu z tymi samymi parame-
trami co nowe oryginalne ogniwo oraz
w skrajnych sytuacjach moze by¢ niebez-
pieczny dla uzytkownika.

PYTANIE 4

Trwato$¢ akumulatora szacuje producent.
W wypadku baterii litowo-jonowych naj-
lepsze marki podaja nawet 1500 cykli ta-
dowania. Mimo wszystko nalezy pamie-
tac, ze sg to dane szacunkowe i zaleza
od wielu czynnikéw. Wsréd nich mozna
wymieni¢ temperature pracy oraz prze-
chowywania akumulatora.

PYTANIE 5

Co zrobi¢ ze zuzytym akumu-
latorem?

Akumulator po zuzyciu nalezy oddac¢ do
punktu zajmujacego sie zbiérka elektro-
odpaddw. Przy kupnie nowego akumu-
latora zuzyty mozna zostawi¢ w sklepie.
Zuzyty akumulator to cenny materiat dla
firm zajmujacych sie przetwarzaniem od-
padéw. Mozna z niego odzyskac jeszcze
wiele surowcéw do ponownego uzycia.
PYTANIE 6

Czy urzadzenie akumulatorowe
doréwna zasilanemu z sieci lub

Wydajno$¢ sprzetu akumulatorowe-
go wcigz rosnie. Zarowno wsrod elek-
tronarzedzi jak i w branzy ogrodowej.
Najwydajniejsze urzadzenia zasilane sg
akumulatorami o duzym napieciu, dzie-
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czym sie k'ierowa przy zakupie odpowiedniego sprzetu

ki czemu powinny zaspokoi¢ oczekiwa-
nia nawet wymagajacych uzytkowni-
kéw. Jesli chodzi o sprzet taki jak ko-
siarki, podkaszarki czy nozyce do zy-
woptotu trudno znalez¢ zadania, w kté-
rych najwydajniejsze modele akumula-
torowe znaczaco odstawatyby od mo-
deli spalinowych. Z kolei w wypadku
elektronarzedzi sprzet do prac ciez-
kich, np. mtoty wyburzeniowe, wciaz
musi by¢ zasilany przewodowo. Mimo
wszystko na rynku dostepna jest cafa
gama sprzetu akumulatorowego, ktéry
okaze sie wydajny i praktyczny w wie-
lu innych pracach.

PYTANIE 7

Jezeli taki generator jest pozba-
wiony ukfadu stabilizacji napie-
Cia, to moze on uszkodzi¢ tado-
warke. Nie zaleca sie wiec uzy-
wania generatoréw pradu jako
zrédta tadowania.

FLO

PYTANIE 8

Czy dwie takie same baterie za-
pewniajg identyczng wydajno$¢?
Pomimo skrupulatnej kontroli parametréw
oferowanych przez producentéw akumula-
torow trudno jest zapewni¢ 100-procento-
wa powtarzalnos¢ oferowanych produktéw.
Stad tez mozliwos¢ réznicy w pojemnos¢
baterii wynoszacej ok. 10 proc. dla baterii
tego samego typu. Warto réwniez wspo-
mnie¢, Ze na wydajnosc¢ i dfugos¢ pracy aku-
mulatora wptyng¢ moga warunki, w jakich
jest on uzytkowany. Oprdcz tego tempo zu-
zywania sie baterii moze by¢inne.

PYTANIE 9
Nie ma prostej metody pozwalajacej
okresli¢, jak dtugo bateria bedzie dzia-
ta¢. Gdy zauwazymy, ze po natadowa-
niu akumulator szybko roztadowuije sie,
najpewniej oznacza to, ze skonczyta sie
jego zywotnosc.
PYTANIE 10
Akumulatory litowo-jonowe sg raczej bezob-
stugowe. Jest jednak kilka czynnikdw, na ktore
powinnismy zwrdci¢ uwage chcac zapewnic
ich duza trwato$¢. Przede wszystkim nie moz-
na ich catkowicie roztadowywac, poniewaz
moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia. Bate-
rie litowo-jonowe Zle znoszg réwniez dziata-
nie skrajnych temperatur— zbyt niska tempe-
ratura moze doprowadzi¢ do spadku
wydajnosci, a zbyt wysoka do
Wzrostu temperatury we-
wnatrz akumulatora, na-
stepnie wzrostu cisnie-
nia, a w konsekwendiji
uszkodzenia baterii.
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RODZAJE

STOSOWANYCH
AKUMULATOROW

I Bez odpowiednich akumulatoréw narzedziowa
rewolucja nie bytaby mozliwa. To dzieki ich coraz
lepszej jakosci i wydajnosci narzedzia akumulatorowe
wypierajg modele sieciowe, a w branzy ogrodowej
czesto nawet konkurujqg ze spalinowymi.

ozliwe jest to dzieki dwdm

czynnikom. Pierwszy z nich

to zwiekszona efektywnos¢

energetyczna. Oznacza to,
Ze pomimo mniejszego zapotrzebowa-
nia na energie, narzedzie oferuje wiek-
sz wydajnos¢. Drugi to po prostu zwiek-
szona efektywno$¢ nowoczesnych aku-
mulatoréw stosowanych jako zrédto ener-
gii —ina tym skupimy sie w tym rozdzia-
le. Wynika ona przede wszystkim z tech-
niki, w jakiej zostat wykonany akumula-
tor. Niezaleznie jednak od niej akumu-
lator to elektrochemiczne Zrédto zasila-
nia. Oznacza to, ze wskutek reakcji che-
micznych, ktére zachodzg w jego wne-
trzu, mozliwe jest wytwarzanie energii
elektrycznej. Dawniej w elektronarze-
dziach stosowano gtéwnie akumulatory
NiCd, czyli nikolowo-kadmowe, lub NiMH
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— niklowo-metalowo-wodorkowe. Roz-
wigzania te nie byly idealne. Przede
wszystkim akumulatory NiCd charakte-
ryzuje wieksza masa i mniejsza pojem-

nosci niz NiMH. Obarczone sg réwniez
ryzykiem wystapienia efektu pamieci,
podobnie zresztg jak NiMH, co wymaga
formowania akumulatora. Kolejnym po-
wodem ich wycofywania jest fakt, ze zu-
Zyte sa niebezpieczne dla $rodowiska.
NiMH dysponuja wieksza pojemnoscia,
jednak roztadowujg sie szybciej i maja krot-
szg trwafos¢. Powstaje w nich réwniez
efekt leniwej baterii, ktory skutkuje ob-
nizeniem napiecia. Zaréwno akumulato-
ry NiMH, jak i NiCD dysponuja napie-
ciem znamionowym 1,2 V, dlatego tez
czasem stosowano je zamiennie. Oba
te rozwigzania to jednak juz przesztos¢,
gdyz w ich miejsce weszty o wiele wy-
dajniejsze i fatwiejsze w obsfudze aku-
mulatory Li-lon.

Na rzecz techniki litowo-jonowej stare
rodzaje zasilania odchodzg do lamusa.
Rozwigzania tego typu sg po pierwsze
wydajniejsze, a po drugie znacznie wy-
godniejsze w obstudze. Przede wszyst-
kim nie wystepuja w nich takie zjawi-
ska jak efekt pamieci czy leniwej bate-
rii, mniej trzeba wiec zwazac na to, jak
narzedzie jest traktowane przez ope-
ratora. Mozna je tadowa¢ w dowolnej
chwili bez ryzyka zmniejszenia pojem-
nosci. Akumulatora nie trzeba takze for-
mowac, w przeciwienstwie do poprzed-
nich ogniw. Warto$¢ napiecia na ogniwo
wynosi z kolei ok. 3,6 V. Akumulator te-
go typu moze przechowywac dwukrot-
nie wiecej energii niz wykonany w tech-
nice NiMH. Akumulatory Li-lon sg po-
wszechnie stosowane w urzadzeniach
elektronicznych, takich jak smartfony,
aparaty, tablety, laptopy i inne. Row-
niez od paru lat zdobywajg szturmem
rynek elektronarzedzi.

Akumulator litowo-jonowy elektrode ujem-
na ma wykonang z porowatego wegla,
a dodatnig z tlenkdw metali. Caty aku-
mulator oczywiscie sktada sie z ogniw
o0 walcowatym ksztatcie umieszczonych

Fot. Hitachi

Narzedzia bezprzewodowe
mozna wykorzystywac ja-

ko uzupetnienie zasilanych
sieciowo.

w obudowie oraz zanurzonych w elektro-
licie z soli litowych oraz elektroniki kon-
trolujgcej prace akumulatora. Ta ostat-
nia jest szczegdlnie wazna, poniewaz
odpowiada m.in. za to, aby akumulator
nie zostat przetadowany albo przegrza-

 System MPC w urzqdzeniach

Linia elektronarzedzi 18 V firmy Hita-
chi wyrdznia sie przede wszystkim bo-
gata oferta, na ktéra sktada sie ponad
64 modeli, w tym spora cze$¢ z silnika-
mi bezszczotkowymi. Duzg zaletg jest
zastosowanie w akumulatorze BSL 1850
systemu MPC (Multiplex Protection Cir-
cuit). Pozwala on na osiggniecie trwa-
tosci na poziomie 1500 cykli tadowania
przy uzyciu tadowarki UC18YFSL. Roz-
wigzanie to zapobiega nadmiernemu
obciazeniu, przetadowaniu oraz roz-
tadowaniu akumulatora. Dodatkowo
w ofercie dostepne sq elektronarzedzia
wodoodporne i pytoodporne, zgodne
ze specyfikacjg 1P56.

ny lub catkowicie roztadowany. Akumu-
latory litowo-jonowe sq réwniez wrazli-
we na wysokie temperatury i przegrza-
nie, co w wypadku nieskutecznych ukta-
doéw elektronicznych moze doprowadzic
do zaptonu lub wybuchu. Sytuacje takie
zdarzaty sie juz np. w laptopach
lub telefonach komérkowych.

Podstawowe parametry kazde-
go akumulatora to napiecie wy-
razane w woltach (V) oraz jego
pojemnos¢ okreslana w ampero-
godzinach (Ah). Elektronarzedzia

Jeden akumulaftor
mozna wykorzystac
do kilku réznych na-
rzedzi.
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zasilane akumulatorami o wiekszym na-
pieciu oferujg wiekszag moc oraz wydaj-
nosc. Z kolei od pojemnosci akumulato-
ra zalezy m.in. to, jak dtugo sprzet be-
dzie pracowat.

Idac tym tropem, akumulator o napieciu
18 Vi pojemnosci 2 Ah zapewni krétszy
czas pracy niz akumulator o tym samym
napieciu, ale pojemnosci 4 Ah. Z kolei
dwa akumulatory o pojemnosci 4 Ah kaz-
dy, jednak o napieciu 18 V jeden oraz
10,8 V drugi przeznaczone sg po pro-

18 V Hitachi
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Fot. Hitachi

stu do urzadzen réznego typu.

Jak wspominalismy, akumulator zbudo-
wany jest z ogniw. To od tego, jak je fa-
czymy, zalezg pojemnos¢ i napiecie za-
silajgce. Pofaczenie moze odbywac sie

www.infoprodukt.pl

szeregowo lub réwnolegle. Przy potacze-
niu szeregowym wzrasta napiecie aku-
mulatora. Na przyktad piec¢ ogniw o na-
pieciu 3,6 V i pojemnosci 1,5 Ah kazde
da nam akumulator o pojemnosci 1,5
Ah i napieciu 18 V. taczac je réwnole-
gle, zwiekszamy zas pojemnos¢. Piec
wspomnianych wczesniej ogniw pota-
czonych réwnolegle da nam akumula-
tor o napieciu 3,6 V, jednak o pojemno-
$ci 7,5 Ah. W tym miejscu warto wspo-
mniec o kolejnym parametrze akumula-
tora, czyli jego wartosci energetycznej.
Jest to iloczyn napiecia oraz pojemno-
$ci podawany w watogodzinach (Wh).
Akumulator o napieciu 18 V i pojemno-
$ci 1,5 Ah ma 27 Wh. Sg oczywiscie sy-
tuacje, w ktérych chcielibysmy uzyskac
inne parametry akumulatoréw. W tym ce-
lu stosuje sie potgczenia mieszane. Pa-
kiety akumulatoréw potaczonych szere-
gowo sg razem taczone réwnolegle. Ma-
my wiec dwa pakiety ogniw, gdzie na
kazdy skfada sie pie¢ ogniw o napie-
ciu 3,6 Vi pojemnosci 1,5 Ah. Poje-
dynczy pakiet zapewnia nam napie-
cie 18 Vi 1,5 Ah pojemnosci. Dwa
pakiety taczymy jednak réwnolegle
i w ten sposéb otrzymujemy akumu-
lator o napieciu 18 V i pojemnosci 3
Ah. Obok prezentujemy graficznie za-
gadnienie faczenia ogniw w akumula-
torach. Ostatnim z parametréw, o ktd-
rych nalezy wspomnie¢, jest moc aku-
mulatora. Stanowi ona oczywiscie ilo-
czyn napiecia i natezenia pradu, kto-
re akumulator moze przekazac elek-
tronarzedziom. Stad tez nastepujaca
zaleznosc¢: elektronarzedzia akumu-
latorowe zasilane duzym napieciem,
np. 36 V, sg przeznaczone do bar-
dziej wymagajacych i ciezszych prac
niz te stabsze, np. 12 V.

B Formowanie akumulatora — pro-
ces ten czesto mylnie nazywany jest
formatowaniem. Formowanie pole-
ga na catkowitym roztadowaniu aku-
mulatora, az urzadzenie nie bedzie
w stanie by¢ nim zasilane, a nastep-
nie na natadowaniu go do petna. Za-
bieg ten wykonuje sie w akumulato-
rach NiMH i NiCd, np. przed ich pierw-
szym uzyciem. W ogniwach Li-lon nie
trzeba wykonywac formowania. Wrecz
przeciwnie — nie zaleca sie catkowi-

Uzytkownik doce-

ni swobode jakg

w wielu pracach zapew-
niajq elektronarzedzia zasi-
lane akumulatorami.

Potaczenie szeregowe

36V
1,5 Ah

3.6V
1,5 Ah '] *

36V
1,5 Ah

36V | _
1,5 Ah

Napiecie: 18 V. Pojemnos¢: 1,5 Ah.

Potaczenie réwnolegte

+
Napiecie: 3,6 V. Pojemnos¢: 7,5 Ah.
Pofaczenie mieszane
36V 36V 36V 36V 36V
1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah
36V 36V 36V 36V 36V
1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah 1,5 Ah

+

Dwa faczone szeregowo pakiety o napieciu 18 V i pojemnosci
1,5 Ah, faczymy réwnolegle. W ten sposéb otrzymujemy
akumulator o napieciu 18 V i pojemnosci 3 Ah.

tego rozfadowywania akumulatoréw
tego typu, a tym bardziej przechowy-
wania ich w tym stanie.

B Efekt pamieci — zjawisko to polega
na utracie pojemnosci akumulatora.
Wystepuje w akumulatorach Ni-Cd
i NiMH. Przyczyna to przerwanie cy-
klu fadowania akumulatora przed je-
go pefnym ukonczeniem. Moze takze
wystepowac w akumulatorach, ktdre
zostaty natadowane, a nastepnie dfu-
go byty nieuzywane. Zazwyczaj efekt
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ten jest odwracalny, mozna go usungc¢
np. formowaniem akumulatora. Nie
wystepuje w akumulatorach Li-lon.
Leniwa bateria — efekt ten pole-
ga na spadku napiecia znamionowe-
go akumulatora wskutek niepetnego
rozfadowania. Dla usuniecia go nale-
zy catkowicie roztadowa¢ akumula-
tor i go natadowac, czynnosc te naj-
lepiej jeszcze raz powtorzy¢. Zjawi-
sko to wystepuje tylko w akumula-
torach NiMH.




EKSPLOATACJA

ELEKTRONARZEDZI
AKUMULATOROWYCH

I Stosowane w elektronarzedziach akumulatory majq swojqg okreslonq trwatos¢.
Aby byta ona jak najdiuzisza, nalezy przede wszystkim wiasciwe uzytkowaé

baterie.

uwagi na brak w akumula-
torach litowo-jonowych ta-
kich zjawisk jak efekt pa-
mieci czy leniwej baterii nie
wymagaja one od uzytkownika tak sta-
rannej eksploatacji jak inne akumulatory.
Mimo wszystko warto wiedzie¢ o kilku
kwestiach mogacych wptynac nie tylko na
ich trwato$¢, ale i bezpieczefistwo pracy.

Jak uvzytkowaé
akumulatory litowo-
jonowe?

Akumulator jest elementem eksploatacyj-
nym, ktory ulega zuzyciu. Dlatego tez pro-
ducenci w specyfikacji czesto podaja, przez
ile cykli tadowania powinien zapewnic od-
powiednig wydajnos¢. W wypadku ogniw
wysokiej klasy moze to by¢ nawet 1500 cy-
kli petnego fadowania. Warto jednak do-
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dac, ze utrzymanie takiej trwatosci wyma-
ga zastosowania rozwigzan zapobiegaja-

Fot. Makita

cych nadmiernemu obciazeniu, roztadowa-
niu i przetadowaniu. Dodatkowo na liczbe

cykli wptywaja réwniez warunki, w jakich
uzywany jest sprzet.

Gféwne czynniki, jakie moga wptyna¢ na
trwatos¢ akumulatora litowo-jonowego,
to nadmierne rozfadowanie oraz przegrza-
nie. Zastosowana w akumulatorach elektro-
nika ma nie doprowadza¢ do catkowitego
roztadowania. Gdy podczas pracy z urzg-
dzeniem zauwazymy znaczny spadek jego
wydajnosci, nalezy je wytgczyc oraz wymie-
ni¢ akumulator. Akumulator w stanie rozfa-
dowanym nie powinien by¢ przechowywa-
ny, dlatego tez nalezy go natadowac. Aku-
mulatory litowo-jonowe powinny by¢ prze-
chowywane natadowane. W roztadowanym
akumulatorze moze wystapi¢ odwrdcenie
polaryzacji, przez co nie bedzie juz mozli-
wosci uzytkowania go. Dlatego tez ok. 10
proc. pojemnosci baterii powinno by¢ nie-
wykorzystane, co ma chroni¢ przed nad-
miernym rozfadowaniem.

Baterie nalezy réwniez chroni¢ przed prze-
grzaniem. Zostawienie jej np. w pogodny
dzieft w zamknietym samochodzie narazone;
na dziafanie promieni stonecznych zdecydo-
wanie nie wptynie dobrze na jej trwatos¢.
Najlepszy zakres pracy dla baterii to tem-
peratura od 10 do 30 °C. Za sprawg wyso-
kiej temperatury obudowa baterii moze sie
zdeformowac. Oprécz wspomnianych pro-
mieni stonecznych do wzrostu temperatury
moga doprowadzi¢ procesy chemiczne za-
chodzace podczas roztadowania baterii lub
kontakt z obudowa elektronarzedzia. Obie
te sytuacje majg miejsce wtedy, gdy tem-
peratura ptytek wzrasta do kilkuset stop-
ni z powodu ptyngcego do silnika pradu.
Dlatego tez nie mozna przecigza¢ akumu-
latora, gdy silnik urzadzenia jest zabloko-
wany. Oprocz tego nalezy zwrdci¢ uwage,
by temperatura baterii nie spadta w chtod-
nym otoczeniu.

Nie mozna oczywiscie zapominac o zgub-
nym dziataniu wody na akumulatory. Rzad-
ko kiedy wspétgra ona z urzgdzeniami elek-
trycznymi. Dlatego tez gdy woda dostanie
sie do wnetrza akumulatora, moze by¢ przy-

Co zrobic ze zuzytq baterig

Oczywiscie, nie zalecamy jej na-
prawiac. Zuzyta bateria podlega
pod ustawe dotyczaca elektro-
odpadéw. Dlatego tez nie moz-
na jej po prostu wyrzuci¢ z in-
nymi odpadami. Groza za to wy-
sokie kary pieniezne. Kupujac
nowy sprzet, stary mozemy zo-
stawi¢ w sklepie, gdzie doko-
nujemy zakupu. Obowigzkiem
sprzedawcy jest przyja¢ nieod-
pfatnie stary sprzet w doktadnie
takiej ilosci i takiego samego ty-
pu jak nowy sprzet, ktdry kupu-
jemy. Zuzyty sprzet mozna row-

Ly

Fot. Pixabay

niez dostarczy¢ do odpowiedniego
punktu zbierania lub do punktu ser-
wisowego producenta, ktéry da-
lej zajmie sie recyklingiem. Produ-
cenci czesto na swoich stronach
internetowych informuja, z jakimi
organizacjami zbierajacymi odpa-
dy wspotpracuja i jak dostarczy¢
do nich sprzet. Zuzyty sprzet tra-
fia do zakltadow przetwarzania,
gdzie usuwane sg z niego sktadni-
ki niebezpieczne, a pozostate ele-
menty trafiajag do odzysku i recy-
klingu, aby mozna byto je wyko-
rzystac powtérnie.
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czyng korozji, co tez doprowadzi do jego
uszkodzenia. Do wewnetrznych i zewnetrz-
nych uszkodzen akumulatora doprowadzi¢
mogq takze uderzenia.

Akumulator moze réwniez czasem potrze-
bowac ,odpoczynku”. Zdarza sie, ze bez-
posrednio po fadowaniu akumulator wy-
jety z fadowarki i umieszczony w elektro-
narzedziu zapewnia niewielkg wydajnosc.
Przyczyng najczesciej jest zbyt wysoka tem-
peratura we wnetrzu baterii — nalezy jej po-
zwoli¢ ,odpoczac” kilka minut przed fado-
waniem i dotadowac jg w petni.

tadowanie baterii

Proces tadowania polega na wysytaniu przez
tadowarke do akumulatora energii elek-
trycznej. To powoduje zmiany chemiczne
w jego materiale. Wérod tadowarek mozemy
wyrézni¢: diugotadujace, tadujgce w spo-
s6b przejsciowy oraz szybkie tadowarki.
Czas to pieniadz, jak zwyklismy mawiac,
stad duza popularno$¢ szybkich tadowa-
rek. Ile trwa nafadowanie baterii? Ogniwo
0 pojemnosci 2 Ah bedzie fadowane przez
1 godzine pradem o natezeniu 2 A.

Do utrzymania Zrédta zasilania w dobre;
kondycji” niezbedne jest zachowanie w od-
powiednim stanie znajdujacych sie w jego
wnetrzu elektrod. Przyczyna ich uszkodzenia
moze by¢ wzrost temperatury oraz zwiek-
szenie cisnienia, ktére wystepuje wskutek
kontynuacji procesu tadowania baterii, mi-
mo ze akumulator jest juz natadowany. Dla-
tego w tadowarkach stosuje sie specjalng
elektronike, ktéra wykrywa, ze proces ta-
dowania dobiegt korca, oraz wytacza ja.
W tadowarkach do baterii litowo-jonowych
stosuje sie nastepujgce rozwigzania maja-
ce zapobiec przetadowaniu. Metoda detek-
cji pradu koricowego polega na przerwa-
niu fadowania, gdy nastapi wykrycie pra-
du koficowego fadowania. Kolejna metoda
detekgji przecigzenia przerywa tadowanie
przy jego wykryciu. Ostatnim z zabezpie-
czen jest czujnik temperatury. Jesli nie za-
dziata zadna ze wspomnianych wczesniej
metod, to przy osiggnieciu okre$lonej tem-
peratury przez baterie, np. 55 °C, zadzia-
taja wbudowany czujnik temperatury oraz
rezystor, a tadowanie zostanie przerwane.

Jak najlepiej tadowaé
baterie oraz jakie sq
czeste problemy?

Przede wszystkim nalezy zapewnic¢ odpowied-
nie warunki. tadowa¢ powinno sie ogniwa,
w ktérych pozostato ok. 10-20 proc. mo-
cy, w temperaturze pokojowej — 1525 °C.
Nalezy sie wystrzegac nizszych i wiekszych
temperatur. Jesli akumulator dfugo nie byt
tadowany, moze nie fadowac sie w pefni.
Oznacza to, Ze nie jest on w petni aktywo-

wany. Petna aktywacja nastgpi dopiero po :

przeprowadzeniu kilku tadowar i roztado-

www.infoprodukt.pl

B 36V -zasilania z systemem 2 x 18 V firmy Makita

System 2 x 18 V to odpowied? firmy
Makita na oczekiwania klientéw posia-
dajacych duza liczbe akumulatoréw 18 V
i jednoczesnie szukajacych bardziej wy-
dajnego sprzetu. Dzieki mozliwosci pod-
taczenia dwoch akumulatoréw 18 V na-
piecie zasilajgce wynosi 36 V. Gwaran-
tuje to m.in. wieksza wydajnos¢ uzyt-
kowanego sprzetu oraz pozwala fatwo
uzupetnic¢ park elektronarzedzi. Jesli na
co dzief wystarcza nam wydajno$¢ na-
rzedzi 18 V i tylko od czasu do czasu
potrzebujemy wydajniej-

I
e
wan. Warto w ta-
kiej sytuacji skorzystac
z fadowarki z funk-
Cja fadowania podtrzymujacego przez 8
do 12 godzin. Bateria podczas tadowania
moze sie rowniez nagrzewac. Jesli jej obu-
dowa bedzie na tyle goraca, Ze jej dotknie-
cie gotg reka nie bedzie mozliwe, to ulegta
ona uszkodzeniu. W akumulatorze mogto
dojs¢ do wycieku elektrolitu, dlatego tez
nalezy pamietac o tym, aby nie przecigzac
- [

i

szych rozwiazan, wystarczy do-
kupi¢ np. mtotowiertarke DHR264
i cieszyc sie wieksza wydajno-
$cig bez potrzeby budowa-
nia nowej bazy akumula-
toréw. Oprécz elektronarze-
dzi system 2 x 18 V to bo-
gata oferta sprzetu ogrodowego,
takiego jak np. kosiarka DLM431
czy podkaszarka DUR365, oraz
akcesoriow, w tym odku- |-
rzaczy. g

elektronarzedzia podczas pracy. Akumulator
mozna réwniez tadowac nawet caty dzien,
poniewaz fadowarka po wykryciu, ze ba-
teria jest nafadowana, wytgczy sie. Oczy-
wiscie, nie mozna wykluczy¢ awarii fado-
warki oraz zastosowanych w niej zabez-
pieczen, takich jak termostat, mikrokompu-
ter czy licznik czasu. Moze to doprowadzi¢
do nadmiernego nagrzania baterii, wzro-
stu cisnienia i wycieku elektrolitu. Dlatego
tez, jesli jest taka mozliwo$¢, warto odia-

czy¢ tadowarke od pradu po natadowa-
niu. Jesli w tadowarce umiescimy natado-
wany akumulator, zastosowana elektroni-
ka sprawdzi jego stan i zapobiegnie przeta-
dowaniu. Z pewnoscig na wielu budowach
pojawi sie pytanie, czy do fadowania moz-
na wykorzystac generator pradu? Jezeli taki
generator jest pozbawiony ukfadu stabiliza-
Cji napiecia, to moze on uszkodzi¢ tadowar-
ke. Nie zaleca sie wiec uzywania generato-
réw pradu jako zrédta tadowania.

Szybkie tadowarki

Jak wspomnielismy, duzg popularno-
$cig cieszg sie szybkie tadowarki. Do-
starczajg one prad o wiekszym nateze-
niu, dzieki czemu tadowanie akumula-
tora trwa krdcej. Oprocz tego w tado-
warkach mozemy znalez¢ jeszcze kilka
innych rozwigzan. Whudowany aktyw-
ny ukfad chtodzenia, czyli wentylatory,
wymusza obieg powietrza na fadowa-
nych akumulatorach, a co za tym idzie,
obniza ich temperature podczas fado-
wania. Posrednio chiodzenie przyspie-
sza réwniez tadowanie, poniewaz za-

Najwydajniejsze mo-
dele kosiarek akumu-
latorowych w wielu za-
daniach mogaq rywali-
zowac z urzqdzeniami
spalinowymi.
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Fot. Makita

Podwadjna szybka tadowar-
ka sprawdzi sie w wyma-
gajqcych pracach gdy nie
mozemypozwoli¢ sobie na
roztadowanie akumulatora.
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pobiega sytuacji, gdy tadowarka przerwa-
taby tadowanie ze wzgledu na zbyt duzg
temperature. O natadowaniu akumulato-
réw uzytkownik moze by¢ powiadomiony
sygnatem dzwiekowym. Oprdcz tego na
obudowie tadowarki moga znajdowac sie
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wskazniki informujace o aktualnym stanie
akumulatora. Coraz popularniejszym do-
datkiem jest takze port USB, ktérym moz-
na dotadowac telefon lub inne gadzety.
Na rynku znajdziemy zaréwno fadowarki
przeznaczone do zasilania akumulatoréw
konkretnego typu, np. Li-lon, jak
i takie, ktére mozna wyko-
rzysta¢ z akumulato-
rami Li-lon, ale

réwniez Ni-Mh.
Oczywiscie, jesli dyspo-
nujemy bogata baza ogniw, chcie-
libysmy na pewno zasili¢ wiecej niz jeden
akumulator jednoczesnie. Dlatego tez na
rynku sg dostepne tadowarki umozliwia-
jace jednoczesne tadowanie nawet szesciu
akumulatoréw o réznym napieciu zasila-
jacym. Moze to oczywiscie doprowadzi¢
do wzrostu temperatury, dlatego czujnik
moze przerwac tadowanie przed petnym
nafadowaniem ogniw.

Zamienniki oraz
naprawa baterii

Podobnie jak w telefonach komérkowych
oraz komputerach przenosnych do elek-
tronarzedzi bezprzewodowych réwniez
dostepne sg zamienniki baterii oraz ta-
dowarek. Na wstepie nalezy zaznaczyg,
ze zaden producent nie gwarantuje po-
prawnego dziatania z tego typu akceso-
riami i zaleca uzytkowanie jedynie ory-
ginalnego osprzetu, ktoéry jako jedyny
gwarantuje sprawne, w pefni wydajne
oraz, co najwazniejsze, bezpieczne uzyt-
kowanie elektronarzedzi. W wypadku zu-
zytych akumulatoréw mozliwa jest wy-
miana ogniw na nowe, jednak nie zale-
camy tego rozwigzania, poniewaz nikt
nie gwarantuje petnej sprawnosci tego
sprzetu. Idgc dalej za przyktadem lapto-
pow i telefonéw komérkowych, na ryn-
ku zdarzato sie, ze umieszczone w nich
baterie po prostu zapalaty sie lub
wybuchaty, a méwimy tu o sprze-

cie pochodzacym od renomowa-

nych dostawcéw i firm. Rozpatru-

jac wiec kwestie zamiennego aku-
mulatora do narzedzi, warto zastano-
wic sie, czy bezpieczeristwo swoje lub
pracownikéw mozna powierzy¢ anoni-
mowej firmie zajmujgcej sie dystrybu-
Cjq baterii niewiadomego pochodzenia.

Wykorzystano materiaty firm Hitachi oraz Makita.

Plecak bateryjny zapewnia wiekszq wydajnosc¢ i umozliwa
obnizenie masy narzedzia, a tym samym odciqzenie ramion.

Akcesoria do elekironarzedzi akumulatorowych

Prace z elektronarzedziami akumulatoro-
wymi moga znaczaco utatwic liczne ak-
cesoria. Na uwage zastuguje tu szcze-
to akcesorium przystosowane do wyko-
rzystania ze sprzetem ogrodowym. Ba-
teria plecakowa ma réwniez duze wy-
miary, a za tym idzie, duzg pojemnosc¢ —
nawet 20 Ah. Dzieki temu pozwala ona
na znacznie diuzsza prace niz tradycyjny
akumulator, w wypadku niektérych urza-
dzen nawet catodniowa. Rozwigzanie
to znajduje zastosowanie przede wszyst-
kim w branzy ogrodowej. Jest to row-
niez rozwigzanie wygodne dla operato-
ra, poniewaz bezposrednio do urzadze-
nia podfgczony jest tylko lekki adapter,

zmniejsza sie wiec znaczaco masa cafe-
go narzedzia. Te ostatnig korzys¢ moz-
na 0siagnac réwniez, wykorzystujac spe-

ter2 x 18 V. do 36 V, oferowany przez
firme Makita. Do konwertera podfgcza-
my dwa akumulatory o napieciu 18 V,
ktdre mozna wykorzystac w sprzecie za-
silanym napieciem 36 V. Jest to znako-
mite rozwigzanie dla 0s6b posiadajacych
duzg baze akumulatoréw 18 V.
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Elektronarzedzia akumulatorowe
wygodne, diugotrwate i bezpieczne uzytkowanie

MAM-SE-B01

MN-SGE-#01

Akumulatorowe
nozyce ogrodowe 7,2V

Akumulatorowe
noiyce do Iywoplotu 18V

)

MODECO

e —
GARDEN

E:IEI Jeden akumulator

dla wszystkich
elektronarzedzi

18V

MMN-97-181

Fot. Makita, Stiga, Hitachi

Dystrybutor KGEL-H ER

Akumulatorowa
podkaszarka kytkowa 18V
Melh-D8-3001
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Akumulatorowa
dmuchawa do lisci 18V
MH-S8-501
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Poznaj catg rodzing , T I G A
urzadzen akumulatorowych Stiga.

BUDOWA AKUMULATORA | tADOWARKI

na przyktadzie marki Makita - modele: BL1850B i DC18RC.
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Fot. Makita

I’ Systemy elektronarzedzi bezprzewodowych
to czesto oczko w glowie producentéw.

Stad tez stosowanie w nich wielu innowacyjnych
rozwiqzan. Majg one zapewni¢ bardziej
komfortowq i wydajng prace.

acisk ktadzie sie przede

wszystkim na oszczednos¢

energii i poprawe efektyw-

nosci pracy. Ciekawym tren-

dem jest rowniez integracja sprzetu z urza-

dzeniami mobilnymi. Daje to szereg korzy-
sci.

Jak wspominalismy, coraz wieksza wydaj-
no$¢ urzadzen akumulatorowych to nie tyl-
ko zastuga stosowania lepszych zrédet za-
silania. Swoj udziat w tym maja réwniez
rozwigzania poprawiajgce efektywnos¢
energetyczng, a do nich zaliczymy m.in.
silniki bezszczotkowe. Konwencjonalny sil-
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nik wyposazony jest w szczotki weglowe,
ktére podczas eksploatacji zuzywajq sie.
Zastosowanie silnika bezszczotkowego
to wiec mniejsza awaryjnos¢ i szereg in-
nych zalet. Szczotek nie trzeba wymie-
nia¢, bo ich po prostu nie ma. Silniki tego
typu sg mniejsze oraz lzejsze, dzieki cze-
mu same urzgdzenia mogg mie¢ mniejsze
wymiary. Silniki bezszczotkowe ze wzgle-

du na energooszczednos¢ sprawdzajg sie
przede wszystkim w narzedziach akumu-
latorowych. W narzedziach zasilanych sie-
ciowo mniejsze zuzycie energii to rowniez
zaleta, jednak nie wptywa ona az tak zna-
czaco na komfort uzytkowania. Silnik bez-
szczotkowy nie traci energii wskutek tar-
cia wywotywanego przez szczotki. Dzieki
temu uzyskiwane jest mniejsze natezenie
pradu i zmniejsza sie ilo$¢ wytwarzanego
ciepta podczas pracy. Pozwala to takze na
dtuzsza nieprzerwang prace. Jak przeko-
nujg producenci, pozwala to na uzyskanie
nawet 1,4-krotnie dfuzszego czasu pracy
na jednym cyklu akumulatora w poréwna-
niu z narzedziem z silnikiem szczotkowym.
Najwazniejszy element silnika to mikropro-
cesor, ktdry steruje jego praca. Dzieki temu
mozliwa jest takze wieksza precyzja dzia-
tania, np. dokfadniejsza kontrola obrotéw
czy momentu dokrecania.

Jak zaden inny sprzet urzadzenia aku-
mulatorowe maja najwiekszy poten-
cjat do wykorzystania ich w pracach na
powietrzu. Stad tez sa narazone na pyt
oraz wilgo¢. Dlatego producenci sto-
sujg w elektronarzedziach rozwigza-
nia majgce zwiekszy¢ ich odpornos¢ na
te czynniki. Oczywiscie, nie ma co liczy¢
na np. catkowita wodoszczelnos¢, ale
sprzet jest w stanie sprostac trudniej-
szym warunkom. W obudowie stosowa-
ne sg specjalne uszczelki zapobiegajace
dostawaniu sie wody i pytu do $rodka.
Jesdli zas wilgo¢ dostata sie do wnetrza,
np. z powietrzem, to po skropleniu sie
jest usuwana specjalnymi kanatami na ze-
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Petna moc z 36-woltowymi elekironarzedziami Hitachi

Elektronarzedzia i sprzet ogrodowy Hitachi
zasilane akumulatorami 36 V oferujg duza
w swojej klasie wydajnos¢. Stanowia one
idealne rozwigzanie tam, gdzie niezbedna
jest duza moc, a nie ma mozliwosci uzycia
sprzetu zasilanego sieciowo czy spalinowe-
go. Duza wydajnosc to zastuga m.in. zasto-
sowania silnikéw bezszczotkowych w cze-
$ci oferowanych elektronarzedzi. Do linii

g

Fot. Hitachi (x2)

wnatrz. Podobnie jak w innych urzadze-
niach elektrycznych, tak i w elektronarze-
dziach spotkamy sie réwniez z oznacze-
niem klasy ochrony IP. Standard ten jest
miedzynarodowy i uniwersalny. Okresla,
w jakim stopniu urzadzenie jest zabez-
pieczone przed wnikaniem ciaf statych
i wody. W wypadku narzedzi z akumu-
latorem dotyczy ona samego urzadze-
nia, a nie jego zasilania. Pierwsza licz-
ba oznacza stopien ochrony przed cia-
tami statymi, druga przed woda. Im licz-
ba wieksza, tym lepsze zabezpieczenie.

Na przykfad czes¢ elek-

tronarzedzi jest zgodna z normg IP56.
Oznacza to ochrone przed wnikaniem py-
tu w ilosci niezaktdcajacej pracy urza-
dzenia oraz przed silnymi strumienia-
mi wody lub jego zalewaniem z dowol-
nego kierunku. Mimo wszystko produ-
cenci zawsze zalecaja uzywanie produk-
tow w jak najlepszych warunkach i nie-
narazanie ich na nadmierng eksploata-
cje. Oprocz elektronarzedzi warto pamie-
tac o fadowarce. W wiekszosci wypad-
kéw producenci zalecaja, aby wykorzy-
stywac je jedynie w pomieszczeniach.

Kolejnym z trendéw zwigzanych z zasila-
niem elektronarzedzi akumulatorowych
jest mozliwo$¢ fadowania bezprzewodo-
wego. Na rynku dostepne sg urzadzenia
wyposazone w tadowarki i akumulato-
ry fadowane indukcyjnie. Rozwigzanie
to znane jest chociazby ze smartfonéw,
a od lat stosujg je producenci szczote-
czek do zeboéw. W trakcie pracy urza-
dzenie mozna odtozy¢ na stacje fadu-
jaca, dzieki czemu akumulator bedzie
stale natadowany, a narzedzie gotowe
do pracy. Co najwazniejsze, rozwigza-
nie to nie skraca w zaden sposéb trwa-
tosci zrédta zasilania, poniewaz bate-
rie litowo-jonowe mozna dotadowywac
w kazdej chwili. Sam akumulator i tado-
warka sg dostepne jako akcesoria, dzie-
ki czemu mozna je zastosowac w juz po-
siadanych narzedziach.
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36 V oferowany jest réwniez akumulator
plecakowy BL36200. Docenig go zwiasz-
cza operatorzy sprzetu ogrodowego. Duza
pojemnos¢ pozwoli na nawet caty
dzien pracy, a wygodne szel-
ki ufatwia operowanie nim.

Szczegolng popularnoscig wsrdd konsumen-
tow cieszg sie ogrodowe elektronarzedzia
zasilane akumulatorami. W oczywisty spo-
sob tacza one zalety sprzetu elektrycz-
nego ze swobodg uzytkowania produk-
tow z silnikiem spalinowym. Owszem,
akumulator trzeba dotadowac, problem
ten jednak mozna rozwigza¢ w pro-
sty sposob, wystarczy dokupic kolejng
baterie oraz szybka tadowarke i stoso-
wac je zamiennie, a przede wszystkim
odpowiednio planowac¢ prace. Produ-
cenci sprzetu ogrodniczego stosujg za-
zwyczaj akumulatory o duzym napieciu
—od 18 V do nawet 80 V. Wszystko,
oczywiscie, zalezy od wymagan kon-
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sumenta. Jesli dysponujemy niewiel-
kim przydomowym ogrédkiem, wystar-
(zg rozwigzania zasilane akumulatorem
0 mniejszym napieciu. Do ciezszych prac,
gdzie maja one zastapic sprzety spalino-
we, nalezy wykorzystac narzedzia z wy-
dajnymi akumulatorami o duzym napie-
ciu. Ponadto trzeba pamieta¢, ze narze-
dzia spalinowe wymagajg znacznie bar-
dziej pracochtonnych czynnosci serwi-
sowych. Sprzet akumulatorowy w po-
réwnaniu do nich jest praktycznie bez-
obstugowy. Kolejna zaleta to ekolo-
gia, czyli brak jakiejkolwiek emisji spa-
lin. Wiekszy jest takze komfort pracy.
Hatas przy korzystaniu z ogrodowych
narzedzi akumulatorowych jest znacz-
nie mniejszy. Te ostatnig zalete doce-
nig réwniez sasiedzi czy zamieszkujgce
ogrod zwierzeta. Jesli chodzi o dostep-
nos¢ sprzetu, to jest w czym wybierad.
Wiasciwie wiekszos¢ narzedzi zasilanych
sieciowo ma swoj akumulatorowy od-
powiednik. Najpopularniejsze sg nozy-
ce do przycinania trawy, nozyce do zy-
woptotdw, podkaszarki i kosy, pity tan-
cuchowe i proste, a takze dmuchawy
i kosiarki. Poszczeg6lne modele réznig
sie parametrami pracy, zastosowanymi
funkcjami, mozliwosciami i oczywiscie
ceng. Dzieki temu kazdy ogrodnik moze
znalez¢ odpowiedni dla siebie produkt.

Komunikacja elektronarzedzi ze smart-
fonami to jeden z bardziej widocznych
trenddw. Przynosi ona szereg korzy-
$ci i moze odbywac sie na dwéch pozio-
mach. W tacznos$¢ Bluetooth moze by¢




wyposazone samo elektronarzedzie lub
tez jego akumulator. Skupimy sie na tym
drugim rozwigzaniu. Jego oczywistg za-
letg jest fakt, ze wystarczy dokupi¢ od-
powiednig baterie i w ten sposdb nasza

i rEl

Wsrod sprzetu zasilanego akumulatorami
Z pewnoscig wyrdznia sie terenowa myjka
Karcher OC3. Jest to rozwigzanie idealne na
dziatke, pikniki, pod namiot czy terenowe wy-
prawy, wszedzie tam, gdzie nie mamy doste-
pu do stafego zasilania. Pozwoli na umycie
np. ubfoconego psa, obudowy, roweru czy
np. wozka. Jest to myjka niskocisnieniowa wy-
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Myjka akumulatorowa Karchera

stara wkretarka nagle staje sie bardziej
Lsmart”. Aplikacje zazwyczaj dostepne
sq na smartfony i tablety z systemami
Android oraz i0S. Umozliwiajg one bie-
z3cg ochrone, inwentaryzacje, persona-
lizacje oraz otrzymywanie informacji ser-
wisowych. W kontakcie ze smartfonem
urzadzenie moze samo poinformowac np.
0 przegrzaniu czy niskim poziomie nafa-
dowania. Inne mozliwosci to np. dosto-
sowanie aktualnych parametréw pracy

posazona w czterolitrowy zbiomik na wode,
oprécz tego moze pobiera¢ wode ze zrodet
alternatywnych, np. akwendw wodnych. Jej
masa to jedynie 2,5 kg. Za zasilanie odpowia-
da akumulator litowo-jonowy, ktéry zapew-
nia 15 minut pracy, czyli w sam raz, aby wy-
kona¢ niezbedne czynnosci czyszczace. Po-
reczny pistolet spryskujacy oraz spiralny waz
o dfugosci 2,8 m sg wygodnie przechowywa-
ne pod zbiornikiem na wode, natomiast waz
ss3cy wykorzystywany do zasilania zbiornika
w wode z alternatywnych Zrédef, np. z beczki

lubzjeziora, mjedm/

i

] Kompaktowo i wydajnie - linia Makita CXT

Oferowana przez Makite linia CXT
to elektronarzedzia bezprzewodowe
o kompaktowych wymiarach, oferuja-
ce jednocze$nie duzg wydajnosc. Sys-
tem wykorzystuje akumulatory o napie-
ciu 10,8 V. Przy wykorzystaniu fadowarki
DC10SA nafadowanie akumulatora o po-
jemnosci 1,5 Ah zajmuje jedynie 22 mi-
nuty. Oprocz tego dostepne sg baterie
0 pojemnosci 2 oraz 4 Ah — tadowanie
tej ostatniej trwa ok. 60 minut. Na linie
CXT sktada sie kompletny system elek-
tronarzedzi, takich jak wiertarkowkre-
tarka udarowa HP331DSAE, pifa posu-
wowa JR103DZ, przecinarka diamento-
wa CC301DZ oraz wiele innych. Zaleta-
mi wszystkich sq kompaktowe wymia-
ry, duza wydajnos¢ w swojej klasie oraz
oferta mocnych akumulatoréw. W linii tej
znajdziemy réwniez akcesoria, np. bez-
przewodowe radioodbiorniki, ktére umi-
|3 czas na budowie czy w warsztacie.

sprzetu do zadan tak, aby byty one wy-
konywanie jak najbardziej efektywnie —
docenig je zwtaszcza mniej zaawanso-
wani uzytkownicy elektronarzedzi. Kazde
urzadzenie mozna réwniez indywidualnie
zablokowac, aby nie skorzystat z niego
nikt niepowotany. Oprécz tego mozliwa
jest szybka i prosta inwentaryzacja urza-
dzen i np. sprawdzenie stanu ich zasila-
nia. Gdy urzadzenie z akumulatorem znaj-
dzie sie od smartfona za daleko, urucho-

o Fot. Kércher (x3)

Fot. Makita (x2

miony zostanie alarm, co zapobiega kra-
dziezy czy zgubieniu sprzetu. Dane zapi-
sywane sa w chmurze na indywidualnym '
koncie uzytkownika. Oprocz tego aplika-
cja umozliwia pofgczenie z pomocg tech-
niczng i daje dostep do instrukcji obstu-
gi. Oczywiscie, obecnos¢ tacznosci Blu-
etooth nie bedzie dla wielu uzytkowni-
kéw kluczowym czynnikiem w wyborze
sprzetu, jednak nalezy ja traktowac ja-
ko ciekawy i uzyteczny dodatek.

| IPROSTA ROBOTA

z wielu przeznaczonych do myjki akcesoriéw, l
ktore zwiekszajg zakres jej zastosowan. Do
pozostatych nalezg srodki czyszczace, dysze
0 réznym ksztalcie oraz szczotki. Myjka tere-
nowa jest dostepna takze w zestawach ,te-
matycznych”: Bike, Adventure oraz Pet, kt6-
re zawierajg komplet specjalnych akceso-
riow umieszczonych w wygodnych skrzyn-
kach montowanych wprost na urzadzeniu.

| _f TrytonTools

tryton-tools.com.pl

lato 2017




MODELE ZALECANE

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

172

Segment cenowy premium

A A A " LR

powyzej 1300 zt

Symbol DCD790M2 ASCM 18 QM DS18DBL2 WP DS14DSDL WP DDF481RTJ)

I
TOP PRODUKT
R

www www.dewalt.pl www.fein.com/pl_pl/  www.hitachi-narzedzia.pl  www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl

Segment premium Segment wysoki

T T, =

powyzej 1300 zi od 500 do 1300 zt

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe
||I||II|||I\IIIIIIIIIIIIIIHII HIHIIIII|||Iﬂ|\'III|IIII \II
TOP PRODU
R W

PP

Symbol PBL320PK PSR 14.4 LI-2 DED7885B TXS Li 2.6-Plus 59GP400

www www.stayer.pl www.hosch-do-it.com/pl/ www.dedra.pl www.festool.pl www.graphitepro.pl

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe
Segment cenowy wysoki

—

e

I
TOP PRODUKT
[

IR |||H||||||||||||||||||||| I
TOP PRODUKT
I AT i |\|||||||| T

od 500 do 1300 zt

Symbol MTO065SK2N PBL218K BHL 14 K BHL 112K TXV18LK2

www www.makita.pl www.stayer.pl www.stayer.pl www.stayer.pl www.tryton-tools.pl

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

Segment $redni Segment ekonomiczny

U Y a2

A A ' A
od 250 do 500 zt ponizej 250 zt l !

_ TRYTON YATO YATO YATO DEDRA

Symbol TUV1iOL YT-82855 YT-82853 YT-82851 DED7873B

www www.tryton-tools.pl www.yato.com www.yato.com www.yato.com www.dedra.pl

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.

20 | lato 2017

MODELE ZALECANE
A A A HIIIIIIIII|II||I|III|I|uun III\IIIIIII|IIHI|IIIII\.‘.Hn
powyzej 1300 zt é g

Symbol DDF484RM) DDF458RT) DDF483RT) DDF482RMJ DDFO83RFE

2/2

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

Segment cenowy premium

ﬂllllllllllI|II||I|III|I|II||I|
TOP PRODUKT

(LT A

www www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl

od 500 do 1300 zt 3 l I

Symbol 58G221 DS18DJL WC DS14DJL WC DS10DAL WA MTO071E

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

Segment cenowy wysoki

I
TOP PRODUKT
[T e

[N
TOP PRODUKT
I

www www.graphite.pl www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

Segment cenowy éredni

IIIHIIIIII|IIHI\III|I|II|\II N A
TOP PRODUKT
III\IIIIIII|IIHI|IIIII\.‘.Hn LTI
od 250 do 500 zt l

Symbol BDCDC18 DED7883-Li 58G215 MN-91-101 78973

www www.blackanddecker.pl www.dedra.pl www.graphite.pl www.koelnerpolska.pl www.toya24.pl

Wiertarko-wkretarki bez udaru akumulatorowe

Segment cenowy ekomomiczny

A

IIIHIIIII I|II\|I|III|I\|‘|Hu

LI
TOP PRODUKT
I G

I )

3

 Mara ] wooeco | wooeco | mooeco ] smor | _mviow

Symbol MN-91-021 MN-91-122 MN-91-042 78983 TFV18

ponizej 250 zt

www www.koelnerpolska.pl ~ www.koelnerpolska.pl  www.koelnerpolska.pl www.toya24.pl www.tryton-tools.pl

www.infoprodukt.pl I 21



MODELE ZALECANE

Wiertarko-wkretarki z udarem akumulatorowe

1/1

Segment cenowy premium - e . ___
HIIIIIIII I|I|||||III\I|II|||| AR AR

TOP PRODUKT TOP PRODUKT

Sl (TN (MU RO

AAA°Y +3 T3

Symbol DCD795M2 ASB 18 QC PDC 18/4 Li 5.2-Set DV18DBL2 WP DV18DSDL WP

www www.dewalt.pl www.fein.com/pl_pl/ www.festool.pl www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl

Wiertarko-wkretarki z udarem akumulatorowe

Segment cenowy premium

A A A ._ﬁl\lllllllll\lllllllll\ |II||J MHWM“IW

powyzej 1500 zt

Symbol DHP481RT) DHP451RT) DHP482RMJ DHP483RT) DHP484RM)J

= Y
W
TOP PRODUKT

LI TTHRURINTL L

www www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl

Wiertarko-wkretarki z udarem akumulatorowe

Segment premium Segment wysoki
= Iln [
TOP PRODUKT - TOP PRODUKT
s (L OTTRTHTRE s ﬂvllﬂ!ulllllllllllllli/iﬂii
.
powyzej 1500 zt od 700 do 1500 zt A A A % A A

Symbol SB 18 LTXBLQI HD28 PD-502X 59GP401 DV18DJL WC DV14DJL WC

TOP PRODUKT
(LTI Irer

www www.metabo.com/pl/  pl.milwaukeetool.eu www.graphitepro.pl  www.hitachi-narzedzia.pl  www.hitachi-narzedzia.pl

Wiertarko-wkretarki z udarem akumulatorowe

Segment wysoki  Segment sredni

AA A

LT _ S AR
rOR PRODUKT ' TOR PROBUKT N RN
LT ETENTENrt - (LI RO i

od 700 do 1500z od 300 do 700 zt = A
Symbol MTO81E R18PD-LL15S PBL183PK MTO80E MHL14
www www.makita.pl pl.ryobitools.eu www.stayer.pl www.makita.pl www.stayer.pl
22 | lato 2017

MODELE ZALECANE

1”71

Miotowiertarki akumulatorowe

Segment cenowy premium

T PRODUK
HIIIIIIII I|II||I|III\I|n| i HIIIIIIII I|II||I|III\I||9|“|h|

T
._IIIIIIIIII I|II||I|III|I|n| .ﬂ
powyzej 2000 zt

Symbol D25415K BHC 18 Li 5.2-Plus DH36DAL WF DH18DSL WP DH25DL TL

www www.dewalt.pl www.festool.pl www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl  www.hitachi-narzedzia.pl

Miotowiertarki akumulatorowe

Segmem poysold I
IR JUNLRALL 0P PROBUIT
L CRTROCnTT I Wt LT RTRORTRTE e . ] (TR
41
Segmenf Sredni
powyzej 2000 zt .

Symbol DHR264PT4 DHR243RTJ HD18 HX-402C DHR241RT) R18SDS-0

www www.makita.pl www.makita.pl pl.milwaukeetool.eu www.makita.pl pl.ryobitools.eu

Symbol ASW 18-60 PC DN18DSL TJ DN14DSL TJ DDA341RFJ DTLO61RT1)

Urzadzenia katowe akumulatorowe

Segment cenowy premium

L .
I IR
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
O e I O

powyzej 1500 zt

www www.fein.com/pl_pl/  www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.makita.pl

Urzadzenia katowe akumulatorowe

Segment premium Segment wysoki

F-
I [ ¥
“TOP PRODUKT “s TOP PRODUKT |

LTI

AAA AA By

powyzej 1500 zt od 700 do 1500 zt

Symbol M18 FRAD DCD740C1 DN18DSL W4 DDA350Z M18 BRAID-0

LT A

www pl.milwaukeetool.eu www.dewalt.pl www.makita.pl www.makita.pl pl.milwaukeetool.eu

www.infoprodukt.pl I 23



MODELE ZALECANE

11

Zakretarki udarowe akumulatorowe

Segment cenowy premium

L e
TOP PRODUKT
[

|||||||IIII\IIIIIIIIIIIIIIHII
TOP PRODU
Wi i

1IHIIIIII |III|I|I|HI|
‘IIIHIIIIII|II||I|III|I|n| i
powyzej 1300 zt é

Symbol WH18DBDL2 WP WH18DDL TW DTD148RT) DTD154RT) DTD155RFJ

www www.hitachi-narzedzia.pl ~ www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl

Zakretarki udarowe akumulatorowe

Segment wysoki  Segment Sredni

I
AA A |II\IIIIII IIIIIII|IIIII|u| i
od 500 do 1300zt od 250 do 500 zt I

Symbol MT691E ISL20K THV18UL 78960 RID1801M

el | T HT
i | TOP PRODUKT KT
e ([ TR I

www www.makita.pl www.stayer.pl www.tryton-tools.pl www.toya24.pl pl.ryobitools.eu

Klucze udarowe akumulatorowe

Segment cenowy premium

TOP PRODUKT TOP PRODUKT
LT TTHTRTTINTLE Er L TTHRTRTTINTEE L

powyzej 2000 zt

Symbol WR18DBDL2 WP WR18DBDL WP WR14DBDL WP DTW1001RMJ DTW1002RT)

www www.hitachi-narzedzia.pl =~ www.hitachi-narzedzia.pl = www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.makita.pl

Klucze udarowe akumulatorowe

Wv T I I

TOP PRODU ,i;‘iiﬁl'l -ff & Tor PRODUKT
HIIIIIIIII|IIHI\III|I|.’.H.. a0 IR i

TR
od 1000 do 2000 zt
Segmem Sredni

powyzej 2000 zt

od 500 do 1000 zt

AAA A -ﬁ’ A

Symbol DTW285RT) M18 FMTIWF12-502X DCF889M2 DTW251RTJ R18I1W3-0
www www.makita.pl pl.milwaukeetool.eu www.dewalt.pl www.makita.pl pl.ryobitools.eu
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Wkretaki akumulatorowe

Segment premium Segment wysoki

ARA AR =
powyiei 40021 od 150 do 400 2 AAA AAA A ﬂ A
m“mmm

Symbol ASM 14-12-PC DB3DL2 WC TD022DSE CS3653LC 58G151

TOP PRODUKT
gt L T1RITENT I

T
T RoRKT N

.

www www.fein.com/pl_pl/  www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.blackanddecker.pl www.graphite.pl

Wkretaki akumulatorowe

Segment wysoki  Segment Sredni

od 150 do 400 zt od 50 do 150 zt

Symbol R4SD-L13C BL50K 79060 MN-91-125 TUV36

IR I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
I TN i I i

www pl.ryobitools.eu www.stayer.pl www.toya24.pl www.koelnerpolska.pl www.tryton-tools.pl

Multinarzedzia akumulatorowe
Segment cenowy premium

|||||||IIII\IIIIIIIIIIIIIIHII I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
W A T T NI AT i

powyzej 1500 zt

Symbol DCS355M2 AFSC 18 QSL AFMM 18 QSL CV18DBL WP CV14DBL WP
www www.dewalt.pl www.fein.com/pl_pl/  www.fein.com/pl_pl/  www.hitachi-narzedziapl = www.hitachi-narzedzia.pl
Multinarzedzia akumulatorowe
Segment premium Segment wysoki
I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
AAA AA (LR M (IR (TR
powyzej 1500 z¢ od 750 do 1500 zt
mmm METABO mm
Symbol CV18DBL WE DTM51RFJX1 MT 18 LTX M18 BMT-421C PMF 10.8 LI
www www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.metabo.com/pl/  pl.milwaukeetool.eu www.bosch-do-it.com/pl/

www.infoprodukt.pl I 25



MODELE ZALECANE

1/1

WIELOFUNKCYJNE NARZEDZIA

OSCYLACYJNE | AKCESORIA YATO

Multinarzedzia akumulatorowe

Segment wysoki  Segment §redni

A A A |||||||||| ||||||||||||||..‘ |||n||||| ||||u|||||||\... |||u||||| ||||u|||||||\...
od 750 do 1500 zt od 250 do 750 zt J i -

mmmmm R0

Symbol CV18DBL W4 BTM50RFE TM30DWYE DTM40Z RMT12011L

YATO & doskonafe efekty pracy bateria Li-lon umoZliwia

dzigki wysokiej wydajng prace
YT-82900 czestotliwosci drgari bez dostepu
do sieci elektrycznej

wigcznik wysokiej jako$ci zapewnia
bezawaryjng i komfortowg prace

ciecie wgtebne w panelach
i drewnie

www www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl pl.ryobitools.eu

Pilarki tarczowe akumulatorowe
Segment cenowy premium

powyzej 1500 zt

HIIIIIIIII\IIIIIIIII\IIIIHII LA
TOP PRODUKT

regulowana predko$¢ obrotowa umozliwia
dopasowanie do rodzaju cigtego
lub szlifowanego materiatu

\IIIIIIIII I|IIHI\IIIII||EH||

przecinanie blachy i gwozdzi

niewielki kat wychylenia
ostrza gwarantuje petng
kontrole nad narzedziem

\-'...*'

napiecie 108V
mmmmmm Jegulowana | 500015000 obrmin
Symbol DCS391M2 HKC 55 Li 5.2 EB-Plus-SCA DHSG30RT) DHSGB0RT) BHS630RF) pre
www www.dewalt.pl www.festool.pl www.makita.pl www.makita.pl www.makita.pl
B YATO & precyzja pracy i bezpieczenstwo uzytkownika,
szlifowanie drewnianych YT-82220 dzigki systemowi plynnego startu silnika Soft Start
Pilarki tarczowe akumulatorowe mebli, okien i drzwi i
4 e 2\
Segment premium  Segment wysoki N j _Ix}_
' e
I I AT I AT A
TOP PRODUKT ﬁﬁlﬂl‘l’lml KT TOP PRODUKT system szybkiej
AAA AA L THTRRETENT ] N [ TITATICATY g wymiany ostrzy
- oy montaz akcesoriow
# 7 " pod 12-toma
powyzej 1500 zt od 600 do 1500 zt " iy \ I( OZ'nymi 'kfitami,
AAA AA przecinanie glazury, wymiana umozliwia prace
vara ] waxma | memaso mmm pekniloh ki sikontw o foseryeh
P miejscach
Symbol DSS610RT) KSA 18 LTX HD28 CS-502C C18DBAL W4 C18DSL w4
www www.makita.pl www.metabo.com/pl/  pl.milwaukeetool.eu = www.hitachi-narzedziapl ~ www.hitachi-narzedzia.pl wydajny silnik o mocy 300 W i wysoka liczba oscylacji

pozwala szybko i bezpiecznie przecinac¢ gwozdzie,

Zalgczone akcesoria wkrety, rury c.o., blache, a takze progi,

pozwalajg cigc, szlifowac

a q . , blaty kuchenne, karnisze
Pilarki tarczowe akumulatorowe i skrobaé glazure, y

s " i s  sredni drewno, ceramike,

egmentwysokl  segment sredn materiaty szpachlowe, moc 300 W

I farby i Kleje
TOP PRODUKT

VAN NI .
TOP PRODUKT TOP PRODUKT C regulowana .
__Awmnnnmni AR NI TN _ orzecinanie panei, desek oredkost obrotowa | 15000-22000 obr./min
’ ﬂ Touiag * P - F Z gwozdziami
. ! ] YT-34683 YT-34686 YT-34684 YT-34689 YT-34690 YT-34691

A D & AR

od 600 do 1500zt od 300 do 600 zt

Symbol C18DGL W4 DHS710Z BDCCS18 PKS 10.8 LI RWSL1801M

www www.hitachi-narzedzia.pl www.makita.pl www.blackanddecker.pl ~ www.bosch-do-it.com/pl/ pl.ryobitools.eu
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| Seria narzedzi
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