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Telewizory Ultra HD, HDR w modzie

Wiosna to premiery nowych telewizorow,
przede wszystkim Ultra HD. Przekazujemy
informacje o najnowszych konstrukcjach wy-
Swietlaczy LCD i OLED, ktdre rewolucjoni-
zuja jakos¢ obrazu. Oprécz nowej generacii
kropek kwantowych (Samsung), ktdre po-
szerzaja zakres kolorow, zwieksza sie dy-
namika obrazu (HDR). Niestety, wdrazane
sq trzy standardy techniki HDR: HDR10, Do-
Iby Vision i HLG. W dodatku , InfoProdukt.
Telewizory"” wyjasniamy zawitosci techniki
HDR. Jest to rozwigzanie przysztosciowe
i nie wszystkie telewizory obstugujg wszyst-
kie standardy. Aby zobaczy¢ efekty na ob-
razie z HDR, trzeba posiadac odpowiednie
zrodto, najlepiej odtwarzacz Blu-ray 4K, lub
korzystac z filmow pobieranych z serwiséw

VoD, np. Netflix. W przysztosci sygnat HDR
bedzie takZe dostepny przez antene sateli-
tarna. Za standard przyjmuije sie, ze telewi-
zor powinien miec¢ obraz o luminancji min.
1000 cd/m? wedtug standardu Ultra HD
Premium. W sprzedazy sg telewizory HDR
0 mniejszej wartosci luminacji. Przed kup-
nem takiego telewizora warto obejrze¢ film
z efektami HDR i oceni¢, czy warto inwesto-
wac znacznie wieksze pienigdze w taki te-
lewizor. Niestety, najlepsze telewizory Ul-
tra HD nadal praktycznie nie moga poka-
zac swoich mozliwosci ze wzgledu na nie-
wielka liczbe filméw. Warto zainwestowac
w odtwarzacz Blu-ray 4K, ktorych oferta jest
znacznie wieksza, a obraz z ptyty BD jest
wzorcowy. We wiasnym zakresie mozna od-
twarzac zdjecia i filmy z amatorskich kamer
wideo i smartfonéw. Najtanszym sposobem
jest ogladanie niekodowanych programéw
TV ifilméw 4K z satelitow Astra i Eutelsat.
Doradzamy takze, jak wybrac¢ antene na-
ziemng DVB-T, a to z powodu wdrozenia
kolejnego multipleksu — MUX-8 pod koniec
ubiegtego roku. Posiadacze anten na pasmo
UHF, bedg musieli dokupic antene na pa-
smo VHF, aby odbierac¢ programy MUX-8.

Jerzy Justat

Telewizory z logiem ,HD ready” majg rozdziel-
czos¢ matrycy 1366 X 768 pikseli i mozliwosc
wyswietlania obrazu 720p lub 1080i. Moga
mie¢ wbudowany odtwarzacz DVD. Najlepiej
wyposazone telewizory majg takie funkcje ta-
kie jak nagrywanie na pamie¢ USB, np. twardy
dysk, czy odtwarzanie z pamieci USB plikéw mul-
timedialnych i tacznos¢ bezprzewodowg Wi-Fi
ready, a ostatnio system Android TV.
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To najpopularniejszy rodzaj telewizoréw na ryn-
ku, z podéwietleniem LED i rozdzielczoscig ma-
trycy 1920 x 1080 pikseli. Duzy zakres przekat-
nych (od 32 do 80 cali) stwarza mozliwo$¢ ogla-
dania TV w réznych warunkach. Telewizory mo-
g3 mie¢ bardzo zréznicowane wyposazenie—od
prostych funkcji zwigzanych tylko z odbiorem te-
lewizji DVB-T, po smart TV i system Android TV.
Wybrane modele 2017 r. mogq mie¢ funkge HDR.
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Ich wyswietlacze majg czterokrotnie wieksza licz-
be pikseli (3840 x 2160) niz Full HD. Dzieki te-
mu zachowujg duzg rozdzielczos¢ obrazu przy
duzych przekatnych. od 40 do 105 cali. Telewi-
zory klasy premium maja najlepsza jako$¢ obra-
zu dzieki technikom Wide Color Gamut i dynami-
ke obrazu High Dynamic Range. Wyswietlacze
sg produkowane w wersji ptaskiej i zakrzywio-
nej w wersji smart TV z systemem Android TV.
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To telewizory o najlepszym obrazie w tej klasie
o rozdzielczosci (3840 % 2160) pikseli. Najlepsze
w te] kategorii majg system HDR: HDR10, Dolby
Vision i HLG. Ich obraz jest uwazany za najlepiej
odwzorowujacy szczegoty ciemnych strefach ob-
razu. Oprocz firmy LG pierwsze telewizory OLED
Ultra HD zaczefa sprzedawac firmy Lowe, Pana-
sonic, Philips, Sony. Sa to telewizory smart TV
i moga mie¢ system Android TV.
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TELEWIZORY

DETERMINANTY

DOBREGO OGLADANIA TV

=

B Gdy oglgdamy telewizje zalezy nam przede wszystkim na najlepszej jakosci
obrazu i dzwieku. Jednak o tym decydujq optymalna regulacja parametréow obrazu
i fonii oraz warunki, w jakich oglagdamy telewizje.

uze znacznie ma jakos¢ do-

starczanych sygnatéw z

urzadzen zewnetrznych, takich

jak: odtwarzacz Blu-ray, de-
koder telewizji DVB-S, czy filmy VoD. Tylko
prawidtowe ich wspétdziatanie zagwarantuje
najlepsza jako$¢ obrazu.

Jakos¢ obrazu zalezy od regulacji obrazu
wyswietlacza telewizora. W sklepie wy-
brany jest tryby pracy o najwiekszej ja-
snosci i kontradcie, aby w jasnym sklepie
obraz prezentowat sie najlepiej. W do-
mu trzeba dobra¢ optymalny tryb pracy.
Dla wiekszosci wystarcza tryby fabrycz-
ne ustawien obrazu, takie jak standard,
sport, gra, zdjecia, film czy PC.

Przy czesto zmieniajacym sie oéwietle-
niu w pokoju warto skorzystac z funkgji
uwzgledniajacej pomiar natezenia o$wie-
tlenia zewnetrznego. Telewizor dopaso-
wuje wtedy automatycznie parametry
obrazu do oswietlenia w pokoju. Sq tez
mozliwosci recznego ustawiania podsta-
wowych parametréw: kontrastu, jasno-
$ci, nasycenia (koloréw), odcieni, ostro-
$ci, podswietlenia, oraz zaawansowa-
nych, dotyczacych temperatury barwo-
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wej, poziomu czerni/bieli, wspdtczynnika
gamma, redukcji szuméw, kontrastu dy-
namicznego. W zaleznosci od klasy te-
lewizora mozna dopasowywac trzy ko-
lory podstawowe (R, G, B) lub 6 (wte-
dy dodatkowo dochodzg z6tty, magen-
ta, cyjan). Jest to zadanie trudne, wy-
magajgce wprawy, aby nie pogorszy¢
jakosci obrazu.

W telewizorach wyzszej klasy mozna
wigczac¢ uktady redukcji szumoéw, re-
dukcji smuzenia i poprawy ptynnosci ru-
chu. Eliminujg one wady obrazu wyni-
kajace z niedoskonatosci zasady dziafa-
nia wyswietlacza LCD. Dzieki temu mo-
zemy sprawdzi¢, czy zmiany w obrazie
nas satysfakcjonuja.

Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie je-
ste$my zadowoleni z jego obrazu, moz-
na skorzystac z firm, ktdre ustawiajg ob-
raz za pomocg przyrzadéw pomiarowych
i obrazéw testowych.

Wazne jest tez requlacja dzwieku. Pro-
sty sposob na poprawe jakosci dzwie-
ku z gtosnikdw telewizora to korzysta-
nie z funkcji balansu kanatow i requlacji
niskich i wysokich tonéw. Sg dedykowa-
ne systemy korekcji barwy dzwieku po-
prawiajgce brzmienie niskich czestotliwo-
$ci — Bass Boost.

Na jakos¢ obrazu ma wptyw usytuowa-
nie telewizora w pokoju. Powinien by¢ tak
usytuowany, aby unikng¢ padania $wia-
tta z okien na ekran. Warto przyciem-
nia¢ pokdj do ogladania filmoéw — wtedy
uzyskamy warunki odbioru jak w kinie.
Wyswietlacze LCD majg jasniejszy obraz
niz OLED, przez co s mniej wrazliwe na
$wiatto w pokoju. Przy wieszaniu telewi-
zora na Scianie nalezy pamietac o opty-
malnej wysokosci zawieszenia, aby nie
trzeba byto podnosi¢ gtowy do géry, co
bedzie powodowac zmeczenie kregostu-
pa, ponadto duzy kat patrzenia bedzie
wptywat na pogorszenie jakosci obrazu.
Optymalnie jest, gdy siedzimy centralnie
wzgledem ekranu. Szersze katy widzenia
maja telewizory z wyswietlaczami IPS.

Bardzo istotna jest odlegtos¢ widza od te-
lewizora. Whrew oczekiwaniom przy tej
same] przekatnej obraz o wiekszej roz-
dzielczosci, np. Ultra HD, nalezy ogla-
dac z blizszej odlegtosci niz Full HD, aby
zobaczy¢ szczegbty. Z dalszej odlegto-
$ci oczy nie sg w stanie ich rozrézni¢,
wiec nie warto kupowac telewizora Ul-

tra HD. Szczegéty widac¢ bardzo dobrze
przy odtwarzaniu zdje¢. Przy odtwarzaniu
filméw efekt bedzie mniejszy, poniewaz
rozdzielczo$¢ dynamiczna jest mniejsza.

Wspotczesne telewizory mogg odbierac
wiele sygnatéw telewizyjnych. Aby zosta-
ty przetworzone przez telewizor, muszg by¢
dobrej jakosci. Najbardziej rozpowszechnio-
ne sg anteny telewizji naziemnej. O jako-
$ci odbioru bedg decydowac instalacja an-
tenowa, kable, ztacza i sama antena. Wy-
bér anteny, szczegéInie do odbioru telewi-
Zji naziemnej, nie jest fatwy, poniewaz jest
wiele rodzajéw anten (panelowe, siatkowe,
wieloelementowe kierunkowe, logarytmicz-
ne), ktére moga pracowac w réznych wa-
runkach odbioru sygnatu telewizyjnego. Je-
Zeli jestesmy w bliskosci nadajnika i antena
L.Widzi" nadajnik, nie ma przeszkod tereno-
wych czy wysokich budynkéw, mozna sa-
memu zainstalowac antene. Do ustawienia
anteny warto korzystac¢ ze wskaznika po-
ziomu sygnatu w menu telewizora. Nalezy
pamietac o dobrej jakosci kablach, o matym
tfumieniu sygnatu, niewrazliwych na warun-
ki termiczne i ultrafiolet, ktéry niszczy po-
krycie kabla. Nalezy dobiera¢ dobrej jako-
$ci ztacza, aby zapewnic pewne potgczenie
elektryczne kabla ze zfgczem.

Jezeli zalezy nam na duzej liczbie kana-
téw TV najlepszej jakosci HD, nalezy ku-
pi¢ telewizor z wbudowanym tunerem
satelitarnym i podpisa¢ umowe z ope-
ratorem Cyfrowym Polsatem, nc+. Do-
staniemy wtedy modut do dekodowa-
nia ptatnych kanatéw, ktdry instaluje-
my w gniezdzie Cl. Dla posiadaczy te-
lewizoréw Ultra HD jest wazne, ze po-
przez satelity Astra i Eutelsat, nadawa-
ne s pierwsze niekodowane programy
TV 4K, dzieki ktérym mozna sprawdzic,
jak szczegdtowy jest obraz.

Antena satelitarna, wymagana do od-
bioru kanatéw satelitarnych, jest trud-
niejsza w montazu, gdyz trzeba ustawic¢
trzy katy do poprawnego jej usytuowania
wzgledem satelity. Najlepiej wezwac in-
stalatora. Istotnym parametrem jest wiel-
kos¢ anteny (80—90 cm), ktéra zapewni
prawidtowy odbidr przy opadach desz-
czu czy Sniegu, ttumigcych sygnaty sate-
litarne docierajacy do anteny.

Trzecie zrédfo to modem i router do do-
starczenia sygnafu z Internetu i domowej
sieci z urzadzeniami wideo do telewizora.
Daje to dostep do serwisdw VoD z najlep-
szym sygnatem wideo Ultra HD. Wazne
sg parametry facza — jego szybko$¢ prze-
sytania danych. Wzorcowym zrédtem wi-
deo dla telewizoréw Ultra HD jest odtwa-
rzacz Blu-ray 4K, ktéry moze takze od-
twarza¢ filmy HDR.
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TELEWIZOR

PYTANIE 1

Czy wybra¢ TV z wySwietlaczem LCD|
czy OLED?

Wyswietlacze LCD sa technika znang od kil-
kunastu lat i stale modernizowang. Moz-
na kupic tani lub drogi telewizor LCD HDR
o bardzo dobrej jakosci obrazu klasy pre-
mium. Wyswietlacze tego typu sg trwate,
prawie sie nie zuzywajg. Obraz na nich moz-
na ogladac w oswietlonym pokoju. Ofero-
wane s3 dwa rodzaje wyswietlaczy VA, kto-
rych obraz jest najlepszy przy ogladaniu na
wprost i IPS, ktdre zachowujg jako$¢ obrazu
dla szerszych katéw polecane, jezeli obraz
oglada sie cata rodzina. Obraz wyswietla-
czy OLED jest uznawany za wzorcowy szcze-
gdlnie przy odtwarzaniu czerni, jednak wy-
maga ogladania w przyciemnionym pokoju,
tak jak dawniej w wypadku ekranéw pla-
zmowych. Wyswietlacze OLED majg takze
wady — nie s3 tak trwate jak LCD.
Czy dobdr przekatnej ekranu TV za-
lezy od jego rozdzielczosci?
Na rynku funkcjonuja trzy wielkosci rozdziel-
czosci ekranéw TV: HD ready, Full HD i Ul-
tra HD. HD ready wybieramy, jesli chcemy
kupi¢ maty telewizor (do 32 cali) do poko-
ju dziecka lub kuchni i bedziemy korzystac
sygnatu DVB-T. Wiekszos¢ kanatéw jest
tam nadawanych w podstawowej rozdziel-
czosci SD. Telewizory Full HD dajg 2-krot-
nie wiecej szczegotow, mogq odbierac sy-
gnat DVB-T i DVB-S. Zalecane przekatne
—od 32 do 50 cali. Najbardziej szczegotowy
obraz beda miaty telewizory Ultra HD, kt6-
rych wyswietlacze majg cztery razy wiecej
punktéw obrazowych niz Full HD. Zalecane
przekatne — od 50 cali i wieksze.

Co jest niezbedne, aby telewizor by

Do telewizoréw smart TV zaliczane sg urza-
dzenia, ktére majg odpowiednie facza, umoz-
liwiajace potaczenia przewodowe z Inter-
netem i domowymi urzadzeniami wideo
i urzadzeniami mobilnymi (smartfonem i ta-
bletem). Podstawa jest zfacze RJ-45 (Ether-
net) umozliwiajace potaczenia z domowy-
mi urzadzeniami sieciowymi i Internetem.
Najpopularniejsze sa bezprzewodowe 13
cza Wi-Fi do komunikacji z domowym ro-
uterem lub urzadzeniami mobilnymi oraz
przewodowe MHL do przesytania obrazu
z urzadzen mobilnych.

PYTANIE 4

Ktore telewizory mogg mie¢ funk-
cje HDR?

Funkcja HDR byta dostepna dotychczas w te-
lewizorach Ultra HD premium, ktérej zada-
niem jest zwiekszenie dynamiki obrazu, co
przektada sie na wiecej szczegétow w ciem-
nych i jasnych scenach. Graniczna warto$¢
luminacji obrazu powinna by¢ wieksza od
1000 Im/m2. Efekt HDR mozna uzyskac tak-
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czym sie klerowac przy zakupie odpowwdmego sprzetu?
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ze dla mniejszej jasnosci obrazu w tanszych
telewizorach, w ktérych luminancja obrazu
wynosi 350 — 550 cd/m?. S takze oznacza-
ne jako HDR, czy 4K/ HDR. Ostatnio funk-
Cja jest stosowana w telewizorach Full HD
z matym czasem Input Lag dla graczy ko-
rzystajacych z konsoli do gier np. Play Sta-
tion 4, ktére mogg odtwarzac gry HDR ale
nie o rozdzielczosci obrazu Ultra HD. Naj-
lepszym kryterium oceny efektéw HDR ta-
kich jak rozbtyski swiatfa przy wybuchach,
jasnosc swiatet lamp np. latarni morskie]
jest ocena obrazu tego samego materiatu
na telewizorach o réznych wartosciach lu-
minancji obrazu.

PYTANIE 5

ak odbierac telewizje hybrydowg
HbbTV?

Wiekszos¢ telewizoréw majacych ztgcze
ethernetowe obstuguje funkcje HbbTV
— odbioru dodatkowych tresci z Inter-
netu przy odbiorze kanatu telewizyjne-
go DVB-T. Takie mozliwosci maja kanaty
TVP1 i TVP2 oraz Eska TV. Mozliwy jest
dostep do kanatéw regionalnych i dodat-
kowych serwiséw, np. VoD, pogody i wie-
luinnych. Wystarczy wtedy nacisna¢ czer-
wong kropke na pilocie, aby pobrac do-
datkowe tresci.

Czy warto zastgpic tradycyjny pilot

Jestesmy przyzwyczajeni do obstugi telewi-
zora pilotem. Oryginalny pilot warto scho-

wac, szczegblnie, jesli w domu sg mate
dzieci i zwierzeta, ktére moga go znisz-
czy¢. Wymagany jest szczegolnie przy zmia-
nie szczegdtowych parametréw obrazu —
tych funkgji nie maja ich zamienniki. W co-
dziennym uzytkowaniu w zmianie kana-
téw lub gtosnosci pomocna bedzie aplika-
Cja na smartfon lub tablet. Znacznie wiek-
sze przyciski dotykowe urzadzenia mobil-
nego ufatwiajg obstuge, szczegdlnie przy
gorszym wzroku. Najnowszej generacji pi-
loty majg wbudowany mikrofon, do reali-
zaqji funkgji gtosowego wyszukiwania in-
formacji w Internecie.

Co decyduje o jakosci funkgji smart TV?
Dwa podstawowe parametry: szybkos¢
tacza i przetwarzania danych przez tele-
wizor. Im szybsze t3cze internetowe, tym
wieksza pewnos¢, ze przy odtwarzaniu fil-
mow obraz bedzie ptynny (nie bedzie sie
zacinat). Do odtwarzania materiatéw wi-
deo Full HD jest wymagane tacze o szyb-
kosci co najmniej 6 Mbit/s i dla Ultra HD
minimum ok. 20 Mbit/s.

Czy warto kupi¢ soundbar?

Ptaska konstrukcja wyswietlacza uniemoz-
liwia uzyskanie dobrej jakosci dzwieku. Je-
zeli ogladamy duzo filméw i koncertow,
warto kupi¢ soundbar, ktory jest prosty w in-
stalacji i znacznie poprawi wrazenia dzwie-
kowe. W potaczeniu z gtosnikiem niskotono-
wym zapewni efekty jak w kinie. Najlepsze

zestawy mogq odtwarzac dzwiek kodowa-
ny w standardzie Dolby Atmos.

PYTANIE 9

Czy telewizory o tych samych gaba-|
rytach mogq miec rézng przekatng?
Jezeli chcemy wymieni¢ starszy telewi-
zor, a musi on sta¢ w tym samym miejscu,
warto sprawdzic¢ jego przekatng i wymia-
ry obudowy. Postep techniczny sprawit, ze
telewizory majq wezsze ramki. Telewizor
o0 nieco wiekszych gabarytach od np. sta-
rego 32-calowego moze wyswietlac obraz
o przekatnej ok. 40 cali.

Pytanie 10

Ktdre z telewizoréw sq najmniej awa-

Pod tym wzgledem zdecydowanie najlepiej
wypadaja urzadzenia znanych i renomowa-
nych producentéw, ktérzy sa liderami tego
rynku, zapewniajg dobrg jako$¢ podzespo-
téw, rezim technologiczny i kontrole jako-
$ci. Owszem, praktycznie kazdy sprzet elek-
troniczny moze sie popsu¢, ale wyboér pro-
duktu renomowanego producenta z oficjal-
nej dystrybucji gwarantuje, ze w razie awa-
rii nie zostaniemy z nig sami, a produkt tra-
fi do profesjonalnego serwisu. Oprocz tego
gwarantuje to dostepnos¢ czesci i materia-
tow, ktére zuzywajq sie naturalnie wskutek
eksploatacji. Niestety, producentom telewi-
zorow zalezy na ich czestej wymianie, wiec
sg one tansze, ale takze s projektowane
40szczedniej", co przekfada sie na mniejszg
trwatosc¢ (510 lat).
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Telewizory JVC

Japonska innowacja w dziedzinie jakosci obrazu. Nigdy wczesniej nie byt on tak ostry, wyrazny

i nasycony. Zachwyca bogactwo kolorow, gteboka czern oraz naturalnosc gwarantowana przez
ULTRA HD. Intuicyjny, niezwykle przyjazny w obstudze wyroznia sie dodatkowo minimalistycznym
nowoczesnym designem. Smukty ksztatt i ultra waska ramka w kolorze ISnigcej czerni urzekna
nie tylko znawcow wzornictwa.

www.jve.pl
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TELEWIZORY LCD

ULTRA HD
CORAZ LEPSZE

1 Telewizory Ultra HD sq stale modernizowane.
Powstajq kolejne generacje wyswietlaczy LCD Ultra HD
o zréznicowanych konstrukcjach, ktére majq jeszcze
lepiej odtwarza¢ materiat wideo z réznych zrodet. Nie

utatwia to wyboru telewizora.

prowadzane zmiany w kon-
strukcji dotycza wyswietla-
czy i ,elektroniki” do prze-
twarzania sygnafu wideo
i audio. Zmiany w konstrukcji wyswie-
tlacza klasy premium telewizora dotycza
zwiekszenia:
W rozdzielczoéci obrazu do 4K, a nawet 8K,
M palety barw WCG (Wide Color Gamut),
B zakresu dynamiki i jasnosci obrazu HDR
(High Dynamic Range),
B czestotliwosci od$wiezania obrazu (High
Frame Rate) z 50/60p do 100/120p Hz.
B poprawy jakosci dZzwieku.
W wyniku tych zatozen i wprowadzania
nowych konstrukcji wyswietlaczy mamy

kilka rodzajow telewizoréw, co utrudnia

kupno odpowiedniego modelu. W sprze-

dazy sg telewizory:

B podstawowe o zwiekszonej rozdziel-
czosci do 3840 x 2160 pikseli,

M 7 poszerzonym zakresem barw Wide
Color Gamut,

B ze zwiekszong dynamikg obrazu HDR

B z poszerzonym zakresem barw WCG
i dynamika obrazu HDR.

Popyt na duze ekrany (powyzej 50 cali) spo-
wodowat koniecznos¢ zwiekszenia liczby
pikseli tworzacych obraz, poniewaz przy
duzych przekatnych wyswietlaczy Full HD

Fot. TCL (x2)

Kruger&Matz Km0265UHD

piksele sa za duze i zmniejsza sie szczegd-
towos¢ obrazu. Problem ten rozwigzujg wy-
$Swietlacze Ultra HD o liczbie pikseli 3840 x
2160, cztery razy wiekszej niz Full HD (1920

1080). Ich piksele maja powierzchnie
czterokrotne mniejszg przy tej samej prze-
katnej obrazu. Spotykane sg rozne okre-
$lenia tego nowego standardu: QHD (Qu-
ad HD), Ultra HDTV, a nawet 4K Ultra HD.
Organizacja Consumer Electronics Associa-
tion przyjeta nazwe Ultra HD.

ULTHA

0d 2015 r. obowigzuje oficjalne logo Ultra
HD. Telewizory, ktore je maja, spefniajq wy-
magania standardu Ultra HD. Termin Ultra
HD jest uzywany do okreslenia odbiornika
telewizyjnego z mozliwoscig wyswietlania
obrazu zawierajacego 3840 pikseli w po-
ziomie i 2160 w pionie. Nazwa 4K jest uzy-
wana przez producentow filmowych i te-
lewizyjnych i oznacza materiat wideo 4K.

W praktyce oznacza to dwukrotne zwiek-
szenie rozdzielczosci pionowej (okreslanej
liniami) z 1080 do 2160 linii poziomych
i poziomej z 1920 do 3840 linii w pionie.
Ta zwiekszona rozdzielczo$¢ obrazu be-
dzie najbardziej widoczna w wypadku
obrazéw statycznych, najczesciej zdjec.
Obraz powinien mie¢ format nadawania
2160p 50/60 Hz.

Z urzadzeniami Ultra HD wigze sie termin
4K, ktdry okresla materiat wideo do urza-
dzen Ultra HD. Termin 4K oznacza 4000
punktéw w jednej linii obrazowej Rozréz-
nia sie kilka réznych rozdzielczos¢ i for-
matéw materiatu wideo 4K przygotowy-
wanych dla telewizji i kin.

W 2015 r. pojawity sie pierwsze wyswie-
tlacze LCD odtwarzajace wiekszy zakres
kolorow (Wide Color Gamut), zgodnie
z normg rec. 2020, oraz ze zwiekszong

| l Telewizory TCL Ulira HD HDR z serii P60 z Androidem TV
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| B Telewizory Ulira HD QLED TV z serii Q7 i Q8 marki Samsung

Telewizory klasy premium QLED TV beda-

ce nastepcami serii SUHD marki Samsung
maja szersza palete barw, ktdra zapewnia
podswietlenie z nowej generacji kropkami

kwantowymi (Quantum Dot). 10 bitowy wy-
Swietlacz LCD VA ma zwiekszone katy pa-
trzenia, co powoduje, ze mozna ogladac
obraz bez pogorszenia jego jakosci pra-
wie z dowolnego miejsca. Dodatkowo za-

krzywiony ekran zwieksza gtebie obrazu.
Telewizory QLED TV serii Q8 zakrzywiony
i Q7 pfaskim ekranem wyswietlajg gtebo-
ka czerfi i bogactwo szczegétéw, nieza-
leznie od stopnia o$wietlenia danej sceny
Czy jasnosci panujacej w pomieszczeniu.
Telewizory odtwarzaja petng palete barw
DCI-P. Wskaznik jakosci obrazu PQI (Pictu-
re Quality Index) wynosi 3100. Telewizory
majq szczytowq luminancje obrazu 1500

— Q HDR 1500, co znacznie poprawia

gtebig kolorow do 10, w przysztosci na-
wet 12 czy 14 bitéw.

Kolory w przysztosci powinny by¢ od-
twarzane zgodnie z norma rec. 2020,
ktéra odpowiada mozliwosci odtworze-
nia 75 proc. barw, jakie mogg zobaczy¢
nasze oczy. Wigze sie to takze z wiek-
sza gtebig koloréw, okreslong doktad-
noscig bitowa.

W standardzie Full HD doktadnos¢ bitowa
wynosita 8 bitdw, co dawato 28, czyli 256,
odcieni jednego koloru. Dla trzech pod-
stawowych koloréw RGB otrzymuje sie 24
bity: 256 x 256 x 256 = 16,7 mIn od-
cieni koloréw.

W standardzie Ultra HD:

10 bit (2'° = 1024 odcienie), 30 bit RGB
1024 x 1024 x 1024 = 1,07 mid;

efekty wizualne dla obrazéw HDR. Nad
jakoscig obrazu czuwa procesor obrazu
Q Engine wspierany przez uktady: Supre-
me UHD Dimming, przy-

ciemnianie lokalne Preci-

sion Black Pro i Auto Mo-

tion Plus oraz Peak Illu-

minator Pro.

System gtosnikowy 4.2

i gtosnikiem niskotono-

wym ma moc wyjsciowg

60 W RMS. Podwdjne tu-

nery DVB-T/C/S2 umoz-

liwiaja jednoczesne na-

grywanie i ogladanie

dwdch réznych kana-

tow TV. Z funkdji smart

tv na uwage zastuguje

przegladarka interneto-

wa sterowana gfosowo,

aplikacja TV to Mobile — Mirroring. Jest
funkcja PIP (Picture In Picture).

Rozwigzano problemy z placzacymi sie
kablami dofaczanych urzadzen zewnetrz-

Materiaty wideo 4K — rozdzielczos$¢ i formaty

4K2K 3840 x 2160 16:9
Full Aperture 4K 4096 x 3112 1,32:1
Academy 4K 3656 X 2664 1,37:1
Digital cinema 4K DCI 4096 x 2160 1,90:1
Digital cinema 4K 3996 x 2160 1,85:1
Digital cinema 4K 4096 x 1714 2,39: 1

12 bit (2'2 = 4096 odcieni), 36 bit RGB
4096 x 4096 x 4096 = 68,71 mld.

W produkcji wyswietlaczy o zwiekszonej
palecie koloréw (Wide Color Gamut), ko-
nieczne jest zastosowanie nowej gene-

TCL ogtasza wypuszczenie na rynek no-
wej serii telewizoréw P60 dla tych konsu-
mentow, ktorzy oczekujg najlepszej roz-
rywki w potaczeniu z dobrg jakoscig ob-
razu i dzwieku, ustugami internetowymi
oraz smuktym stylowym wzornictwem.
Seria TCL P60 UHD to telewizory o prze-
katnych 43, 49, 55 65 cali. Wyéwietlacz
LCD Ultra HD wyréznia podéwietlenie Mi-
cro Dimming Pro — technika, ktéra two-
rzy jeszcze gtebszy poziom czerni, a jed-
noczesnie poprawia ostro$¢ oraz gtebie
koloréw. Funkcja HDR zapewnia obrazy
o doskonatych detalach, zywych kolorach
oraz naturalnej jasnosci. Telewizory P60
majq wspdtczynnik Picture Performance
Index (PPI) o wartosci 1200. Ta seria te-
lewizoréw jest wyposazona w najnow-
sza wersje systemu Android TV 6.0.1,

ktéra gwarantuje najlepsze doswiadczenia
podczas rozrywki dzieki dostepowi do bo-
gatego zasobu aplikacji w Google Play Sto-
re oraz korzystanie z funkgji smart TV takich
jak T-Cast Dual Way, Google Cast oraz wy-
szukiwanie glosowe. Dodatkowo uzytkow-
nicy moga ogladac na telewizorze materia-
ty wideo z serwiséw Netflix 4K oraz Youtu-
be 4K. P60 jest wyposazony jest w mozliwo-
$ci pofgczen przewodowych i bezprzewodo-
wych: przez Wi-Fi, HDMI (3 x 2.0a), USB (1
% 3.0 + 1 % 2.0) oraz MHL. Pofaczenie
Bluetooth pozwala na pofgczenie telewi-
zora z gtosnikami lub innym urzadzeniem.
Telewizor umozliwia odtwarzanie dzwie-
ku w standardzie DTS Premium oraz Do-
Iby Digital Plus. Na jakos¢ dzwieku ma
wptyw funkcja regulacji gtosnosdi, ktora
utrzymuje réwny poziom dzwieku
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niezaleznie od tego, czy emitowane sq rekla-
my czy film. Funkcja Dialog Clarity sprawia,
ze wszystkie dialogi i gtosy s czyste, nawet
przy niskim poziomie gfo$nosdi, a funkdja Bro-
ad Sweetspot zwieksza wrazenie przestrze-
ni, w ktdrej odbiér dzwieku z telewizora jest

www.infoprodukt.pl

najlepszy. Ponadto zapewnia ona wirtualny
dzwiek przestrzenny najnowszej generaj,
korekdje tonéw gfosnikéw oraz mocny bas.
Metalowa rama wyswietlacza ma grubos¢ 15
mm. Smukly stylowy wyglad wniesie w kazde
wnetrze element gustownego minimalizmu.

racji podswietlenia LED z nanokryszta-
tami — kropkami kwantowymi, stosowa-
nymi przez firmy Samsung, i TCL, lub no-
wej generacji LED wytwarzajacych $wia-
tto 0 szerszym zakresie koloréw.

W 2016 r. zaczeto wprowadzac telewi-
zory z wySwietlaczami o zwiekszonej dy-
namice obrazu (High Dynamic Range), co
spowoduje wyswietlanie wiekszej ilo-
$ci szczegotow w jasnych i ciemnych ob-
szarach obrazu.

Wieksza rozdzielczos¢ wyswietlacza nie
wystarczy do uzyskania obrazu nastepnej
generadji, zblizonego do mozliwosci od-
bioru przez ludzkie oczy i zmysty. Oprécz
zwiekszonej rozdzielczosci potrzebne sg
lepsze kolory i dynamika obrazu. Jakos¢
koloru zalezna jest od jasnosci i kontra-
stu, ktéry w obrazie 4K musi by¢ znacz-
nie zwiekszony, aby szczegdty w jasnych
i ciemnych obszarach obrazu zostaty za-
uwazone. Aby zwiekszy¢ kontrast, koniecz-
ne jest zwiekszenie jasnosci obrazu, okre-
$lane przez ogélne pojecie High Dynamic
Range. Najlepsze TV z HDR majg jasnos¢

nych i zaproponowano nowy sposéb mo-
cowania do $ciany. W nowej serii telewi-
zoréw QLED TV zastosowano przystawke
One connect i pojedynczy optyczny prze-
wod Invisible Connection faczacy ja z te-
lewizorem. Jest wtedy mozliwe jednocze-
sne podtgczenie do odbiornika wszystkich
urzadzen peryferyjnych. Do tego docho-

dzi uchwyt Scienny, umozliwiajacy szyb-
kie i fatwe zamontowanie telewizora, tak
aby przylegat pfasko do sciany. Telewizo-
ry wyréznia takze wzornictwo design 360,
dzieki ktoremu obudowa bardzo dobrze
prezentuje sie z kazdej strony.

8294 400 Telewizja

12 746 752 Film cyfrowy
9739584 Film cyfrowy
8 847 360 Film cyfrowy
8631360 Film cyfrowy
7020 544 Film cyfrowy

obrazu o luminancji 1000, 1500 i 2000 cd/
mZ. Jezeli telewizor ma luminancje obrazu
1000 cd/m?, wtedy moze sie starac o cer-
tyfikat Ultra HD Premium.

Systemy HDR sg opracowywane przez pro-
ducentéw telewizoréw i firmy zajmujgce sie
technika telewizyjng. Trwa proces standa-
ryzacji wymagan, jakie powinny spefnia¢
telewizory klasy premium. Jednak nie jest
on jednolity, co nie utatwia wyboru tele-
wizoréw Ultra HD najwyzszej klasy

Utatwieniem dla kupujacych telewizor naj-
wyzszej klasy jest powstanie nowego stan-
dardu Ultra HD Premium, opracowanego
przez stowarzyszenie UHD Alliance, okre-
$lajgcego wymagania techniczne dla tele-
wizoréw z najwyzszej potki i materiatow wi-
deo 4K. UHD Alliance jest globalng koali-
Cja najwiekszych studiéw filmowych, pro-
ducentéw telewizyjnych, dystrybutorow tre-
$ci, postprodukgji i firm technicznych. Sto-
warzyszenie skupia 35 firm, miedzy innymi
DirecTV, Dolby Laboratories, LG Electronics
Inc., Netflix, Panasonic Corporation, Sam-
sung Electronics Co. Ltd., Sharp Corpora-
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tion, Sony Visual Products Inc., Technicolor,

The Walt Disney Studios, Twentieth Centu-

ry Fox i Warner Bros.

Sprzet spetniajacy wymagania Ultra HD

Premium bedzie musiat:

B wyswietla¢ obraz w rozdzielczosci co
najmniej 3840 x 2160 pikseli,

B odtwarzac wiecej niz 90 proc. kolo-
réw standardu DCI-P3,

B zapewniac 10-bitowg gtebie barw,
B umozliwi¢ odtwarzanie szerokiej pa-
lety koloréw (Wide Color Gamut),

B zapewnic jasno$¢ szczytowa o luminan-
cji 1000 nt i poziom czerni 0,05 nt lub
wiecej niz 540 nti mniej niz 0,0005 nt
poziomu czerni,

B zapewnia¢ HDR zgodny z norma
SMPTE ST2084 EOTF,

B odwzorowywac kolory zgodnie z nor-
ma BT.2020.

Kazdy kanat dystrybucji tresci wideo 4K

(UHD) — strumieniowany (Internet), tele-

wizyjny czy ptyta Blu-ray — musi spetnia¢

nastepujace wymagania:

M rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej 3840
X 2160 pikseli,
10-bitowa gfebia barw,

W odwzorowanie koloréw zgodne z nor-
mg BT.2020,

B HDR zgodny z normg SMPTE ST2084
EOTF.

Dzieki normie Ultra HD Premium niezna-

jace sie na technice osoby kupujgce tele-

wizor nie bedg musiaty analizowac skom-
plikowanych danych kazdego odbiornika

TV, poniewaz stowarzyszenie UHD Allian-

ce przyznaje certyfikaty, a telewizory sg

oznaczane stosownym logiem.

Standard Ultra HD Premium definiuje za-

kres jasnos¢ i poziom czerni dla wyswie-

tlaczy LCD i OLED. Dla telewizoréw LCD
wyswietlacz powinien zapewnic:

W warto$¢ szczytowa jasnosci wieksza
niz 1000 nt,

M poziom czerni 0,05 nt.

Dla telewizorow OLED ktdre nie sg w stanie
wytworzy¢ tak duzej jasnosci szczytowej jak
LCD, ale majg poziom czerni, jaki jest nieosia-
galny dla telewizoréw LCD okreslono:

M jasno$c¢ szczytowa wieksza niz 540 nt,
M poziom czerni mniejszy niz 0,0005 nt.
Przez wiekszos¢ profesjonalistow obraz
TV OLED jest uznawany za wzorcowy, ale
wymaga ogladania w okreslonych wa-
runkach, czyli w przyciemnionym pokoju.
W wypadku telewizoréw LCD bardzo do-
bra jakos¢ obrazu mozna uzyskac¢ przy
oswietleniu dziennym. Jak wynika z ba-
dania konsumenckiego (przytaczanego
przez firme Samsung) przeprowadzone-
go w Stanach Zjednoczonych, zdecydo-
wana wiekszos¢ Amerykanéw oglada te-
lewizje z wigczonym oswietleniem poko-

ju (86 proc. w dzien powszedni, 85 proc.

w weekendy), a tylko niewielka liczba an-

| §l .Telewizja na karte nc+” z dekoderem Pace HDS7241

Platforma nc+ przygotowata nowg
oferte — ustuge telewizyjng ,,nc+ tele-
wizja na karte z Pakietem Start+" z de-

10 IP

koderem PACE HDS7241 z wbudowanym
tunerem DVB-T oraz twardym dyskiem
do nagrywania programéw. Aby ogla-
dac telewizje satelitarng DVB-S2 i na-
ziemna DVB-T, dekoder bedzie wyma-
gat anteny z konwerterem twin skiero-
wanej na satelite Hot Bird 13° E — wte-
dy bedzie mozna jednoczesnie zapisy-
wac i oglada¢ dwa rézne kanaty TV. An-
tena DVB-T powinna byc¢ najlepiej szero-
kopasmowa, aby umozliwi¢ takze ogla-
danie kanatéw telewizji DVB-T MUX-8,
jesli zrobimy sobie dtuzszg przerwe

w pfaceniu.

Pakiet Start+ przez miesigc umoz-

liwia dostep do ponad 130 ka-

natéw, w tym 45 w jakosci HD,

z petng ofertg o$miu kanatow

Canal+ bez koniecznosci pod-

kietowanych twierdzi, ze oglada telewizje
w catkowitej ciemnosci (14 proc. w dni po-
wszednie i 15 proc. w weekendy).
Certyfikat Ultra HD Premium jest przyzna-
wany takze odtwarzaczom Blu-ray a ostat-
nio i urzadzeniom mobilnym.

Poszukujac telewizora Ultra HD z najlep-
szym obrazem, nalezy szukac na nim na-
klejki ,Ultra HD Premium”. Oznacza ona,
ze obraz spefnia wymagania dla tej klasy
TV. Takie telewizory oferujg np. firmy Sam-
sung, Panasonic, LG Signature OLED TV.

Wszystkie telewizory Ultra HD majq sze-
reg wspdlnych cech, zwigzanych z deko-
derem sygnatéw Ultra HD, skalerem ob-
razu czy ztaczami Ultra HD.

Ultra HD to w praktyce cztery obrazy Full
HD na tej samej powierzchni. Wykorzy-
stali to producenci do realizacji funkdji

pisywania umowy. Po wygasnieciu do-

stepu do pakietu startowego klient ma

mozliwos¢:

B pozostania na pakiecie Start+ z do-
stepem do 60 kanatéw, w tym 25
w jakosci HD, na zasadach pre-paid
(bez zobowigzan) w cenie od 19,99
zt/mc (przy jednorazowym dofado-
waniu na trzy miesigce),

M podpisania umowy na jedng z ofert
abonamentowych nc+, z opcjami Ca-
nal+ lub HBO, w cenie od 29,90 zi/mc.

Fot. Vestel

Fot. nc+

Multi screen, za posrednictwem ktérej na
ekranie telewizora wyswietlimy jednocze-
$nie obraz z az czterech zrodet. W jednym
momencie bedziemy mogli ogladac tele-
wizje, skorzystac z jednej z licznych apli-
kacji smart TV, przegladac strone interne-
towg czy korzystac z komunikatora Skype.
M Skaler 4K
Na tym etapie rozwoju techniki Ultra HD
wszystkie najpopularniejsze zrédta, jak
telewizja DVB-T czy satelitarna DVB-S
oraz odtwarzacz Blu-ray, dostarczajg ma-
teriat wideo HD, co wymaga skalowania
go do 4K. Od zastosowanych uktadéw
scalonych i algorytmoéw skalowania be-
da zalezec jakos¢ obrazu, jego szczegd-
towos¢, ostros¢, kolory. Odtwarzanie
scen dynamicznych wymaga maksymal-
nej mocy obliczeniowej zastosowanych
procesordw. Najczesciej s to procesory
czterordzeniowe. W wypadku tych Zro-
det warto oceni¢ przeskalowany obraz
na telewizorach réznych producentéw,
aby wybrac najlepszy.
M Kodek HEVC
Do popularyzacji standardu Ultra HD przy-
czyni sie nowy kodek wideo HEVC (high
efficiency video coding) — H.265 i MPEG-
-H Part 2, opracowany przez grupe Mo-
ving Picture Experts Group, ktory jest na-
stepca standardu Advanced Video Coding
(H.264). Standard H.265 zakfada obstuge
obrazu UHDTV o rozdzielczosci do 7680
% 4320 lub 3840 x 2160 pikseli. Obec
nie sg produkowane tylko panele Ultra HD
0 mniejszej rozdzielczosci. Kompresja za
pomocg kodeka HEVC jest dwa razy efek-
tywniejsza niz kompresowanie kodekiem
H.264. Po zdekodowaniu sygnatu jakos¢
obrazu odpowiada Ultra HD. tacze bedzie
wymagato przeptywnosci:
M 8-18 Mbit/s w wypadku formatu 2160p
60710 bit (np. transmisje sportowe) i
W 7-15 Mbit/s w wypadku formatu 2160p
24/30 (filmy i telewizja naziemna oraz
streaming z Internetu).
Coraz wiecej na rynku jest telewizorow,
ktore zostaty wyposazone w dekoder HEVC,
dzieki ktéremu moga odtwarzac tresci Ul-
tra HD np. bezpo$rednio z pamieci USB,
wejscia HDMI czy z anteny.
M HDMI 2.0 w TV Ultra HD
Obecnie telewizory Full HD majg ztacze
HDMI 1.4, dostosowane do przesytania
danych z przeptywnoscia 10,2 Gbit/s i sy-
gnatu wideo z szybkoscig maksymalnie 60
kl./s. Telewizory Ultra HD wymagajg zwiek-
szonej przeptywnosci ztgcza HDMI
w wersji 2.0. Dzieki niej mozna be-
dzie przesytac obrazy o rozdziel-
€zosci 4096 x 2160 px 50/60
Hz. Dobrg informacjq jest, ze
nie bedzie konieczna wymiana
kabli HDMI — wystarczg High
Speed Category 2.
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HDR

NIE TYLKO

Y

W TELEWIZORACH

I Technika HDR zmienita podejscie inzynieréw do
jakosci obrazu. Rozdzielczosé — parametr obrazu
vznawany dotychczas za najwazniejszy - stat sie
jednym z wielu, ktére majg wptyw na jakosé obrazu.
Teraz za najwazniejszy jest uznawany HDR. Aby
zobaczy¢ na ekranie telewizora efekty HDR, zrédta
sygnatu muszq zawieraé takie tresci.

zereg urzadzeh ma w swo-
jej nazwie skrét HDR. Czy
we wszystkich urzadze-
niach oznacza on to sa-
mo, wyjasniamy w artykule. W sklepach
oprocz telewizoréw Ultra HD HDR pojawig
sie Full HD HDR.
Z terminem HDR mozna sie spotkac w opisie
wielu urzadzen, takich jak aparaty i kamery
wideo amatorskie i profesjonalne, telewizo-
ry, projektory, odtwarzacze Blu-ray, odtwa-
rzacze multimedialne czy konsole do gier.
Wieksza rozdzielczos¢ wyswietlacza, zwiek-
szajgca czterokrotnie liczbe pikseli, nie wy-
starczy juz do uzyskania obrazu lepszej ja-
kosci, zblizonego do mozliwosci odbioru
przez ludzkie oczy. Oprécz zwiekszonej
rozdzielczosci potrzebne sg lepsze kolory
i dynamika obrazu. Jakos¢ koloru zalezna

jest od jasnosci i kontrastu, ktéry w obra-

zie 4K musi by¢ znacznie zwiekszony, aby
szczegdty w jasnych i ciemnych obszarach
obrazu zostaty zauwazone. Aby zwiekszy¢
kontrast, konieczne jest zwiekszenie jasno-
$ci obrazu, okreslane przez ogélne pojecie
High Dynamic Range.

W najnowszej serii
telewizoréw QLED

TV na 2017 rok marki
Samsung szczytowa
luminancja zostata
zwiekszona do 1500-
2000 nt oraz zastosowano
nowe wydajniejsze kropki
kwantowe, aby zapewnic
lepsze wyswietlanie
obrazu HDR.

Storice wytwarza $wiatto o ogromnej ja-
snosci. Ludzki wzrok jest w stanie rejestro-
wac obraz o jasnosci odpowiadajacej lu-
minancji od 0,000 001 cd/m? i chwilowo
do 100 000 000 cd/m?.

W jasny stoneczny dzieh nasze oczy sg
w stanie dostrzec szczegoty rozswietlo-
nych stoicem chmur i jednoczesnie wi-
dziec¢ przedmioty w cieniu. Z kolei w ciem-
nym miejscu jestesmy w stanie widzie¢
szczegoty przy bardzo stabym oswietle-
niu, a nawet przy niemal zupetnym bra-
ku $wiatta. Zwiekszony zakres dynamicz-
ny sprawia, ze postrzegamy obraz jako
ostrzejszy bardziej szczegétowy wyraz-
ny o lepszych i bardziej nasyconych ko-
lorach. Nasze oczy i mézg szybko ada-
ptujg sie gdy ogladamy film czy pro-
gram telewizyjny w bardzo jasnym albo
zbyt ciemnym miejscu. Kiedy kontrast
jest wystarczajacy od razu dostrzega-
my szczegdlny.

Telewizory i inne wyswietlacze, na ktdrych
zwykle ogladamy réznego rodzaju tresci,
maja znacznie mniejszy zakres dynamiczny
niz nasze oczy czy nawet kamery. Ogladajac
telewizje, mamy wiec do czynienia z obrazem
o standardowym zakresie dynamicznym (SDR),
bedacym odpowiednikiem od siedmiu do dzie-
wieciu stopni przystony, w zaleznosci od wy-
Swietlacza. Nowe wyswietlacze z rozdzielczo-
$cig Ultra HD (4K/UHD) maja wiekszy zakres
dynamiczny (HDR), bedacy odpowiednikiem
nawet 20 stopni przystony. Praktycznie, w roz-
wigzaniach konsumenckich, méwimy o 12—
14 stopniach.

Wedtug zatozen zakres HDR ma obejmo-
wac luminancje od 0,01 do 10 000 cd/
m?, czyli dynamika zmian bedzie wyno-

Wszystkie telewizory OLED
LG HDR na 2017 rok bedg
obstugiwaty standardy
HDR 10, Dolby Vision

i Hybrid Log-Gamma.

si¢ 100 000 razy. Dotychczasowe kino-
we urzadzenia wideo majg luminancje
znacznie mniejsza niz 100 cd/m?, a telewi-
zyjne $rednio 100-300 cd/m?. Z dotych-
czas obowigzujgcej normy Rec. 709 wy-
nika, ze nie wszystkie kolory majg opty-
malne nasycenie. Jej zatozenia spetnia-
ty dotad monitory CRT, ale dla przemy-
stu filmowego i telewizyjnego sg one
niewystarczajgce. Obraz ruchomy wy-
maga luminacji na poziomie 10 000 cd/
m? i poziomu czerni 0,0005 cd/m?, co

maj 2017

Fot. Samsung

daje kontrast 20 000 000:1. Obecne
luminancja jest na poziomie 100 cd/m?
(kontrast 20 000:1). Najlepsze telewizo-
ry z HDR maja luminancje obrazu 1000
cd/m? (QLED TV marki Samsung 1500 —
2000 cd/m?).

Fot. LG

Pierwszy raz termin HDR pojawit sie w od-
niesieniu do aparatéw fotograficznych. HDR
w technice fotograficznej oznacza taczenie
wielu zdje¢ z réznymi ustawieniami ekspo-
zycji. Technika rejestracji obrazu w apara-
cie fotograficznym jest na tyle niedosko-
nata, ze w trudnych warunkach oswietle-
niowych przy duzych kontrastach nie jest
w stanie w petni odwzorowac na zdjeciach
tego, co widzg ludzkie oczy, w ciemnych
i jasnych fragmentach obrazu, brak jest
szczegotdow w cieniach lub jasnych frag-
mentach. Powodem jest czuto$¢ starszych
matryc CMOS, ktére zamieniajg padajace
$wiatfo na sygnat elektryczny — jest ona
mniejsza niz btony $wiattoczutej. Poradzo-
no sobie z tym problemem, wprowadza-
jac technike HDR. W dziedzinie fotograficz-
nej polega ona na wykonywaniu dwédch
lub wiecej zdje¢ o réznych ekspozycjach,
ktére wydobywajg szczegdty w ciemnych
obszarach (zdjecie przeswietlone) i w ja-
snych obszarach (niedoswietlone). Pofa-
czenie dwoch lub wiecej zdje¢ powodu-

|l Samsung i Amazon Video HDR10+

Amazon Video to pierwsza ustuga stre-
amingu wideo, ktéra wykorzystywac be-
dzie technologie HDR10+. Dzieki temu
uzytkownicy wybranych telewizoréw Sam-
sung i aplikacji Amazon Video zyskajg do-
step do najwyzszej jakosci obrazu. Sam-
sung Electronics i Amazon Video zapowie-
dziaty wprowadzenie HDR10 +, czyli zak-
tualizowanego otwartego standardu, ktéry
wykorzystuje dynamiczne metadane w ce-
lu poprawienia kontrastu i koloréw w roz-
szerzonej ofercie telewizoréw Samsung.
Wszystkie modele Samsung UHD z 2017
roku, w tym telewizory z serii QLED TV,
obstuguja technologie HDR10+. Z kolei
wybrane modele Samsung z roku 2016
uzyskajg HDR10+ poprzez aktualizacje
oprogramowania w drugiej pofowie ro-
ku. HDR10+ podwyzsza jakos¢ otwarte-
go standardu HDR10 dzieki dynamiczne-

Fot. Samsung
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mu mapowaniu tonéw. Obecny standard
wykorzystuje statyczne metadane, ktére
nie zmieniajg sie podczas odtwarzania, po-
mimo réznych poziomoéw jasnosci sceny.
W rezultacie jako$¢ obrazu w niektérych
scenach moze nie by¢ optymalna. Na przy-
kiad, gdy w przypadku danego filmu ogol-
ny schemat koloréw jest bardzo jasny, ale
jest tez kilka scen kreconych w stosunkowo
stabym oswietleniu, sceny te wydajq sie
znacznie ciemniejsze. HDR10+ zawiera dy-
namiczne metadane umozliwiajace telewi-
zorom HDR dostosowywanie poziomow
jasnosci scena po scenie, a nawet w po-
szczegolnych klatkach. Dzieki wiekszemu
kontrastowi wyswietlane obrazy sg bar-
dziej szczegdtowe, a gama koloréw — bo-
gatsza. Wszystko to sprawia, ze HDR10+
pozwala wyswietlac obrazy znacznie bliz-
sze rezyserskiej intendji.

TELEWIZORY

je, ze zdjecie wynikowe staje sie bardziej
szczegétowe. W tej technice nie jest ko-
nieczne zwiekszenie czutosci matrycy, jej
dynamiki, a wykorzystuje sie mozliwos¢
oprogramowania, ktére przez potgczenie
dwdch obrazéw daje wiecej szczegdtow.
Wadj tej techniki jest koniecznos¢ reali-
zacji zdjecia w tych samych warunkach
o$wietleniowych, szczegélnie bez poru-
szenia aparatu lub ruchu na planie i bez
zmian w o$wietleniu, poniewaz przesunie-
cia spowodujg nieostros¢ obrazu.

Termin HDR pojawia sie takze w odniesie-
niu do kamer amatorskich.

W kamerach amatorskich Panasonica,
np. HGW580 czy HG-WX970EP, wyste-
puje tryb HDR Movie, ktdry jest odpo-
wiednikiem funkcji HDR w aparatach fo-
tograficznych. Podczas filmowania w $ro-
dowiskach o duzym kontrascie, np. w po-
mieszczeniach lub na sfoncu, materiaf wi-
deo moze by¢ niedoswietlony lub prze-
Swietlony w niektdrych obszarach. taczac
w czasie filmowania dwa obrazy wykona-
ne przy réznych ekspozycjach, poprawia
sie obszary przeswietlone i zablokowane
cienie. Dobrze to pokazuje film na stronie
firmy Panasonic.

Dotychczas w procesie tworzenia filmow
kinowych i telewizyjnych od rejestracji ka-
merg do materiatu wideo zapisywanego
na ptytach DVD lub Blu-ray materiat wi-
deo musiat by¢ dopasowany do luminancji

wysSwietlaczy SDR, ktéra wynosita 100 cd/
mZ. Kamery rejestrowaty obraz o znacznie
wiekszej jasnosci — byta ona ograniczana
w postprodukgji, aby obraz byt popraw-
nie wyswietlany. W prawdzie wspoétcze-
sne telewizory potrafig pokazac jasniejszy
obraz, jednak w studiach filmowych i gra-
ficznych nie stosowano do tej pory takich
ustawien, totez rozjasnienie wyswietlacza
nadmiernie rozjasniato obraz jako catosc.
Technika HDR zmienia to podejscie i usta-
la maksymalng luminancje znacznie wy-

Zrédtem materiatu wideo
HDR dlia telewizji filmu

sq profesjonale kamery
wideo rejestrujqgce obraz
w standardzie S-Log.

zej — nawet do 10 000 cd/m?2. To ponad
100-krotny wzrost! Dzieki wprowadzeniu
takich zmian obraz zyska detale za spra-
wa wiekszego zakresu tonalnego.

Aby telewizor HDR mégt wyswietli¢ obraz
HDR, nalezy mu dostarczy¢ sygnat HDR.
Realizuja to kamery profesjonalne 4K HDR,
ktore rejestrujg materiat wideo HDR do ob-
rébki w postprodukdji, lub kamery 4K HDR,
ktdre za pomocg specjalnych konwerterow
moga przetworzy¢ materiat 4K HDR w cza-
sie rzeczywistym na formaty wymagane
w réznych zastosowaniach: emisji na an-
tenie, telewizji OTT, transmisjach na zywo.
Kamery profesjonalne Sony rejestruje ob-
raz zgodnie z krzywg S-Log 1,2,3 z prze-
strzeniami koloréw BT.2020 Lub BT.709.
Przestrzen barw S-Gamut jaka mogg od-
wzorowywac kamery, jest znacznie szer-
sz3, niz DCI-P3. A poniewaz coraz czesciej
uzywa sie przestrzeni barw Rec. 2020, trze-
ba doda¢, ze S-Gamut jest przestrzenig
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jeszcze szerszg, niz Rec. 2020. Tasma fil-
mowa umozliwiata zapis bardzo szerokiej
przestrzeni barw. Wiele kamer cyfrowych
rowniez rejestruje szerszg przestrzen barw
niz uzyskiwana na wyswietlaczach, jakimi
dysponujemy dzi$ i bedziemy dysponowac
w najblizszej przysztosci. Dlatego korzy-
stanie z materiatu nagranego w szerszej
przestrzeni barw pomaga lepiej odwzo-
rowac wszystkie kolory na wyswietlaczu.
W skomplikowanym procesie przetwarza-
nia obrazu w postprodukgji lub przy po-
mocy konwertera moze wytwarzac sygnat
telewizyjny zgodny ze standardami HLG
i HDR (ST2084), aby uzyskac zwiekszenie
dynamiki obrazu w wybranych scenach.
Aby telewizory mogty odtworzy¢ materiat
wideo o luminacji do 10 000 cd/m?, opra-
cowano nowe standardy dla materiatow
wideo HDR.

Systemy HDR sg opracowywane przez or-
ganizacje Society of Motion Picture and
Television Engineers (SMPTE) oraz ITU —
agencje technik informacyjnych i komuni-
kacyjnych w ramach Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ). Koordynujg one swia-

Y

towe standardy w 193 krajach w porozu-

mieniu z producentami telewizorow i fir-

mami zajmujgcymi sie nadawczg technikg
telewizyjng. W telewizorach sg stosowa-

ne trzy standardy: HDR10, HDR Dolby Vi-

sion i HLG (Hybrid Log-Gamma).

B Standard HDR10 jest podstawowym
otwartym, co oznacza, ze kazdy producent
moze go stosowac w telewizorach Ultra HD,
projektorach oraz odtwarzaczach Blu-ray
Ultra HD. W oparciu o niego opracowano
standard Ultra HD Premium, okreslajacy,
jakie wymagania maja spetniac telewi-
zor i odtwarzacz Blu-ray. Nazwa HDR-
oznacza, ze 10 bitowg gtebie koloréw.
Najnowsza wersja HDR10+ podwyzsza
jakos¢ otwartego standardu HDR10 dzie-
ki dynamicznemu mapowaniu tonéw.
DR10+ zawiera dynamiczne metada-
ne umozliwiajace telewizorom HDR do-
stosowywanie poziomow jasnosci sce-
na po scenie, a nawet w poszczegolnych
klatkach. Dzieki wiekszemu kontrastowi
wyswietlane obrazy sq bardziej szcze-
gbtowe, a gama koloréw — bogatsza.
Wszystko to sprawia, ze HDR10+ po-
zwala wyswietla¢ obrazy znacznie bliz-
sze rezyserskiej intengji.

Szerokq oferte aplikacji z dostepem do materiatéw HDR
majq telewizory marki Samsung serii QLED TV oprocz
serwisow VoD takze aplikacje Wiedenskiej Opery

Parstwowe.
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Fot. Amazon

Fot. Samsung

Serwisy VoD Netflix

a ostatnio Amazon Prime
Video zapewniajq szybki
dostep do filmdéw HDR.

M Standard HDR Dolby Vision —zostat
opracowany przez amerykanska firme
Dolby Vision, ktéra jest miedzy innymi
producentem sprzetu kinowego. R6z-
nica miedzy dwoma standardami HDR
sprowadza sie do tego, ze HDR10 okre-
$la jedng warto$¢ jasnosci obrazu przy
realizacji filmu, a w systemie Dolby Vi-
sion dobierana jest ona niezaleznie dla
kazdej klatki. Od strony technicznej
HDR10 korzysta ze statycznych meta-
danych — sg to niezbedne dla wyswie-
tlacza informacje, takie jak ustawienia
jasnosci sprzetu, z ktérymi pracowat re-
zyser filmu. W systemie HDR Dolby Vi-
sion stosuje sie funkcje Display Map-
per (Inteligent Mapping Engine). Kaz-
dy piksel obrazu HDR Dolby Vision ma
doktadnie okreslong jasnos¢, pakiet dy-
namicznych metadanych oraz informa-

Fot. Netflix

cje 0 uzywanym ekranie. Funkcja Inte-
ligent Mapping Engine, uzywajac spe-
cjalnych algorytméw, dostosowuje wy-
$wietlany obraz do danego telewizora
po to, aby zaprezentowac tresci zgod-
nie z intencjami tworcow i wykorzystac
caty potencjat urzagdzenia.

Rdznica miedzy HDR 10 i HDR Dolby Vi-
sion polega na tym, ze w czasie montazu
filmu HDR 10 jasnos¢ jest okreslona dla
cafego filmu, a w HDR Dolby Vision moz-
na ja ustali¢ dla kazdej klatki oddzielnie
zgodnie z wymaganiami rezysera. Inna jest
tez gtebia koloréw R, G, B— 10 bitowa dla
HDR 10 i 12 bitéw dla HDR Dolby Vision.

Na rozwigzania techniczne zgodne z HDR Do-
Iby Vision zdecydowali sie tacy producenci te-
lewizoréw LCD jak TCL, LG, Vizio oraz Sony, ale
w wybranych seriach telewizorow. Zaletg syste-
mu Dolby Vision HDR jest fakt, Ze filmy kinowe
sq realizowane zgodnie ze standardem Dolby
Vision, wiec odtwarzanie ich na telewizorach
ztechnikg Dolby Vision HDR nie bedzie sie wig-
zato z pogorszeniem jakosci obrazu.

Duze nadzieje wigze sie z trzecim standardem
— Hybrid Log-Gamma, opracowanym przez
nadawcow TV BBC i NHK (publiczna telewi-
Zja japonska). Tresci o zwiekszonej dynamice
obrazu mozna kodowac w sygnale telewizji na-
ziemnej i satelitarnej, materiat HDR moze by¢
dostarczany takze ztaczem HDMI, ale w wer-
sji HDMI 2b. HLG pozwala taczy¢ w sygnale te-
lewizyjnym metadane SDR i HDR. Dzieki nie-
mu telewizor bez obstugi HDR ignoruje meta-
dane HDR, a ten z obstuga jest w stanie je roz-
poznac i wykorzystac. Nadawcy nie bedg mu-
sieli dublowac kanatéw z dodang obstuga HDR
i bez niej. Co wazne, w telewizorach wystarczy
zmienic¢ oprogramowanie, aby odbiera¢ mate-
riaty HDR. Pierwsze testowe transmisje sateli-
tarne byty prowadzone przy wspétpracy firmy
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Fot. Sony

LGz operatorem SES (Eutelsat), a obraz byt wy-
$wietlany na telewizorach OLED oraz firmy Sam-
sung i operatorem satelitéw Astra.

Jednym z kanatéw nadajacym materiaty
promocyjne wideo HDR HLG jest Hotbird
4K2 HDR 13° E (Eutelsat).

M Technicolor HDR — przyszfosciowy system
HDR, ktdry eliminuje ograniczenia wczesniej-
szych standardéw. Prawdziwg zaletg sys-
temu Technicolor HDR jest to, jest niezalez-
nos¢ od krzywej EOTF. Obecnie na rynku sg
rézne typy tresci HDR, w tym format Sony S-
-Log, krzywa Gamma i krzywa PQ dla BBC
/ NHK. Technicolor HDR przejmuje wszyst-
kie z nich, a takze SDR, jako dane wejscio-
we, a nastepnie normalizuje i dostarcza
wszystkie z nich na dowolnym urzadzeniu
HDR i SDR. Wszystko w jednym strumie-
niu, zapewniajac kompatybilnos¢ wstecz-

Zwiekszenie

jasnosci obrazu
wyswietlacza Ultra HD
HDR wymagac bedzie
zmiany charakterystyki
wyswietlania przez ekran
zgodnie znormami HDR.

ng z urzadzeniami HDR bez ich modyfika-
qji. Minimalizuje wptyw przepustowosci fa-
cza i konieczno$¢ przesyfania dwdch stru-
mieni danych HDR i SDR.

0 jasnosci obrazu w telewizorach decydujg kon-
strukcja wy$wietlacza oraz rodzaj podswietlenia
LED, ktdre jest zrédtem $wiatfa biatego wytwa-
rzanego przez diody LED. lle $wiatta wytwo-
123, zalezy od ich mocy i sterowania. W tech-
nice HDR duza luminancja jest wymagana tyl-
ko chwilowo w wybranych miejscach obra-
zu wynikajacych z tresci wideo, dlatego sto-
suje sie sterowanie impulsowe, ktére umoz-
liwia wytworzenie duzej jasnosci $wiatfa LED
przez krétki czas, co uniemozliwia przegrzanie
lub spalenie diod.

UWAGA ! Samo zwiekszanie jasnosci nie
spowoduje polepszenia jakosci obrazu.
Zwiekszajac tylko jasnos¢ w telewizorze,
tracimy szczegdty i nasycenie koloréw.

HDR to takze nowe, szersze przestrzenie
barwne. Wszystko to pociaga za sobg jesz-
cze jedng zmiane — konieczno$¢ zwieksze-
nia dokfadnosci (gtebi) bitowej transmito-
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Sony WE&6 ma ekran Full
HD i obstuguje HDR.

wanego sygnatu do 10 lub nawet 12 bi-
tow zamiast dotychczas stosowanych 8,
co przekfada sie na wiekszg liczbe odcie-
ni koloréw.

W standardzie Full HD doktadno$¢ bitowa
wynosifa 8 bitdw, co dawato 28, czyli 256,
odcieni jednego koloru, a dla trzech pod-
stawowych koloréw RGB dawato 16,7 min.
Przy 10 bit zwieksza sie ich liczbe do 1,07
mld, a przy 12 bit jest to juz 68,71 mld od-
cieni koloréw.

Skyworth 65E6000

Problemy z jasnoscig obrazu wyswietlacza
wynikajg z nieliniowej charakterystyki wy-
$Swietlacza i nieliniowosci ludzkiego wzroku.
Jasnos¢ obrazu emitowanego przez wyswie-

Poréwnanie natezenia
kolorow w telewizorach
Samsung QLED TV

i zwyktych.

tlacz wideo zalezy od amplitudy (poziomu) sy-
gnatu wejsciowego, lecz nie jest to zalezno$¢
liniowa (np. dwukrotnemu wzrostowi sygna-
tu nie towarzyszy dwukrotny wzrost luminan-
cji panelu). Zaleznos¢ te opisuje funkcja EOTF
(Electro-Optical Transfer Function).

Przez kilkadziesiat lat w technice wideo obo-
wigzywata tzw. krzywa gamma, zwiagzana
z przetwarzaniem obrazu w telewizorach CRT
i starszych LCD. Dobrze kompensowata natu-
ralng nieliniowo$¢ ludzkiego wzroku. W wy-
padku matych pozioméw sygnatow (ciem-
nych i szaro$ci) jasnos¢ obrazu narastata po-
woli, a przy wiekszych (jasnych) nastepowaty
znacznie wieksze zmiany jasnosci. Przez wie-

le lat obowigzywat standard Rec. 709, w kto-
rym przetwarzanie byto 8 bitowe, kontrast wy-
nosit zaledwie 200:1 i luminancja 100 cd/m?.
Rewolucyjne zmiany w obrazie zostaty wpro-
wadzone po opracowaniu nowej krzywej
EOTF dla obrazow 4K, aby zwiekszy¢ iloé¢
szczegotow w ciemnych i jasnych fragmen-
tach obrazu przy zwiekszonej jasnosci ob-
razu ze 100 cd/m? do 1000 cd/m? i kontra-
$cie 1:10 000 i przetwarzaniu 10-bitowym.
Niestety, opracowano kilka krzywych (jest
kilka standardow), ktre sa stosowane przez
réznych producentéw sprzetu wideo, co
moze prowadzi¢ do tego,
Ze zapisany materiat wi-
deo HDR nie bedzie mogt
by¢ poprawnie odtworzo-
ny przez nasz telewizor.

W 2015 . pojawity sie pierw-
£ sze wyswietlacze LCD od-
& twarzajace wiekszy zakres
2 koloréw (Wide Color Ga-
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| | Odiwarzacze multimedialne HDR 4K Mini, One i Duo

Na rynku pojawiaja sie pierwsze odtwarza-
cze multimedialne zdolne do odtwarzania
materiatéw wideo HDR. Firma Zappiti wpro-
wadzita do sprzedazy rodzine urzadzen 4K
HDR: Mini, One i Duo. Zappiti Mini 4K

HDR to kompaktowy odtwarzacz

o niewielkich rozmiarach, One 4K

HDR wyposazono w kieszeri na

dysk twardy SATA HDD 3,5 cala.

Duo 4K HDR ma podwojna kie-

szef na 3,5-calowe dyski o facz-

nej pojemnosci 32 TB, z mozliwo-

mut), zgodnie z normg Rec. 2020, oraz ze
zwiekszong gtebig koloréw do 10 bitow.
Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty barwy,
opracowano normy okreslajgce ich zakres, tzw.
gamut (trojkat barw), w urzgdzeniach wideo:
Rec. 709 (HDTV), Rec. 2020 (Ultra HD) i DCI-
-P3 (kino). Analizujgc wielkos¢ trojkata dla da-
nej normy i jego potozenie na wykresie, fatwo
mozna zobaczy, jakie barwy powinny by¢ od-
twarzane przez urzadzenie. Krotko méwiac, im
wiekszy jest trojkat, tym wiecej barw bedzie
odtwarzanych.

W celu spefnienia wymagan przestrzeni barw
wedfug norm Rec. 2020 DCI-P3, w wyswie-
tlaczach LCD zaczeto stosowac nowy rodzaj
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4cig ich wymiany w czasie pracy urzadze-
nia. Ich specyfikacja umozliwia odtwarza-
nie materiatow HDR. Wyposazone sg w zta-
cze HDMI 2.0a, aby zapewni¢ optymalne
odtwarzanie tresci wideo 4K 60p i HDR.
Zapewniono dokfadno$¢ bitowa dla sy-
gnatéw 10-bitowych (1024 poziomy od-
cieni zamiast 8 bitéw i tylko 256 pozio-
méw) oraz zgodno$¢ przestrzeni koloréw
ze standardem REC. 2020. Maksymal-
ny bitrate dla sygnatéw HEVC wynosi
350 Mbit/s. Funkcja Zappiti Real Cine-
ma moze odtwarzac filmy z szyb-

koscig 24 kI./s lub z orygi-

nalng szybkoscia ptyt

Blu-ray — 23,976 kl./s.

podswietlenia, zawierajacy kropki kwantowe,
wytwarzajgce swiatfo o szerszym spectrum
barw. W produkgji wyswietlaczy o zwiekszo-
nej palecie kolorow (Wide Color Gamut) ko-
nieczne jest zastosowanie nowej generacji
podswietlenia LED z nanokrysztatami — krop-
kami kwantowymi, stosowanymi przez firmy
Samsung, i TCL, lub nowej generadji filtréw
i LED wytwarzajacych swiatfo o szerszym za-
kresie koloréw (np. Panasonic, LG).

Telewizory OLED spetniajace normy Ultra
HD Premium majg obraz o mniejszej lumi-

nancji niz LCD — 540 nt jasnosci szczyto-
wej i mniej niz 0,0005 nt poziomu czer-
ni. Aby w petni cieszy¢ sie jakoscig HDR,
trzeba oglada¢ obraz w ciemnym po-
mieszczeniu. Jako$¢ obrazu HDR na tele-
wizorach LG OLED dodatkowo poprawia
funkcja indywidualnego regulowania ja-
snosci pikseli matrycy OLED (Pixel Dim-
ming). W przeciwienstwie do paneli LCD,
w ktorych podswietlenie LED jest re-
gulowane lokalnie na cafych fragmen-
tach ekranu, w matrycy OLED kazdy pik-
sel pracuje niezaleznie. Diody organicz-
ne pozwalajg wyswietli¢ wyrazne, zywe
barwy oraz detale, ktére sq dobrze wi-
doczne nawet wtedy, gdy bezposrednio
obok siebie znajduja sie niewielkie jasne
obiekty oraz bardzo ciemne obszary (np.
rozgwiezdzone niebo). Na ekranie tele-
wizora LCD wokot jasnych miejsc wyste-
puje poswiata (brzegi jasnych obszaréw
s3 rozmyte), wynikajaca z lokalnego pod-
Swietlenia matrycy. Podobny efekt

diody LED tworzg przy wyswie-

tlaniu catkowicie czarnego obra-

zu — jasniejsze obszary przypo-
minajace efekt winietowania po-

jawiaja sie przy gérnej oraz dol-

nej krawedzi ekranu. Telewizo-

ry LG OLED sa zgodne z HDR10

i Dolby Vision.

Dotychczas wigzano technike HDR

tylko z telewizorami Ultra HD 4K.

W 2017 r. pojawig sie telewizo-

ry z wyswietlaczem o mniejszej
rozdzielczosci — Full HD. Na ten

krok zdecydowata sie firma Sony

w modelach WE75 o przekatnych

49 i 43 cale WE66 (49 i 40 cali)

oraz WE61 31 cali o jeszcze mniejszej roz-
dzielczosci ekranu — HD ready.

Niestety, dla celéw marketingowych poja-
wito sie wiele telewizoréw z etykietkg HDR,
ktérych producenci uwazaja, ze bedzie za-
uwazalny efekt HDR. Rozpietos¢ warto-
$ci luminandji jest bardzo duza:

M 350 — 500 cd/m? — obraz z zauwazal-
nym efektem HDR, przy gérnych war-
tosciach da sie zauwazy¢ wiekszg ja-
snosc i wiecej odcieni w bielach;

M 500 — 750 cd/m? — lepszy efekt HDR;

Konsola do gier np.

Xbox One S i odiwarzacz
Blu-ray np. Samsung
UBD-K8500 mogq by¢
Zrédtem filmoéw HDR.

M 750 — 1000 cd/m? — efekt HDR jest wy-
razny, ilos¢ szczegétow w jasnych polach
jest bardzo duza (Ultra HD Premium);

M 1500 — 2000 cd/m? — efekt HDR w naj-
lepszych telewizorach w 2017 r, mode-
le z serii QLED TV Samsunga.

Niektdrzy producenci podajg takze wartosci pro-

centowe informujace o zakresie odtwarzanych

barw zgodnie ze standardem Rec. 2020 czy

DCl. Zazwyczaj podawane wartosci sg zawy-

zone ze wzgledéw marketingowych.

Dopoki nie pojawig sie pierwsze materia-
ty wideo nadawane z anteny telewizyjnej,
najlepszym rozwiazaniem jest strumienio-
wanie filméw HDR dostarczanych przez
serwisy VoD, takie jak Netflix czy ostatnio
Amazon Prime i YouTube Video. Wiekszo$¢
telewizorow HDR smart TV ma aplikacje,
ktére umozliwiajg dostep do filméw HDR.

W telewizorach 4K
HDR Bravia z serii XE94
(75 cali) i XE?3 (651 55
cali) udoskonalono
podswietlenie Sony
Slim Backlight Drive+,
zapewniajqce jeszcze
wieksze poziomy
jasnoscii kontrastu.

Z serwisami VoD konkurujg odtwarza-
cze Blu-ray 4K HDR, do ktérych mozna
kupi¢ ptyty z filmami nagrane w wersji
HDR. Aby telewizory mogty pokazac za-
lety obrazu HDR, muszg odtwarzac¢ ma-
teriat wideo w tym standardzie. W po-
rownaniu z ubiegtym rokiem zwiek-
szy sie oferta odtwarzaczy Blu-ray 4K
z systemem HDR. Oprocz urzadzen firm

Samsung i Panasonic po raz pierwszy
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zobaczymy odtwarzacze Blu-ray firm
LG (UP970 z systemami Dolby Vision)
i Sony (UBP-X800 z systemem Dolby
Atmos) i Opto.

Firma Samsung oferuje odtwarzacz Blu-ray
Ultra HD — UBD-K8500 z certyfikatem Ul-
tra HD Premium. Jest on kompatybilny
z technikg HDR, a obraz ma czterokrot-
nie wiekszg rozdzielczos¢ i 64 razy bar-
dziej szczegétowe odwzorowanie koloréw
niz w wypadku tradycyjnego odtwarza-
cza Blu-ray. Charakterystyczna obudowa
ma zakrzywiony przedni panel, dopaso-
wany do telewizoréw z zagietym ekra-
nem. W 2017 r. pojawi sie jego nastepca
UBD-M9500, takze z HDR, Dolby Atmos
oraz DTS:X i wy$wietlaczem na fronto-
wym panelu. Odtwarzacz Blu-ray umoz-
liwi ogladanie filméw na urzadzeniach
mobilnych, jak réwniez ogladanie zdje¢
wykonanych w technice 360° czy prze-
gladanie na duzym ekranie materiatéw
wideo przechowywanych na urzadze-
niach mobilnych.

Wydarzeniem korca ubiegtego roku byto
pojawienie sie konsol Microsoft Xbox One
S i Sony PS4 Pro, ktére umozliwiajg od-
twarzanie gier HDR. Konsola PS4 Pro od-

twarza gry w natywnej jakosci 4K, na-
tomiast Xbox One S natywnie nie ob-
sfuguje 4K, a odtwarzanie gier w ja-
kosci 4K odbywa sie przez odpowied-
nie renderowanie obrazu w jakosci Full
HD, a nastepnie jego skalowanie, co jest
gorszym rozwigzaniem. Konsola obstu-
guje High Dynamic Range, jednak z roz-
wigzania tego korzysta obecnie zdecy-
dowanie mniej gier niz w przypadku PS4
Pro. Obydwie konsole obstuguja strumie-
niowanie wideo w jakosci 4K HDR z po-
pularnych serwiséw streamingowych. Za-
letg konsoli Xbox One S jest wbudowa-
ny odtwarzacz Blu-ray 4K, Sony PS4 Pro
jest go pozbawiony.

Przy decydowaniu sie na zakup telewizo-
ra lub projektora HDR, biorgc pod uwa-
ge tworzenie sie wymagan technicznych
dla urzadzen i dziatania marketingowe
firm, jedynym wiarygodnym kryterium
jest ocena obrazu filmu HDR w wersji
bez i z HDR z odtwarzacza Blu-ray 4K,
serwisu VoD wyswietlanego na réznych
telewizorach czy projektorach z HDR. Je-
zeli zauwazamy zwiekszong ilos¢ szcze-
gotow, wtedy warto zainwestowac w taki
telewizor. Pomocny dla oséb, ktére chcg
miec obraz najlepsze] jakosci, jest certy-
fikat Ultra HD Premium.

TELEWIZORY

Telewizor z serwisem Netflix JVC LT-65VU83 Ql

LT-65VU83 to najwiekszy model serii U83 mar-
ki JVC, sq jeszcze 55-, 48-, 43- i 40-calowe,
roznigce sie nieznacznie parametrami i funk-
Cjami. Zastosowany wyswietlacz LCD Ultra ma
podswietlenie krawedziowe LED backlight slim
z czasem reakdji matrycy 8 ms, jasnoscig 350
nti wspdtczynnikiem kontrastu 4000:1. Tele-
wizor ma system zapewniajacy ptynne odtwa-
rzanie szybko poruszajgcych sie obiektow —
wartos¢ wspotczynnika CMP (Clear Motion
Picture) wynosi 1500. Wyposazone sg w tu-
nery DVB-S, DVB-C i DVB-T, mozna korzysta¢
z funkdji HobTV. Telewizor ma funkcje smart
TV, moze sie faczy¢ z Internetem przewodo-

wo (LAN) i bezprzewodowo (Wi-Fi). Jest ta-
cze Bluetooth. Korzystanie z Internetu umoz-
liwia przegladarka. Dostepnos¢ aplikacji zale-
2y od kraju. Do najwazniejszych nalezy Net-
flix. Funkcja mirroringu umozliwia wy$wietla-
nie obrazu ze smartfona na duzym ekranie te-
lewizora. Wejscie USB PVR stuzy do dotacze-
nia pamiedi, np. twardego dysku, i nagrywa-
nia (z funkcjg Time Shift) programéw TV lub
odtwarzania plikéw multimedialnych. System
dzwiekowy zawiera glosniki o mocy wyjécio-
wej 2 x 12 W (RMS). Odtwarzany jest dzwiek
w standardzie Dolby Digital+ i DTS oraz DTS
TruSurround.

Fot. VC



http://www.zappiti.com/index.html
http://jvctv.eu/pl-pl/

Fot. Samsung
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WYSWIETLACZE

LCD | OLED
W TELEWIZORACH

I Wyswietlacz jest jednym z najwazniejszych
elementow w telewizorze. W duzej mierze zalezy od
niego jakos¢ odtwarzanego obrazu. Konkurujq ze
sobg dwa rodzaje wyswietlaczy LCD LED i OLED.

ynek telewizor6w jest zdomino-

wany przez wyswietlacze LCD

z podéwietleniem LED o réznej

konstrukeji. Powoli zaczynaja z ni-
mi konkurowac wyéwietlacze OLED. Najwieksze
zmiany dotycza podéwietlenia w wyswietlaczach
LCD Ultra HD. Maja one na celu zwigkszenie zakre-
su odtwarzanych koloréw i dynamiki obrazu, co
spowoduje, Ze stanie sie on bardziej szczegdtowy.
Wyswietlacze LCD réznig sie rodzajem ma-
tryc ciektokrystalicznych. W telewizorach sg
stosowane trzy rodzaje: VA, IPS i TN w r6z-
nych wersjach. Praktycznie w telewizorach
$redniej i najwyzszej klasy sg stosowane
matryce VA i IPS. Pierwsze sg produkowa-
ne przez firmy: AU Optronics, ChiMei/Inno-
lux, Samsung, Sharp, TCL, drugie przez LG
i Panasonica. Dobdr rodzaju matrycy zale-
zy od serii telewizoréw. Niestety, produ-
cenci telewizoréw rzadko podaja jej rodzaj.
Nie zagtebiajac sie w budowe matryc ciektokry-

stalicznych, mozna powiedzie¢, Ze réznia sie one
budowg czasteczek diektokrystalicznych i ich uto-
Zeniem, co wptywa na ich parametry optyczne,
a w konsekwendji na jakos¢ obrazu.

0d rodzaju uzytej przez producenta matrycy
LCD w duzej mierze bedzie zalezec jako$¢ obra-
zu, na ktorg wplywajq takie parametry jak kon-
trast, poziom czerni, katy widzenia i szybkosc re-
akdji piksela (smuzenie). Mniej wazne jest, jakiej
firmy jest telewizor.

Nalezy miec Swiadomos¢, ze rdznice w ob-
razie dostrzeze wyrobione oko w odpowied-

Telewizory Samsung QLED
serii Q7F majq luminacje
1500 cd/m?, co zapewnia
bardzo dobrq jakos¢
obrazu HDR i zgodnos¢
kolorow 99 proc. DCI-P3.

nich warunkach o$wietleniowych, a takze
aparatura pomiarowa. Réznice w kontra-
$cie obrazu beda widoczne w ciemnym po-
mieszczeniu, w sklepie kontrast obu rodza-
jéw matryc bedzie poréwnywalny. Najlep-
sze telewizory IPS z podswietleniem Direct
LED z miejscowym wygaszaniem beda mia-
ty kontrast poréwnywalny z VA.

Na zakup TV z matrycg VA powinny decydo-
wac sie osoby, ktdre lubig ogladac telewizje tak
jak w kinie, w mocno zaciemnionym pokoju.

W wypadku dynamicznego ruchu obiektu na
ekranie jego smuzenie jest zalezne nie tyl-
ko od matrycy, ale takze skutecznosci dzia-
tania ukfadéw eliminujacych to zjawisko.
Matryca VA charakteryzuje sie mniejszym
smuzeniem i jest polecana lubigcym trans-
misje sportowe i filmy akcji.

Zdecydowane wieksze katy odtwarzania obrazu
bez pogorszenia jasnosci i barw majg matryce
IPS. W praktyce oznacza to, ze warto kupowac
telewizor z takim wyswietlaczem, jezeli oglada-
my telewizje cafg rodzina.

Matryce IPS w wersji S-IPS (Super In Plane Swit-
ching) zapewniajg bardzo dobre odwzorowa-
nie barw, maja ponadto najwieksze katy wi-
dzenia, ktére zapewniajg ogladanie obrazu bez
utraty barw i kontrastu. Rownomieme podswie-
tlenie oraz statos¢ koloréw na catej powierzch-
ni matrycy w czasie to dodatkowe zalety. Cze-
sto sg stosowane takze w monitorach kompute-
rowych najwyzszej klasy. Matryce IPS sg zaleca-
ne do ogladania telewizji w oswietlonym pokoju.
Odwzorowanie barw w duzej mierze zalezy
od kalibragji telewizora. Réwnomiernos¢ pod-
Swietlenia matrycy jest zalezna od jasnosci LED
i elementu rozpraszajgcego swiatto po ekra-
nie (dyfuzora).

Najlepsze matryce majg na powierzchni warstwe
antyrefleksyjng, ktorej zadaniem jest zmniejsze-
nie niepozadanych odbic $wiatta, Zapobiega ona
np. ogladaniu na ekranie TV swiatet lamp, od-
bi¢ przedmiotow lub wiasnego odbicia widza,
jesli siedzi on blisko ekranu.

W wyéwietlaczach LCD stosuje sie rézne rodzaje pod-
Swietlenia. Najbardziej rozpowszechniong odmia-
ng jest podswietlenie diodami LED rozmieszczo-
nymi na krawedziach matrycy (tzw. krawedziowe
—Edge). Zazwyczaj jest to jedna krawed?, najcze-
Sciej dolna, w lepszych modelach wzdtuz obu pio-
nowych krawedszi. Swiatto z LED jest rozprowadza-
ne na caty ekran specjalng cienkg optyczng war-
stwa rozpraszajaca, tzw. dyfuzorem.
Trudno przy takim rozwigzaniu uzyskac réwno-
mieme podswietlenie — obraz bedzie jasniej-
szy przy krawedzi podswietlajacej. Ze wzgle-
du na koszty produkgji diody LED nie sg sorto-
wane pod wzgledem wytwarzanego strumie-
nia $wiatla, przez co réznig sie jasnoscia. W re-
zultacie jasno$¢ podéwietlenia moze by¢ niejed-
nakowa na catej powierzchni ekranu (zjawisko
to jest nazywane cloudingiem).
Podswietlenie LED umozliwito znaczne zmniej-
szenie grubosc samego wyswietlacza LCD, na-
wet ponizej 10 mm (najcienisze maja ok. 4 mm).
Zmniejszony zostat pobdr energii przez telewizor.
Podéwietleniem mozna sterowac na dwa sposoby:
— regulowac jasno$¢ wszystkich LED jed-
noczesnie,
B — wytacza¢ LEDy dynamiczne strefowo.
W drozszych telewizorach stosowane jest
podswietlenie krawedziowe LED ze strefo-
wym wygaszaniem, co poprawia kontrast
dynamiczny, czyli chwilowg réznice jasno-
$ci miedzy bielg a czernig w miejscach wy-
magajacych silnego podswietlenia obsza-
réw, na ktérych w danym momencie sg wy-
Swietlane jasne partie obrazu, przy jedno-
czesnym przygaszeniu podswietlenia w seg-
mentach ekranu odpowiadajgcych ciemniej-
szym obszarom danego ujecia. Ten sposéb
sterowania eliminuje zjawisko halo, spo-
wodowane przez nadmiernie rozproszo-
ne $wiatfo emitowane przez segment diod.

Najnowsza matryca VA w telewizorach QLED
TV marki Samsung ma znacznie poszerzone ka-
ty patrzenia bez straty jakosci obrazu, w poréw-
naniu z SUHDTV.
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Niebieskie $wiatfo
LED
Kropki kwantowe ~ 2nm 25m 32
Wielkosc...
o
g
@
E
450 500 550 600
Diugos¢ fali nm
Wykres poréwnujgcy

jak zmienia sie barwa
Swiatta w zaleznosci od
wielkosci kwantowej
kropki.

Najwiekszg poprawe kontrastu uzyskuje sie,
stosujac biate diody za matrycg (tzw. direct li-
ght), lecz dodatkowa warstwa powoduje, ze
wyswietlacz nie jest tak cienki jak z podswie-
tleniem krawedziowym. Panel podéwietlenia
tworzy klastry np. (256 blokéw po 8 lub 16
diod LED), sterowane osobno. Analiza sygnatu
wizyjnego pod katem intensywnosci (jasnosci)
przez procesor pozwala na uzyskanie informagiji
o tym, ktore fragmenty obrazu maja by¢ ciem-
niejsze, a ktore jasniejsze. Dynamiczne stero-
wanie jasnoscig, nawet wygaszanie poszcze-
golnych grup LED odpowiedzialnych za da-
ne obszary, powoduje zwiekszenie dynamicz-
nego kontrastu. W podéwietleniu LED wazny
jest takze ekologiczny aspekt, poniewaz diody
te nie zawierajg rteci ani szkodliwych lumino-
forow, ktére zawarte sq z kolei w lampach ja-
rzeniowych. Istotng zaletg diod LED jest moz-
liwo$¢ reguladji jasnosci , biatych” diod w du-
zym zakresie, az po zupeine ich wytaczenie, co
przekiada sie na oszczednos$¢ energii elektrycz-
nej— nawet do 50 proc. w poréwnaniu z pod-
Swietleniem jarzeniowym.

Wydawac by sie mogto, ze wyswietlacze LCD
majg swoj rozwdj techniczny zakorczony. Jed-
nak dzieki najnowszym materiatom fluorescen-
cyjnym —kropkom kwantowym, wykorzystywa-

www.infoprodukt.pl

nym do poszerzenia zakresu barw od-
twarzanych przez wyswietlacz— ich

snm | Obraz moze konkurowac z obrazem
ekranéw OLED.

Dotychczasowe konstrukgje byty w sta-
nie odtworzyc zaledwie 35 proc. barw,
jakie potrafi rozrézni¢ nasz wazrok.
Wymagania normy rec. 2020 zakfa-
daja odtwarzanie 75 proc. barw. Jest
to mozliwe dzigki najnowszej gene-
racji materiatéw fluorescencyjnych,
nazywanych kropkami kwantowy-
mi, ktére zostaty zastosowane w wy-
Swietlaczach LCD.

Fot. Nanosys.png
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Jakos¢ barw, jakie widzimy w rzeczywisto-
$ci, jest zalezna od $wiatla, ktére je owie-
tla. Za wzorcowe przyjmuje sie $wiatto sto-
neczne, ktére zawiera barwy okreslone fi-
zycznie przez zakres diugosci fal elektro-
magnetycznych od 400 (fioletu) do 700
nm (czerwieni). W rzeczywistosci sztucz-
ne zrodta swiatta, czyli LED-y, stosowane
w podswietleniu wyswietlaczy LCD nie za-
wierajg wszystkich barw potrzebnych do
wytworzenia swiatta biatego. Za widze-
nie barwne w naszych oczach odpowie-
dzialne sg czopki, a za widzenie w odcie-
niach szaroéci preciki. Wystepuja trzy ro-
dzaje czopkow, ktérych czutos¢ zalezy od
diugosci fali odpowiadajgcej barwie czer-
wonej (R), zielonej (G) i niebieskiej (B). Roz-
ny stopien pobudzenia trzech rodzajéow
czopkéw daje wypadkowe wrazenie bar-
wy. Te zasade wykorzystano do tworze-
nia obrazu w wyswietlaczach stosowanych
w telewizorach. Punkt obrazu (piksel) skfa-
da sie z trzech subpikseli (RGB). Wypad-
kowa barwa piksela powstaje w wyniku
mieszania barw skfadowych (tzw. addy-
tywne mieszanie barw).

W wyswietlaczach LCD Zrodfem Swiatfa sg LED-y
wykonane z materiatéw pétprzewodnikowych.
Wiadciwosci ich $wiatta s3 jednym z czynnikéw
decydujacych o jakosci barw obrazu w wyswie-
tlaczach stosowanych w telewizorach, monito-
rach, smartfonach czy tabletach.

Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty
barwy, opracowano normy okreslajace za-

Tak wyglqda folia
zawiergjqca czerwone

i zielone kropki
kwantowe podswietlenia
w telewizorze.

Fot. Samsung
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Tajemnicze fiolki zawierajq substancje z nanokrysztatami
tworzqcymi kropki kwantowe. Na zdjeciu fakze materiat,
z ktorego powstajq nanokrysztaty.

kres odtwarzanych barw, tzw. gamut (tr6j-
kat barw), w urzadzeniach wideo: rec. 709
(HDTV), rec. 2020 (Ultra HD) i DCI-P3 (ki-
no). Analizujgc wielko$¢ trojkata dla danej
normy i jego pofozenie na wykresie, tatwo
mozna zobaczy¢, jakie barwy powinny by¢
odtwarzane przez urzadzenie. Krétko mo-
wigc, im wiekszy jest trojkat, tym wiecej
barw bedzie odtwarzanych.

Przestrzen koloréw DCI-P3 jest wieksza niz rec.
709 i zostata opracowana przez Hollywood Stu-
dios do stosowania w projektorach kina cyfro-
wego. Dotychczas w telewizorach przestrzen
barw byta zgodna z norma Rec. 709, opraco-
wana dla telewizji HDTV w 1990 r. Barwy te po-
krywaja niewielki fragment przestrzeni kolorow
— jedynie 35 proc. mozliwosci naszych oczu.
Daje to spektrum barw bogate w odcienie nie-
bieskie, z6fte, pomarariczowe, znacznie mniej
jest odcieni zieleni i czerwieni.

Najnowszg przestrzen koloréw —rec. 2020 opra-
cowano dla telewizji 4K (Ultra HD). W celu spet-
nienia wymagan przestrzeni barw wedtug nor-
my rec. 2020 i DCI-P3 w wyswietlaczach LCD
zaczeto stosowac nowy rodzaj podswietlenia,

Kropki kwanfowe

QDEF™ Ptyta
tylna Niebieskie rozpraszajgca

zawierajacy kropki kwantowe, wytwarzajace
$wiatto 0 szerszym spectrum barw.

To, jakie barwy obrazu zobaczymy, zalezy od
spectrum barw zawartego w podswietleniu,
barwnych filtréw RGB i panelu LCD.

Wiekszy zakres koloréw mozna uzyskac stosu-
jac podswietlenie z najnowszej generadji ré-
det $wiatta jakimi s3 nanokrysztaty i hybrydo-
we diody LED.

Na poczatku lat 80. XX w. po raz pierwszy
otrzymano struktury nanokrystaliczne nazywa-
ne kropkami kwantowymi. Ich nazwe (quan-
tum dots) zaproponowat w 1988 r. Mark Reed
z Texas Instruments w Dallas. Kropki kwanto-
we (QD) sg pdtprzewodnikowymi nanokrysz-
tatami o wielkosci 210 nm i wiasciwosciach

Budowa wyswietlacza
LCD LED z warstwqg
podswietlenia z kropkami
kwanfowymi.

Ramka
LCM

BEF

Rozpraszacz
Swiatta
Warstwa

LEDy
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Przestrzen kolorow zgodna
ze standardamirec. 2020,
DCI-P3, rec. 709

QD - kropki kwantowe
(Quantum Dots)

WCG - szeroki zakres
kolorow (Wide Color
Gamui).

posrednich miedzy pétprzewodnikami i czast-
kami kwantowymi. Charakteryzuje je zjawisko
fluorescencji— emitowania Swiatta przez wzbu-
dzony atom lub czgsteczke. Kropki kwantowe
oswietlone $wiatfem niebieskim mogg emito-
wac $wiatto widzialne dostrojone do okreslo-
nej diugosci fali danej barwy i filtréw, przez co
idealnie nadajg sie do stosowania w wyswie-
tlaczach obrazu LCD. Nie wchodzac w zawi-
tosci techniczne, kropki kwantowe stosowa-
ne w wyswietlaczach umozliwiajg konwer-
sje swiatfa niebieskiego na swiatto o dowol-
nej diugosci fali, odpowiadajacej konkretnej
barwie. Dlugosc fali jest zalezna od wielko-
Sci kropki okreslonej srednica. Na przykfad
kropka o $rednicy 2,5 nm oswietlona $wia-
ttem niebieskim staje sie Zrodtem $wiatta zie-
lonego o dtugosci fali 550 nm, a najwieksza
(6 nm) emituje swiatto czerwone o diugo-
$ci fali 630 nm. Dla poréwnania $redni-
ca whosa ludzkiego wynosi 100
000 nm, a czasteczka

DNA 1 nm.

Fot. Sony (x2)
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Réznica polega na rozmieszcze-
niu LED-6w: z tytu wyswietlacza
LCD lub na krawedzi ekranu.

W wyéwietlaczach LCD kropki kwantowe zna-
lazty zastosowanie w postaci folii Quantum Dot
Enhancement Film (QDEF), opracowanej przez
firmy takie jak Nanosys i 3M. Warstwa QDEF
zawiera biliony (!) kropek emitujacych czerwo-
ne i zielone swiatto pod wptywem niebieskie-
go. W wyniku mieszania sie barw czerwonej (R)
i zielonej (G) oraz niebieskiej (B) z LED jest two-
rzone biate swiatto.

Wedtug producentéw wyswietlaczy z kropkami
kwantowymi jakos¢ barw jest poréwnywalna
z wyswietlaczami OLED przy mniejszych kosz-
tach wytwarzania.

Firma Sony jako pierwsza wprowadzifa na ry-
nek w 2012 r. telewizory Ultra HD z wy$wietla-
czami Triluminos, zawierajgce podswietlenie
z kropkami kwantowymi Color |Q, opracowa-
ne przez amerykariska firme QD Vision, dzieki
ktéremu lepiej odtwarzane sg odcienie btekitu,
Zieleni i czerwieni.
Kwantowe kropki w swoich wy$wietlaczach
zaczely stosowac takze chinskie firmy, takie jak
Samsung TCL, Thomson, Hisense czy THTF. Naj-
wiekszg oferte telewizoréw z kropkami kwan-
towymi ma firma Samsung. W tym roku poja-
wily sie telewizory QLED zastepujace telewizory
SUHD z nowa generacja kropek kwanto-
wychilepszych parametrach systemu HDR.

Innym sposobem wytworzenia biatego
$wiatfa o poszerzonym zakresie barw
jest stosowanie hybrydowych LED.
Zrédfem biatego $wiatfa jest nie-
bieska LED pokryta czesciowo z6t-

tym luminoforem tak, ze w wyni-

ku konwersji $wiatta dioda emi-

tuje jednoczesnie swiatfo z6te,

ktdre miesza sie z jej Swiattem

zorach premium zamiast LED o Iu-

minandji 300—400 nt wymaga-

na jest jasnos¢ do 1000 nit i od-

powiednie sterowanie impulso-

we, aby uzyskac chwilowy efekt

rozjasnienia w okreslonych miejsc na obrazie.
W najnowszych telewizorach marki Samsung
QLED TV zastosowano diody LED o luminadji
1500 — 2000 nt dzieki czemu efekty $wietlne
s bardziej dynamiczne

Przysztos¢ nalezec bedzie do telewizoréw z ma-
trycami OLED (Organic Light Emitted Diode). Mi-
mo ze LED w nazwie sugeruje zwigzek z telewi-
zorami LCD LED, dziafajg one na innej zasadzie.
Diody OLED, wykonywane ze zwigzkéw orga-
nicznych — polimerowych pétprzewodnikéw
emitujgcych Swiatfo. Polimery kojarza sie przede
wszystkim z tworzywami sztucznymi nieprzewo-
dzacymi pradu. Tak jak LED polimery OLED mo-
gq przetwarzac energie elektryczng w $wiatto
dzieki zjawisku elektroluminescendji.

Struktura OLED ma budowe warstwowa. Zawie-
ra jedng lub kilka warstw o grubosci ok. 400—
500 nm, (co odpowiada jednej setnej grubo-
$ciludzkiego wiosa), napylonych na szklane lub
przezroczyste elastyczne podioze foliowe. Za-
silanie diody jest doprowadzone przez anode
i katode. Przezroczysta anode wykonuie sie ze
szkta o grubosci ponizej 1 mm pokrytego war-
stwa tlenku indowo-cynowego (ITO), katode za$
z dobrze przewodzacych metali, np. stopu ma-
gnezu i srebra. Dioda OLED jest pobudzana do
$wiecenia napieciem z tranzystora TFT (Thin Film
Transistor, technika AMOLED). Tranzystory te s3
nanoszone bezposrednio na metalowg katode
i znajdujg sie bezposrednio pod warstwg orga-
nicznego $wiecgcego polimeru. Tranzystor TFT
przez zmiane wartosci pradu ptyngcego przez
pojedynczy subpiksel steruje jego intensywno-
$cig Swiecenia. Te zalety sprawiajg, ze sam ekran
ma grubos¢ 4 mm, jest bardzo lekki oraz pobie-
ra znacznie mniej mocy. Aby nadac produktowi

Sony Al 4K HDR OLED to pierwszy tej marki
z nowatorskim systemem dZwieku Acoustic

Surface.

520  Przestrzen kolorow widziana przez czlowieka Dynamicznie rozwijajacym sie sek-  niebieskim. Takie rozwigzanie stosuje firma Pa-
540 Przestrzef kolorow torem zastosomfan. kropek kwan- nasonic w na.Jnovtlsz'ych televwzorach Ult.ra HD.
wyéwietlaczy QD towych sg wyswietlacze do te-  Emitowane biate $wiatlo zawiera znacznie szer-
iinnych WCG lewizoréw, monitoréw kompu-  sze spektrum barw, dzieki czemu uzyskano po-
560 terowych i urzadzen mobilnych.  krycie 90-98 proc. przestrzeni barw zgodnej
Przestrzefi kolorow z normg DCJ, co jest porownywalne z kropka-
Ultra HD i Full HD i kwantowymi.
580 =]
600
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Wyswietlacze LCD z podswietle- — Technika zwiekszania dynami-

niem LED zdominowaty rynekte- ki koloréw HDR wymaga znacz-

lewizor6w. Stosuje siewnichdwa  nie wiekszej jasnosci LED stoso-

480 rec. 2020 = = = - - dzaie podéwietlenia 7 niebi h dewietleniu vl
ec. 709 __ rodzaje podswietlenia z niebie-  wanych w podswietleniu tylnym
41%0 DCI-P3 skimi LED: tylne i krawedziowe.  lub krawedziowym np. w telewi-

Jedynym telewizorem
marki TCL z kropkami
kwantowymi jest X1
U6589906 z zakrzywionym
ekranem, jesieniq bedzie
jego nastepca X2 ale

Z ptaskim ekranem.

odpowiednig sprezystos¢ i wytrzymatos¢, tyl-
ng obudowe wykonuije sie z tworzywa sztucz-
nego zbrojonego widknem weglowym (uzy-
wanym m.in. do produkdji samolotow i super-
samochoddw). Warstwa OLED musi by¢ chro-
niona przed dziataniem tlenu i wilgodi. Wrazli-
wos¢ polimeréw na wilgoc itlen to gtéwny pro-
blem przy produkji diod OLED i wy$wietlaczy.
Najnowsze telewizory LG z linii 2017 realizujg kon-
cepcje Picture-On-Glass. Panel OLED ma grubosc
tylko 2,57 mm oraz wykonany ze szkfa przezro-
czysty tyt obudowy. Telewizory marki OLED mar-
ki moga odtwarzac obraz HDR zgodny z wyma-
ganiami standardéw HDR, 10, HDR Dolby Vi-
sion i HDR HLG, a takze z najnowszego Advan-
ce HDR Technicolor.

Telewizory z ekranami OLED maja wiele zalet.
Pierwsza to jakos¢ obrazu, ktdrego czern osia-
ga poziom wiekszy niz w wypadku LCD LED,
a nasycenie koloréw jest wzorcowe. W telewi-
zorach LG wykorzystano jeszcze czwarty sub-
piksel — biaty, co ma zwiekszac zakres tonalny
i wiernos¢ odwzorowania koloréw.

Czas reakdji matrycy OLED jest znacznie krotszy
nizw LCD. Zjawisko smuzenia obrazu szybko po-
ruszajacych sie obiektow na ekranie jest znacz-
nie mniejsze, ale wystepuje.

Kat patrzenia na ekran moze by¢ dowolny bez
pogorszenia jakosci obrazu. Ekrany nie wyma-
gaja podswietlenia LED, jak jest to w telewizorach
LCD, ktére wigze sie z niejednorodnoscig Swia-
tla i wptywa na jakosc obrazu. Zrodtem swiatla
jest sam materiat piksela— dioda organiczna LED
(a nie potprzewodnikowa), ktéra mozna nano-
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si¢ na rézne materiaty, nawet folie przezroczy-
st, i tworzy¢ zwijane ekrany.

Najwiekszg wada wyswietlaczy OLED jest ich
mniejsza trwatos¢ niz LCD i wypalanie sie pik-
seli z czasem (zjawisko podobne jak w wyswietla-
czach plazmowych). Wynika to z ciggfego $wiece-
nia pikseli (wypalenie luminoforu). Producent in-
formuje w instrukcji obstugi o tym zjawisku. Wy-
$wietlanie przez dfugi czas nieruchomego obra-
2u (np. logo kanatu, menu ekranowego, sceny
z gry wideo lub ekranu komputera) moze spo-
wodowac uszkodzenie ekranu w postaci pozo-
stafosci nieruchomego obrazu.

Nalezy unika¢ wyéwietlania na ekranie telewi-
zora nieruchomych obrazéw przez duzszy czas
(powyzej 1 godziny na ekranach OLED). Row-
niez dfugotrwate ogladanie telewizji w forma-
cie 4:3 moze spowodowac utrwalenie pozo-
stafosci obrazu przy krawedziach ekranu. Takie
zmiany mogg miec dfugotrwaty lub nieodwra-
calny charakter. Gwarangja produktu nie obej-
muje zjawiska utrwalenia nieruchomego obrazu.

Do grona producentow telewizoréw z wyswietla-
czami OLED dofgczyty firmy: Panasonic, Sony, Lo-
ewe i Philips. Korzystajg one z paneli OLED LG, ale
stosujg wiasna elektronike, w tym technike HDR.
Firma Panasonic ma trzy modele telewizordw o0 zr6z-
nicowanych technicznie wyswietlaczach i elek-
tronice. W kalibrowaniu telewizoréw brali udziat
specjalisci z Hollywood. W TX-65EZ1000E zasto-
sowano wyswietlacz Master HDR OLED z uni-
kalnym filtrem czerni, ktdry maksymalnie wyko-

rzystuje mozliwosci panelu OLED. Topowy mo-
del oraz 65- i 55-calowe telewizory TX-65/55E-
Z7950E wyposazono w technike 4K Pro HDR oraz
nowy, zaawansowany technicznie procesor Stu-
dio Colour HCX2, ktdry umozliwia jeszcze do-
ktadniejsze odwzorowanie koloréw i zwieksze-
nie szczytowej jasnosci ekranu niemal dwukrot-
nie w poréwnaniu z konwencjonalnymi panela-
mi OLED, jak réwniez uzyskanie szerokiego za-
kresu dynamicznego.

Firma Loewe oferuje dwa modele telewizorow
OLED z serii Bild 7 z 55- i 65-calowymi ekrana-
mi. Telewizory OLED marki Loewe wyréznia me-
chanizm podnoszacy ekran w momencie wia-
czenia telewizora, aby odsfani¢ zintegrowany
soundbar o mocy 120 W. System dzwiekowy
uzupetniony o cztery bezprzewodowe gtosniki
Klang 5 wytwarza efekty dzwiekowe jak w ki-
nie. Sygnaly wideo odbierane przez telewizor
sq przetwarzane przez oprogramowanie opra-
cowane przez Loewe, ktore nazwano VantaVi-
sion. Nazwa ta wywodzi sie od najciemniejszej
substandji kiedykolwiek stworzonej przez czto-
wieka — VantaBlack. Zbudowana jest ona z tu-
bek nanoweglowych, pochtaniajacych ponad
99 proc. $wiata. Ten poziom czemni stuzy do
kalibracji teleskopéw i maskowania satelitow.
Swojg przygode z telewizorami OLED rozpoczyna
firma Sony. Telewizor OLED A1 przycigga wzrok
nowoczesnym wzornictwem, sylwetka bez wy-
odrebnionej podstawy i bez zadnych elementéw
odrywajacych uwage od obrazu. W telewizorze
zastosowano system gtosnikowy Sony Acoustic
Surface bedacy odpowiednikiem techniki NXT.
Cienki wyéwietlacz OLED jest pobudzany do drgan

Fot. Philips

za pomocg czterech wzbudnikow i zastepuje tra-
dycyjne gtosniki. System dzwiekowy jest wspo-
magany subwooferem. Powstajace pole dzwie-
kowe jest zsynchronizowane z obrazem, nawet
jesli widz patrzy na ekran z boku. W pofacze-
niu z bardzo szerokim katem widzenia panelu
OLED oznacza to niezréwnane wrazenia wizu-
alne i stuchowe bez wzgledu na umiejscowienie
telewizora wzgledem widza. Nad jakoscia ob-
razu czuwa procesor 4K HDR X1 Extreme. Cala
elektronike i ztacza umieszczono na plycie  ty-
fu ekranu. W sprzedazy bedg oferowane tele-
wizory 55-, 65- i 77-calowe z systemem Andro-
id 6.0 i HDR Dolby Vision.

Z telewizorem Sony OLED A1 konkuruje Phi-
lips 55P0S901F/12, takze z systemem An-
droid TV, wyposazony w system oswie-
tlenia Ambilight, ktdry poszerza optycz-
nie obraz, emitujac z trzech stron ekranu

| B Telewizor Skyworth Ulira HD OLED HDR z systemem dzwieku JBL

Skyworth 6559300 to kolejny telewizor

z wy$wietlaczem OLED, ktéry pojawit sie
w polskich sklepach, produkowany przez
chinska firme Skyworth, wykorzystujgcy
wyswietlacze OLED marki LG. Elegancko
prezentujacy sie Skyworth Signature OLED

TV ma wyswietlacz 65 cali mocowany do
szklanego podtoza o grubosci 5,27 mm
w najciefiszym miejscu. Matryca 120 Hz
OLED typu WRGB ma czwarty subpiksel
— biaty, dzieki czemu zwiekszone sg do-
kfadnos¢ odwzorowania i dynamika barw,

a obraz ma luminancje o wartosci 500 cd/
m? i kontrast 150 000:1. Szklane podtoze
wykorzystano takze do umieszczenia wy-
sokiej klasy zestawu gtosnikowego mar-
ki JBLo mocy 2 x 10 W. ,Elektronike” ze
ztaczami umieszczono z tytu obudowy.

Philips 55POS901F/12
OLED wyrdznia system
oswietlenia Ambilight.

poswiate. Kolory, dynamika i emocje prze-
noszy sie poza ekran. Nad jakoscig obrazu
czuwa technika Prefect Pixel Ultra HD (moc
obliczeniowa pozwala przetwarzac 4 miliar-
dy pikseli), a za efekty zwigzane ze zwiek-
szong dynamika obrazu odpowiada system
HDR Perfect (luminancja 540 nt).

Ktorego z telewizordw OLED jako$¢ obrazu jest
najlepsza, trudno okresli¢ na podstawie danych
technicznych. Jedynie poréwnanie obrazow fil-
mowych z tego samego zrédta, najlepiej z od-
twarzacza Blu-ray Ultra HD, ogladanych w tych
samych warunkach pozwoli wychwycic subtel-
ne réznice koloréw oraz ostrosci detali w ciem-

nych i jasnych strefach obrazu.

N UATAN

Oprocz tunera DVB-T jest tuner DVB-S2,
umozliwiajacy odbiér niekodowanych ka-
natéw TV 4K z satelitéw Astra i Hot Bird.
Whbudowane tacze Wi-Fi umozliwia komu-
nikacje z domowym routerem i realizacje
funkgji smart TV.
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FILMY, SPORT, BAJKI
| DUZO WIECEJ!

3 miesiagce na start
BEZ OPLAT!

RODZINNA
ROZRYWKA,
177 KANALOW,
W TYM HBO

| ELEVEN.

CYFROWY

EVOBOX PVR
z opftata

4%1 yf

Promocja dla nowych Klientéw dostepna przy umowie z okresem podstawowym sktadajacym sie z 24 okreséw rozliczeniowych. Dotyczy oferty Premium MAX ze zobowigzaniem minimalnym 99,99 zt/mies.
177 kanatéw” uwzglednia kanaty promocyjne oraz wybrane kanaty niekodowane, niewchodzace w sktad pakietu. ,Bez optat” nie dotyczy sprzetu. 1 zt — optata za udostepnienie dekodera. Szczegdty
w Warunkach Oferty i Regulaminach dostepnych u Doradcéw oraz na www.cyfrowypolsat.pl.
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TELEWIZYJNA | ON-LINE

I Dwa zrédta domowej rozrywki Internet i telewizja
dostepne bez koniecznosci wychodzenia z domu na
duzym ekranie sprawiajq, ze telewizor zastepuje kom-
puter. Popularne jest tez korzystanie z aplikacji

mobilnych.

atychmiastowy dostep do wy-

szukiwanych tresci, najnowszej

muzyki czy wideo w Interne-

cie (legalnie lub nielegalnie)
sprawia, ze przewiduje sie koniec telewizji.
Tak jednak nie bedzie. Przez wiele lat tele-
wizja byta zrédfem programéw linearnych,
nadawanych w okreslonej raméwce. Daw-
niej mozna je byto jedynie nagrywac na ma-
gnetowid lub ptyte DVD, obecnie na twardy
dysk, zazwyczaj zewnetrzny, praktycznie je-
dynie firmy Loewe i TechniSat oferujg telewi-
zory z twardym dyskiem. Minefa era maso-
wego korzystania z ptyt DVD i Blu-ray. Wie-
le wypozyczalni ptyt DVD zakonczyto dzia-
falnos¢, w Internecie powstaty wypozyczal-
nie VoD, ktére umozliwiajg ogladanie filmow
bez wychodzenia z domu na ekranie kompu-
tera. Jednak telewizja ma duzg zalete — prze-
kaz na zywo z duzych imprez masowych, ta-
kich jak imprezy sportowe, koncerty czy wy-
darzenia polityczne, ktére t3czg przed ekra-
nami miliony ludzi. Podstawowa zaletg tele-
wizji jest praktycznie nieograniczony dostep
do sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
z kazdego miejsca w kraju.

Mimo Ze praktycznie caty kraj jest pokryty siecig
nadajnikéw internetowych, sg problemy z od-
biorem dobrej jako$ci materiatu wideo. Szcze-
golnie jest to widoczne przy duzych imprezach
masowych, np. sportowych, gdy jednoczesny
odbiér tego samego programu powoduije ,za-
pchanie” serwerdw, pikselizacje obrazu, prze-
rwy, co nie wystepuije praktycznie w telewizji
naziemnej czy satelitamnej. Przewagg korzysta-
nia z telewizji jest duzy ekran telewizora, co-
raz wiekszy za sprawg konstrukcji telewizorow
i lepszej jako$ci obrazu niz na tradycyjnym mo-
nitorze. Telewizor i telewizja to rozrywka ro-
dzinna — gromadzaca rodziny przed ekranem
przy ogladaniu ulubionego serialu czy meczu.
Kanapa lub fotel to wygoda ogladania filméw
w salonie. Internet jest dla widza indywidual-
nego, gdyz zazwyczaj przed monitorem kom-
puterowym lub tabletem siedzi jedna osoba.
Telewizja stawia na jakos¢ obrazu i przekazu.
Telewizor stoi w centralnym pokoju, a mniej-
sze w roznych pokojach. Techniki multiroom
sprawiaja, ze mozna ogladac rézne kanaty
na kilku ekranach. Domowg sie¢ Wi-Fi i t3-
cza internetowe wykorzystuije sie takze, aby
ogladac kanaty telewizyjne na urzadzeniach

mobilnych w zasiegu sieci domowej czy in-
ternetowej.

Do telewizordw smart sg zaliczane urzadzenia,
ktdre majg odpowiednie facza umozliwiajace
potgczenia przewodowe i bezprzewodowe  In-
ternetem, z domowymi urzadzeniami wideo,
smartfonem lub tabletem. Najpopularniejsze
tacza bezprzewodowe to Wi-Fi i jego odmia-
ny (Wi-Fi Direct, Miracast) oraz Bluetooth. Do
przewodowych sg zaliczane Ethernet i MHL.

Znacznie wieksze mozliwosci dostepu do do-
datkowych treéci zapewniajg producenci te-
lewizoréw, ktérzy tworzg platformy z aplika-
cjami pobieranymi z sieci internetowej. Potg-
czyli oni telewizje i Internet na duzym ekranie
telewizora. Stworzyli nowe mozliwosci do-
faczeniu telewizora do Internetu i domowej
sieci za sprawg aplikacji smart TV. Dzieki te-
mu najatrakcyjniejsza rozrywka z Internetu jest
dostepna na duzym ekranie.

W smart TV sg aplikacje s3 dostarczane na
dwa sposoby:

M przez producentow telewizorow,
M przez platforme androidowa.

Aplikacje smart TV umozliwiajg dostarczanie ta-
kich ustug telewizyjnych jak VoD, gry interaktyw-
ne, aplikacje tematyczne czy interaktywne rekla-
my. To, jakie bedg dostepne aplikacje, zalezy od
producenta telewizora. Aplikacje sg opracowy-
wane przez programistow producenta telewizo-
réw lub firmy zewnetrzne. Odbywa sie to w opar-
ciu 0 oprogramowanie producenta telewizoréw,
a aplikacje podlegajg certyfikadji. Aplikacje mo-
g3 by¢ tworzone w ramach Smart TV Alliance—
organizadji faczacej kilku producentow telewi-
zorow. Wtedy taka sama aplikacja pojawia sie
na ekranach telewizoréw innych producentow
nalezacych do stowarzyszenia.

Dynamika tworzenia nowych aplikacji zmniej-
sza sie. Liczba tworzonych nowych aplikadji

jest znacznie mniejsza niz w ubiegtych latach.
Najwiekszy producent aplikacji na telewizory
—firma Samsung ma ponad 100 polskojezycz-
nych aplikacji. Teraz polskie wersje przetwa-
rza na nowy system Tizen, ktéry pojawit sie
w ubiegtorocznych telewizorach. Zaletg opra-
cowywanych aplikacji jest ich dopasowywa-
nie do formatu ekranu telewizora i rozdzielczo-
$ci, aby obraz byt najlepszej jakosci.

Wiekszo$¢ producentéw instaluje przegladarki
internetowe, w ktdre mozna wpisywac poszu-
kiwane tresci za pomocg pilota (najmniej wy-
godnie), klawiatury lub glosowo. Zazwyczaj
interfejs jest niedostosowany do odtwarzania
na duzym ekranie, a fadowanie tresci moze
by¢ znacznie dtuzsze niz na komputerze. Mo-
gq by¢ problemy z odtworzeniem materiatu
wideo ze wzgledu na brak wtyczek Silverlight
lub cze$ciowej obstugi Flasha. Dlatego kon-
kretna aplikacja jest lepsza niz przegladarka.

Dwa podstawowe parametry: szybko$¢ t3-
cza internetowego i przetwarzanie danych
przez telewizor decydujg o komforcie korzy-
stania z ustug smart TV. Im szybsze tacze
internetowe, tym wiecej mozliwosci i satys-
fakdji ptynacej z korzystania z tego typu te-
lewizoréw. Poprawne korzystanie z mate-
riatéw dostepnych w aplikacjach smart TV
wymaga tgcza internetowego o szybkosci co
najmniej 6 Mbit/s dla materiatéw VoD HD
i 20 Mbit/s dla VoD Ultra HD.

Dostep do wielu mediéw znacznie skompli-
kowat obstuge telewizora. Znajac swoje pre-
ferencje dotyczace korzystania z réznych me-
diow, warto sprawdzi¢, jak wyglada interfejs
uzytkownika i zarzadzanie nim w telewizorze,
jak szybko nastepuje przefaczanie zrédet ze-
wnetrznych multimediow, kanatéw TV, urucha-
mianie aplikaji, sterowanie pilotem i komenda-
mi glosowymi czy gestami. Interfejs uzytkow-
nika tworzy sie w oparciu o system operacyj-
ny, nazywany takze platforma. Interfejs i funk-

Nowym pilotem Smart
Confrol, bardzo wygodnie
nawiguje sie po Smart Hu-
bie telewizoréw serii QLED
TV firmy Samsung.
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cje smart w zaleznosci od marki sg jednak nie-
coinne, cho¢ czes¢ dostepnych aplikaji powta-
1za sie u niektérych producentéw. Najbardziej
znane platformy to:

M Tizen — Samsung,

B Web0S 2.0/3.0 - LG,

B Philips TV Powered by Android — Philips,
B Android TV — Sony,

B Aquos Net+ — Sharp,

M Firefox — Panasonic,

M smart TV.2 — Thomson/TCL,

B Vestel Smart TV — Vestel,

M ISI0 — TechniSat.

Trendy w platformach wyznaczaja przede
wszystkim firmy Samsung, LG, Philips i Sony.

Nowg drogg dostepu do wiekszej ilosci tre-
$ci jest dostep do aplikacji na system Andro-
id w wersji Android TV, dostosowanej do te-
lewizoréw. Na wprowadzenie tego rozwigza-
nia zdecydowaty sie firmy i marki Bang Olu-
fsen, Manta, Philips, Sony, TCL/ Thomson.
Firma TP Vision jako pierwsza wprowadzifa sys-
tem Android do swoich telewizoréw marki Phi-
lips. Dzieki dostepowi do sklepu Google Play
uzytkownik otrzymuje wiele aplikacji przysto-
sowanych do ogladania na duzym ekranie te-
lewizora z najlepszg jakoscia. Nadal zapewnio-
ny jest dostep do aplikacji opracowanych w ra-
mach Smart TV Alliance. Prostota uzytkowania
telewizora objawia sie w pierwszych krokach
instalacji. Konto ze smartfona w prosty sposob
jest przenoszone do telewizora, aby mozna by-
to korzystac z darmowych i ptatnych aplikacji
Google. Po wejsciu do sklepu Google Play sg
widoczne tylko aplikacje dostosowane do tele-
wizora, muzyka, filmy, gry. Wyszukiwanie gto-
sowe ma utatwiac korzystanie ze sklepu. Tele-
wizor staje sie takze konsolg do gier. Google
Cast umozliwia potgczenie urzadzenia mobil-
nego z TV, wyszukiwanie tresci na urzadzeniu
mobilnym, smartfonie czy laptopie z przegladar-
ka Google Chrome, a ogladane ich na ekranie
TV. W odbiornikach TV marki Philips nie ma juz
przegladarkiinternetowej, zastapiono ja wyszu-
kiwarka tresci. Nowy pilot bez wskaznika (po-
intera) wykorzystuje strzatki w gére, dét, pra-
wo, lewo (swipe). Dodatkowo mozna korzystac
z klawiatury i pilota z Zyroskopem.

Belka aplikacji VoD Filmbox
i VoD Onet w telewizorach
QLED TV firmy Samsung.

www.infoprodukt.pl

| B Jak korzystaé z ustugi Cyfrowy Polsat Go?

Ustuga Cyfrowy Polsat Go jest dostepna za
posrednictwem dekodera podfaczonego do
Internetu oraz urzadzen mobilnych dzieki
stronie go.cyfrowypolsat.pl i aplikacji na
urzadzenia z systemem Android. Aby méc
ogladac telewizje na urzadzeniach mobil-
nych, wystarczy skorzysta¢ z nowej ustugi
dodatkowej ,On the Go", ktéra pozwala na
dostep do ulubionych tresci poza dekode-
rem, nawet na trzech wybranych urzadze-
niach jednoczesnie: komputerze, tablecie

lub smartfonie. W ramach nowej oferty tele-
wizyjnej Cyfrowy Polsat Go abonenci otrzy-
maja dostep do 174 kanatéw z satelity, 84
kanatéw online dostepnych na urzadze-
niach mobilnych, tysiecy programow, wy-
darzen sportowych, seriali i bajek w opcji
VoD bez dodatkowych opfat, bogate] bi-
blioteki dodatkowo pfatnych tresci VoD,
np. filméw. Uzytkownicy dekoderow znaj-
da aplikacje Cyfrowy Polsat Go w zakfad-
ce ,VOD", a w nigj tresci na zadanie z po-
siadanego pakietu programowego (catch
up TV) oraz bogatg biblioteke dodatko-
wych bezptatnych i ptatnych tresci telewi-
zyjnych. Nowa aplikacja zostata juz wpro-
wadzona na dekodery EVOBOX PVR, PVR
HD 7000 oraz HD 5500s i inne.

Tak jak w telewizorach marki Philips w telewi-
zorach firmy Sony zapewniono dostep do skle-
pu Google Play, a takze do wiasnych aplikacji.
Inny jest interfejs uzytkownika menu andro-
idowego z ,pétkami” na aplikacje. Wydzielone
sg TV player, menu z grami oraz aplikacjami,
ktére byty znane w ubiegtym roku,. Menu Ho-
me jest oparte na Androidzie, a po przetgcze-
niu na ogladanie TV pojawia sie menu znane
z poprzednich wersji telewizora. Sony stawia
takze na wyszukiwanie gfosowe (jest polski
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Do korzystania w zasiegu domowej sieci naj-
lepiej uzy¢ zestawu do domowego inter-
netu LTE — modem zewnetrzny ODU-200
i router Wi-Fi IDU-200, ktdre pozwalajg na
pobieranie danych z szybkoscig do 150 Mbi-
t/s. Dzieki montazowi modemu LTE na ze-
wnatrz budynku (np. na da-

chu, balkonie) i podfa-

czeniu do istniejacej

instalacji antenowej

telewizji satelitarnej

lub naziemnej albo do

nowego kabla antenowego, miesz-

kajac nawet na granicy zasiegu sieci, wszy-
scy domownicy moga cieszyc sie superszyb-
kim internetem LTE o najlepszych parame-
trach. Za posrednictwem jednego kabla,
do wnetrza domu lub mieszkania przesy-
tany jest zaréwno sygnat TV, jak i internet.
Router wewnetrzny udostepnia internet juz
wewnatrz domu. Mozna podtgczy¢ do nie-
go urzadzanie zewnetrzne, takie jak deko-
der telewizyjny czy komputer, przez kabel
Ethemet lub bezprzewodowo, a za posred-
nictwem Wi-Fi: smartfony, tablety i laptopy.
Modem ma nastepujace cechy i parametry:

jezyk) za pomoca pilota NFC z mikrofonem.
Lista komend umozliwia szybkie zmienianie
kanatow TV, wigczanie, wylgczanie telewizo-
ra. Android TV obstuguje urzadzenia steruja-
ce HID (USB, Bluetoath), gamepady, klawiatu-
ry, mozna nawigowac myszka komputerowa.
W tym roku Kolejna duzy producent firma TCL
wyposazyta telewizory marek TCLi Thomson
w system Android TV. Sa to telewizory marki
TCL serii P60 i C70, a drugiej pofowie roku
X901 599. System Android TV pojawi sie tak-

Il
RY
I

B obstuguje czestotliwosci LTE — w pa-
smach 800 MHz i 1800 MHz,

M obstuguije standard LTE Cat. 4 —pred-
kos¢ pobierania danych do 150 Mbi-
t/s, a wysytania do 50 Mbit/s,

W obstuga Wi-Fi b/g/n oraz Wi-Fi ac,

W mozliwos¢ wymiany karty SIM, co
znacznie usprawni ewentualng pro-
cedure serwisowania sprzetu,

M zastosowanie specjalnej karty SIM,
cechujacej sie zwiekszong odporno-
$cig na trudne warunki atmosferycz-
ne (niskie i wysokie temperatury).

Fot. Cyfrowy Polsat (x3)

Ze w telewizorach Thomson w serii C6 z za-
krzywionym ekranem i ptaskim oraz serii C7.

Producenci telewizordw znacznie zwiek-
szaja oferte gier dostosowanych do duzych
ekrandw TV, co ma zacheci¢ do zakupu tele-
wizoréw. Gry mozna pobierac poprzez aplika-
cje producentow telewizoréw np. Samsung,
ustuge Google Play w telewizorach Android
TV ikonsol do gier.
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Belka aplikacji Eleven
Sportsi VoD HBO GO w fe-
lewizorach QLED TV firmy
Samsung.

Firma Samsung oferuje GameFly Streaming
— ustuge subskrypcyjna, ktéra zapewnia
uzytkownikom telewizorédw smart TV Sam-
sunga dostep do najnowoczesniejszych gier
we wiasnym domu, bez koniecznosci uzy-
wania konsoli, kabli czy ptyt. Ustuga dzia-
fa na zasadzie strumieniowego przesytania
gier przez Internet. Wykorzystano w niej
opatentowang technike GameFly, zintegro-
wang z Samsung Smart TV, ktéra dostoso-
wuije sie do facza uzytkownika i umozliwia

mu granie nawet wtedy, gdy przeptywnos¢
facza sie zmniejsza, co zapewnia niezawod-
nos¢ i responsywnos¢ w trakcie gry. Wy-
starczy gamepad (rekomendowane to: Lo-
gitech F310, F710, przewodowy gamepad
Xbox 360). Wymagana przepustowos$¢ tg-
cza internetowego to 8 Mbit/s do przesyta-
nia strumieniowego HD i 4 Mbit/s do przesy-
fania strumieniowego SD. W wypadku Wi-Fi
wymagane jest facze 5 GHz. W telewizorach
22016 r. w zintegrowanej z systemem ustu-
dze streamingu PlayStation Now ma sie po-
jawic¢ ponad 400 nowych gier, a takze 100
nowych pozydji na platformie GameFly. Ko-
lejna setka nowosci do pobrania bedzie do-
stepna w sklepie z grami.

| Wl Telewizory HITACHI serii F50 z przeglgdarkg Opera ml

Telewizory serii F50 Ultra HD marki Hita-
chi zawierajg szereg nowatorskich roz-
wigzan jak przegladarke Opera czy sys-
tem Nero Mediahome. Sprzedawane sq
trzy modele telewizoréw 43F501HG2W69,
49F50THG2W69 i 55 F501HG2W69 o prze-
katnych 43, 49, 55 cali. Maja one wy-
Swietlacz LCD z podswietleniem LED Bac-
kligt Slim oraz system optymalizacji ruchu
1500 BPR. Mozliwy jest odbior telewizji
naziemnej, satelitarnej i kablowej DVB-T/
$2/C (HEVCQ). Sa to telewizory smart TV
z otwartg przegladarka Opera. Platforma
Vestel Smart TV umoz-
liwia dostep do Ope-
ra Store, dzieki ktdre-
mu fatwiej dotrze¢ do
wielu rozbudowanych
aplikacji. Jest mozli-

Fot. Hitachi
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wos¢ przegladania stron internetowych
i obstugi poczty elektronicznej. Dzieki apli-
kacji Hitachi Smart Remote mozna skorzy-
sta¢ z opdji przegladania stron interneto-
wych czy obstugiwac telewizor za pomoca
urzadzen mobilnych takich jak tablet czy
smartfon. Nero Media Home jest narze-
dziem do zarzadzania mediami, umozli-
wia bezprzewodowe przesytanie nagran
i zdje¢ miedzy telewizorem i komputerem.
Platforma Vestel Smart TV umozliwia ko-
rzystanie z aplikacji internetowych, ktdrych
oferta jest zalezna od kraju sprzedazy od-
biornikéw TV. Fa-
brycznie zainsta-
lowana jest apli-
kacja dostepu do
serwisu Netflix  fil-
mami Ultra HD.

UWAGA! Do gier nalezy dobierac telewizory
o matym opdznieniu miedzy dziataniami gra-
(za na gamepadzie a wyswietlanym obrazem
(parametr input lag).

Telewizory Android TV

Dla producentéw telewizoréw z Androidem
dostep do gier na duzym ekranie ma by¢ istot-
nym ich wyréznikiem. W zatozeniach dostep
do gier ma wyeliminowac konsole. Wystarczy
do TV dofgczy¢ gamepad ze ztaczem USB lub
Bluetooth. Ze sklepu Google Play nalezy $cia-
gnac jedna z kilkuset gier bezpfatnych i plat-
nych i zainstalowac jg na TV. Sq tez proste gry
obstugiwane za pomoca pilota, mozna dofg-
cza¢ wiecej padéw. Zaletg jest dostosowane
gier obrazu do rozdzielczosci ekranu TV, wada
opdZnienia wieksze niz w tradycyjnych moni-
torach. Klienci moga tez oczekiwac wiekszego
wyboru dzieki nowym partnerom z branzy gier
i strumieniowania, wiacznie z czotowymi firma-
mi, np. Amazon, Gamefly, Chillingo i Gameloft.

Telewizory
Full HD HDR do gier

Firma Sony jako jedyna wprowadzita w tym
roku telewizory Full HD odtwarzajgce mate-
riat wideo HDR zgodny ze standardem HDR
10, polecane do wspdtpracy z konsolami
PS4i PS4 Pro oraz Xbox One S odtwarzajg-
cymi gry HDR. 40 calowy RE45 jest to pierw-
szy na rynku telewizor HDR Full HD odtwa-
rzajacy materiat wideo HDR. Telewizor nie-
ma Wi-Fi, ztacza Ethernet faczy sie go z kon-
solg faczem HDMI.

Wyzszg serie Sony WE66/61 HDR (32, 40, 43,
49 cali) wzbogacono o tcze Wi-Fi z mozli-
woscig korzystania z techniki strumieniowa-
nia materiatéw wideo np. z portalu Netflix.
Najwyzsza seria telewizoréw WE75 HDR
(43, 49 cali) oprocz funkgji smart ma szer-
sz3 palete barw.

Tresci wideo z Internetu

Internet wyprzedza telewizje we wdrazaniu
materiatéw wideo 4K dzieki duzym portalom
wideo i wypozyczalniom VoD, takim jak YouTu-
be czy Netflix. Do szybkiego rozwoju telewizji
Ultra HD przyczyni sie odtwarzanie filméw 4K
zsiedi, czyli strumieniowanie (streaming). Wy-
magane sg jedynie facze internetowe o prze-
pustowosci minimum 20-25 Mbit/s i aplika-
cja VoD w telewizorze. W popularyzadji filméw
4K przodujg serwisy Netflix, YouTube, Amazon
Prime. Najatrakcyjniejsza ze wzgledu na oferte fil-
mow 4K jest amerykanska platforma Netflix,
dziatajgca w USA, Kanadzie i Meksyku. Netflix
jest oficjalnie dostepny takze w najwiekszych

i najbogatszych krajach Europy, takze w Pol-
sce. Populamos¢ Netfliksa wynika takze z wia-
snej produkgji filmow. O populamosci serwisu
Netflix Swiadczy fakt, ze producendi telewizo-
réw, np. Sony, TCL, Thomson umieszczajg na
pilotach oddzielny przycisk z napisem Netflix
do szybkiego dostepu do aplikacji.

Swoje autorskie filmy 4K mozna udostep-
nia¢ w serwisie YouTube. Jest on takze Zr6-
diem filméw 4K, mozna réwniez pobierac re-
klamdwki filméw czy produktow realizowa-
ne nawet z szybkoscig 60 kl./s. Na telewizo-
rze musi byc zainstalowana aplikacja YouTu-
be 4K Video. Aplikacja YouTube jest dostep-
na w wiekszosci platform cyfrowych.
Zakres opdji strumieniowania wideo w telewi-
zorach marki Philips znaczaco sie zwiekszy, gdy
zostanie dodana usfuga Amazon Instant Video
do platformy Android TV.

Na czym oglqgdacé Iple?
IPLA to lider rynku VoD i najwieksza telewizja in-
ternetowa w Polsce, ktdra oferuje widzom do-
step do 47 linearnych stadji telewizyjnych, bo-
gata biblioteke tytutéw filmowych, najwieksza
w Polsce legalng baze tredci telewizyjnych, licza-
(g kilkadziesiat tysiecy materiatow, w tym po-
nad 100 seriali, najchetniej ogladane programy
telewizyjne oraz okoto 200 godzin miesiecznie
relacji z najwiekszych wydarzen sportowych.

Koneserzy dobrego kina znajda na Ipli najlep-
sze i najpopularniejsze filmowe produkgje z ca-
tego swiata, fani sportu —emocjonujgce trans-
misje na zywo, dzieci — popularne bajki do-
stosowane do wieku widzéw, a mifosnicy se-
riali o dowolnej porze mogg sledzi¢ perypetie
serialowych bohaterow, takze przedpremierowo.
IPLA to migjsce, gdzie widzowie obejrza setki
programéw: kulinarnych, kulturalnych, doku-
mentalnych, biznesowych, publicystycznych,
reportazy, talk show i innych, znanych z 47
stacji TV, takich jak Polsat, TVP1, TVP2, TV4,
TV Puls, Polsat News, Superstacja, Polsat Cafe,
Cartoon Network, MTV, Polsat Play, 4FunTV,
Nickelodeon, RebelTV, Polsat Sport, Polsat
Sport Extra, History, FilmBox, FilmBox Docu,
FilmBox Family i wielu innych. To takze bo-
gata oferta kanatéw emitowanych na zywo.
Dostep do IPLI, dzieki witrynie ipla.tv oraz
specjalnym aplikacjom, maja uzytkownicy
komputeréw z systemami Windows, Win-
dows 8, Windows 10, smartfonéw opartych
na systemach iOS, Android, Windows Phone,
tabletow (i0S, Android, Windows 8), telewi-
zoréw Smart TV (Samsung, LG, Sony, Pana-
sonic, Philips, Sharp, Toshiba, Thomson, TCL,
IKEA—TV Uppleva), dekoderow operatoréw
platnej telewizji, konsol (PlayStation 3) oraz
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niektdrych odtwarzaczy Blu-ray.
Do odbioru platformy IPLA dostosowanych
jest wiele telewizoréw smart TV:

B IKEA: System TV Uppleva;

M LG Smart TV z roku modelowego 2011,
2012, 2013;

B urzadzenia Netia Player — set-top-box;

B Panasonic z funkcjg Viera Cast z serii
G, V oraz VT oraz odtwarzacz Pana-
sonic Blu-ray wyposazony w platfor-
me Viera Cast;

B Philips Smart TV z linii 2011-2013;

B Samsung od linii produktowej 2012;

B Sony — urzadzenia z opcja Bravia Inter-
net Video, takie jak odtwarzacze Blu-ray
Disc, kina domowe oraz Media Box wy-
posazone w te funkcje, notebooki Vaio
(platforma Windows);

M Sharp — od sierpnia 2013 r;

M Toya — odbiorniki trzeciej generacji 3G
podtaczone do sieci kablowe] Toya;

M Toshiba TV — od kwietnia 2014 r.;

M Thomson;

l TCL.

Telewizja hybrydowa HBB (Hybrid Broad-
cast Broadband) to potaczenie tradycyjne-
go przekazu radiodyfuzji TV (brodcasting)
z szerokopasmowym przekazem interneto-
wym (broadband).

0d 2009 r. powstaty cztery wersje standar-
du: HbbTV 1.0 2010 1), HbbTV 1.5 (2012 1.),
HbbTV 2.0 (2015 r.) i HbbTV 2.01 (2016 1.).

| jj Portal HbbTV Emitela na MUX-8

W warunkach konkursu na operatora
MUX-8 zwyciezca musiat zaoferowac do
10 proc. jego pojemnosci na dodatkowe
ustugi. Firma Emitel, ktéra zostata ope-
ratorem technicznym MUX-8, w grudniu
2016 r. uruchomita portal HbbTV, we-
dfug listy programéw w odbiorniku TV,
umieszczony na kanale 99. Na poczatek
portal udostepnia podstawo-
we ustugi (pogoda, aktualno-
$ci, EPG i programy radiowe),
ale jesli bedzie taka potrzeba,
zostang dodane kolejne. Do-
stawca tresci dla ustug Aktual-
nosci i Radio jest Polskie Radio.
Rozszerzone EPG oferuje pro-
gram telewizyjny z dtuzszymi
opisami niz w strumieniu DVB-
-T, ilustrowany zdjeciami. Do-
datkowo dla kazdej stacji TV
MUX-8 przewidziano miejsce
dla jej kanatu wirtualnego 98,
97, 96 (w sumie 7), do ktore-
go tresci beda dosytane przez
Internet. Na razie sg tam nada-

28 IP

Najnowsza wersja—2.01 uwzglednia wyma-
gania HbbTV w Wielkiej Brytanii i we Wio-
szech oraz wprowadza uzupetnienia.
Dzieki wersji HobTV 2.0 jest mozliwe:

B ogladanie tresci wideo nie tylko na te-
lewizorach, ale tez na smartfonach ta-
bletach i komputerach;

Bl korzystanie z aplikacji utworzonych
w HTML5;

W dostarczanie tresci wideo 4K (Ultra HD);

B wprowadzenie innowacyjnych aplika-
¢ji, uwzgledniajacych dostep do bar-
dziej szczegotowych informacji
0 programie, mozliwo$¢ gtoso-
wania, gryna TV,

B odtwarzanie materiatéw wideo
zapisanych na twardym dysku
telewizora;

B tworzenie napiséw z poziomu
aplikacji telewizora (obstuga réznych
czcionek w roznych jezykach);

B wsparcie ochrony prywatnosci kon-
sumentow.

W najnowszej wersji standardu wprowadzo-
no szereg udoskonalen, ktére zwiekszaja funk-
cjonalnosc telewizora 0 mozliwo$¢ wspdtpra-
¢y z urzgdzeniami mobilnymi — smartfonami
czy tabletami. W wersji HbbTV 2.0 dodano
strumieniowanie materiatéw wideo wedtug
protokétu MPEG-DASH (Dynamic Adaptive
Streaming over http). Protokot ten umozli-
wia dynamiczne dopasowanie ilosci danych
materiatow wideo do zmieniajacej sie szyb-
kosci tacza internetowego, aby zagwaranto-

wane jedynie czarne plansze, ale na zy-
czenie stacji telewizyjnej Metro, Nowa,
WP i Zoom TV, a w przysztosci TVP (3
programy TV) w kazdej chwili moze po-
jawic sie tam kanat wirtualny, do ktérego
dostep bedzie mozliwy tak jak do zwy-
ktych kanatow DVB-T, poprzez wybranie
numeru kanatu z pilota.

Fot. Emitel

|l Oditwarzacz sieciowy z modutem automatyki domowej

Odtwarzacz sieciowy Dune HD Duo 4K
z ekranem OLED zawiera procesor Sigma
Designs SMP8758, a w sekgji audio zasto-
sowano przetwornik DAC ESS Sabre32, za-
pewniajgcy wysokiej klasy

brzmienie przy odtwa-

rzaniu plikéw muzycz-

nych. Odtwarzacz za-

pewnia obstuge wiek-

szosci dostepnych for-

matéw audio i wideo (2D i 3D, uwzgled-
niajac sygnaty 4K kodowane z uzyciem
kodekéw H264 oraz H265 (HEVC) i z ob-
stugg 10-bitowe] gtebi kolorystycznej.
W petni obstugiwane sg wielokanato-
we formaty audio HD, muzyczne for-
maty hi-res 24/192 oraz formaty DSD/
SACD. Na jakos¢ obrazu majg wptyw al-
gorytmy skalowania obrazu wspomaga-

wac jak najlepszg ich jakos¢. Jest to istotne
przy korzystaniu z Internetu przez kilku uzyt-
kownikéw, kiedy szybkos¢ transferu danych
sie zmniejsza.

Od wersji HbbTV zalezna jest jako$¢ stru-
mieniowanych materiatéw wideo, np. VoD.
W wersji HbbTV 1.0 mozliwa byta transmi-
sja materiatéw wideo SD, w wersji 1.5 —
Full HD, a 2.0 obstuguje 4K (Ultra HD) i ko-
dek HEVC.

Ufatwione bedg nawigowanie i obstuga aplika-
¢ji uruchomionej na telewizorze za pomoca ta-
bletu, np. wykorzystanie wirtualnej klawiatury
na tablecie do obstugi interaktywnych aplikacji.
Bedzie mozna korzystac z aplikaji z HobTV na
tablecie i odwrotnie —z poziomu smartfona apli-
kacje odtworzy sie na ekranie TV przez HbbTV.
Mimo duzych mozliwosci HbbTV 2.0 roz-
wija sie wolno — niewielu producentéw te-
lewizor6w instaluje wersje 2.0 w telewizo-
rach. Praktycznie tylko brytyjski operator
Digital UK wdrozyt platforme Freeview Play
w wersji HbbTV 2.0.

Telewizje HbbTV powinien odbierac kazdy te-
lewizor z dostepem do Internetu wyproduko-
wany po 2012 r. W cyfrowym sygnale telewi-
zyjnym oprdcz zakodowanego materiatu wi-
deo sg przesytane dane w postaci dodatko-
wej $ciezki audio, napiséw, teletekstu, a takze
wiasciwego adresu URL do aplikacji telewizyj-
nej wyswietlanej na ekranie. Dane sg przypi-
sane do konkretnego kanatu TV. Dodatkowe
tresci s pobierane taczem internetowym. Sy-
gnat HbbTV moze by¢ dostepny w telewizji na-

ne przez technike VXP (specjalna funk-
Cja procesora Sigma).

Urzadzenie ma ztgcze HDMI, trzy
porty USB, czytnik kart pamieci, zin-
tegrowang karte Wi-Fi

802.11b/g/n/ac Dual

Band 2T2R, LAN 1 Gi-

gabit oraz tuner DVB-

-T/T2/C. Ztacza audio
obejmujg dwa cyfro-

Fot. Dune

we (S/PDIF) wyjscia: koaksjalne i optycz-
ne oraz jedno wejscie koaksjalne, ana-
logowe ztacza RCA i XLR. W obudowie
mozna zainstalowac dwa dyski twarde
3,5 cala o pojemnosci 8 GB kazdy. Od-
twarzacz Duo 4K zostat przygotowany
do dziatania jako centrala systemu au-
tomatyki domowej w standardzie Z-Wa-
ve i Z-Wave Plus.

ziemnej DVB-T, satelitarnej, kablowej. W Polsce
jest dostepny przez telewizje naziemng. Infor-
macja, czy dany kanat TV zawiera HbbTV, jest
wyswietlana w postaci ikony czerwonej kropki
widocznej na ekranie. Nacisniecie czerwonego
przycisku na pilocie spowoduje wyswietlenie na
ekranie telewizora menu aplikacji telewizyjne;.
W odréznieniu od smart TV dodatkowe apli-
kacje i tresci przygotowuje nadawca tele-
wizyjny, a nie producent telewizora, i sg
one dostepne na wszystkich telewizorach
z funkcja HbbTV odbierajacych ten kanat
telewizyjny.

Dwukierunkowa komunikacja (,kanat zwrot-
ny") miedzy telewizorem lub odbiornikiem
DVB-T/DVB-S a nadawca telewizyjnym po-
zwala na badanie ogladalnosci, podobne
jak w wypadku serwisow internetowych.
W praktyce to, czy uzytkownik zobaczy serwisy
HbbTV, jest uzaleznione od kilku czynnikéw:

B dostepnosci sygnalizacji HbbTV w ra-
mach kanatéw emitowanych przez do-
stawce ustug telewizyjnych (platforma
satelitarna, telewizja kablowa, naziem-
na telewizja cyfrowa DVB-T);

B podigczenia telewizora do Internetu i pa-
rametréw tacza;

B domysinego wiaczenia HbbTV w usta-
wieniach fabrycznych telewizora.

W Polsce telewizja HobTV rozwijana jest przez

platforme hybrydowg TVP i Emitel w ramach
MUX-8 i grupe kapitatowg ZPR Media.

maj 2017

Monitor Audio SB-4 Soundbar

Jednym ze sposobéw poprawy dzwieku
jest kupno dodatkowych zestawdw gtosni-
kowych. Najbardziej spektakularne wraze-
nia dzwieku jak w kinie otrzyma sie za po-
mocq zestawu typu soundbar z gtosnika-
mi w systemie Dolby Atmos.

W telewizorach stosuje sie dwie koncep-
cje rozmieszczania gtosnikdw. W pierw-
szej gtosniki s niewielkie i tak ukryte, aby
byty praktycznie niewidoczne, a w dru-
giej glosniki s znacznie wieksze i tak
rozmieszczone, aby byty widoczne i za-
pewniaty najlepszy dzwiek. Zazwyczaj sg
wtedy umieszczone po bokach ekranu lub
pod nim. Oferowane sg takze zewnetrz-
ne bezprzewodowe gtosniki niskotono-
we i dodatkowe tylne gtosniki bezprze-
wodowe, aby wytworzy¢ efekty dzwie-
kowe jak w kinie domowym.

Warto zwrdci¢ uwage na wartosci mocy
gtosnikdw w telewizorze i ich liczbe. Moc
gtosnikdw podaije sie jako 2 x 10 W, cze-
sto bez wskazania, czy jest to moc RMS czy

Paradigm PW Soundbar

maksymalna. Im wiecej gtosnikow, tym lep-
sze jest odtwarzanie dZwieku.
Podstawowymi systemami deko-
dowania dzwieku w tele-
wizorach sa: MPEG, Do-
Iby Digital i Dolby Digital
Plus zwigzane z telewi-
zjg DVB-T. Dolby Digital
Plus (E-AC-3 — Enhanced Au-
dio Compression-3) charakteryzuje sie wiek-
szq niz AC-3 wartoscig bitrate (przeptywno-
$ci bitowej), co wptywa na poprawe jako-
$ci dzwieku i umozliwia przesyfanie wiek-
szej liczby kanatéw audio (w tym obstuge
standardu 7.1).
DTS 2.0+ Digital Out — system przetwarza-
nia dZzwieku wielokanatowego z opcja tzw.
downmiksu do dzwieku stereo, a zatem od-
powiednik systemu SRS Theater Sound HD
dla standardu DTS. Dzwiek DTS 2.0 z od-
twarzacza Blu-ray moze by¢ odtwarzany
bezposrednio w telewizorze lub kierowany
do zestawu kina domowego 5.1
Sq systemy tworzenia dzwieku dookélnego za
pomoca gtosnikow telewizora np. SRS The-
ater Sound (w wyzszych modelach). System
dzwieku umozliwia przetwarzanie sygnatéw
wielokanatowych i odtwarzanie sygnatu prze-
tworzonego w stereo z efektem dZwieku prze-
strzennego. Umozliwia separacje dialogéw ze
Sciezki dzwiekowej i dynamiczng regulacje ich
poziomu gtosnosdi, aby ciche i trudne do zro-
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|l Soundbar z systemem Dolby Atmos

Wrazenia dzwiekowe, jakie zapewnia
system Dolby Atmos, mozna uzyskac
za pomocg zestawu gtosnikowego typu
soundbar. W zestawie HW-K950
marki Samsung, zastosowano dekoder oraz
soundbar i dwa tylne bezprzewodowe gto-
$niki obstugujace system dzwieku wieloka-
natowego Dolby Atmos. HW-K950 zapew-
nia wielokanafowy dzwiek w ukfadzie 5.1.4,
0 0znacza, ze 5 kanatéw emituje dzwiek
w kierunku widza, jeden odtwarza niskie
tony (subwoofer), a cztery sq skiero-
wane w strone sufitu. W podfuznym

zumienia kwestie byty wyrazne dla odbiorcy.
Pozwala tez na redukcje réznic gtosnosci mie-
dzy ogladanymi programami, co jest przydat-
ne, gdy ogladane filmy czy programy telewi-
zyjne sg przerywane reklamami.

Funkcja automatycznej regulacji wzmoc-
nienia (AVL) ustala maksymalny poziom
dzwieku, co nie pozwala na gtosne od-
twarzanie, np. reklam.

Typowy soundbar lub soundspeaker skta-
da sie z panelu podtuznego zawierajgce-
go gtosniki $rednio- i wysokotonowe oraz
wzmacniacza i oddzielnego gtosnika nisko-
tonowego. Stosowane s rézne konfigura-
cje gtosnikow: 2.1, 4.1, 6.1, 8.1, 9.1. Ozna-

soundbarze zastosowano trzy gtosniki skie-
rowane do przodu i dwa skierowane w go-
re. Para tylnych gtosnikéw emituje dzwiek
w strone widza i do gory. Emitowany w ten
sposob dzwiek wypetniac ma cafe pomiesz-
czenie. Soundbar taczy sie bezprzewodo-
wo z gfosnikiem niskotonowym i tylnymi
gtosnikami, co umozliwia prostg konfigu-
racje nagfosnienia w pomieszczeniu. Dzie-
ki temu uzyskanie przestrzen-

nego dzwieku 3D nie wyma-

ga uzywania gtosnikow sufi-

towych.

Fot. Samsung (x2)

Czajg one zazwyczaj liczbe zastosowanych
glosnikéw. Zréznicowana jest moc gtosnikdw
od kilkudziesieciu do ponad 300 W (RMS).
DZwiek z telewizora jest przesytany faczem
bezprzewodowym Bluetooth do odbiorni-
ka w panelu gtownym lub wykorzystuje sie
potaczenie kablowe. Zrodfem muzyki moze
by¢ kazde urzadzenie z Bluetooth, np. smart-
fon czy laptop. Do soundbara i subwoofera
trzeba doprowadzic¢ przewodowo zasilanie.
Sq tez wersje z wbudowanym subwoofe-
rem, co upraszcza potaczenia.

Aplikacje na smartfony opracowywane
przez producentéw soundbaréw umozli-
wiaja ich obstuge.

www.infoprodukt.pl

a

m a

IP 29


http://dunehd.pl/dune_hd_duo4k.html

Fot. Sony
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| REGULACJE OBRAZU

I Wiasciwosci wyswietlaczy sq opisywane za
pomocqg parametréow. Przy wyborze telewizora

warto przeprowadzié¢ analize telewizora jako pierwszy
krok do wybrania najlepszego modelu. Uzytkownik
ma mozliwos¢é poprawy jakosci obrazu przez
regulacje wielu jego parametrow.

onstrukcja wyéwietlacza LCD

nie jest doskonata. Ma wiele

wad, ktdre eliminuje sie, sto-

sujac elektroniczne uktady po-
prawy jakosci obrazu, aby zapewnic¢ jego naj-
lepsza jakos¢

Kazdy wyswietlacz o duzej rozdzielczosci jest
wyposazony w procesor obrazu, jednak tylko
najlepsze procesory moga zachowac wszyst-
kie niuanse i detale zawarte w materiale Zr6-
dtowym, aby obraz byt najlepszej jakosci. Ze
wzgledu na funkcje smart i technike Ultra HD
zwiekszajg sie wymagania dotyczace mocy
obliczeniowej procesoréw. Maja one z tego
powodu dwa, cztery, a nawet szes¢ rdze-
ni. Procesor obrazu przetwarza wszystkie
sygnaty wideo do nominalnej rozdzielczo-

$ci wyswietlacza (skalowanie obrazu), re-
alizuje funkcje poprawiajace jakos¢ obrazu,
usuwa znieksztatcenia spowodowane kon-
wersjg i przesyfaniem sygnatu wideo, reali-
zuje technike 3D.

Technika sterowania podswietleniem jest
nazywana Micro Dimming. Moze by¢ stoso-
wana zaréwno w telewizorach z pod$wietle-
niem krawedziowym, jak i tylnym. Rézne wa-
rianty tej techniki s stosowane przez produ-
centow. Technika Micro Dimming w ciemnym
i jasnych pomieszczeniach zapewnia kompro-
mis dla czemni i jasnych obszaréw obrazu.

W wersji z podswietleniem tylnym, ktére
podzielono na 240 stref, mozna sterowac
indywidualnie strumieniami swiatta LED.

Wszystkie segmenty podéwietlenia LED
sterowane s niezaleznie w zaleznosci od
tresci obrazu, co zapewnia najlepszy kon-
trast dynamiczny. W rezultacie w ciemnych
i jasnych pomieszczeniach uzyskuije sie naj-
gtebszg czern i najwiecej odcieni bieli, co
powoduje najlepszg szczegdtowosc obra-
zu w tych obszarach.

W wiekszosci telewizor6w jest stosowany czuj-
nik o$wietlenia, ktéry wytwarza dodatkowy
sygnat dla uktadéw optymalizujacych obraz
w zaleznosci od zewnetrznego o$wietlenia.
Nalezy sie upewni¢, ze zaden przedmiot nie
przystania czujnika, ktdry jest zamontowany
w ramie (nalezy sprawdzi¢, gdzie jest umiesz-
czony, w instrukgji), poniewaz mogfoby to miec
negatywny wptyw na rozpoznawanie wiatfa
otoczenia. tawo sprawdzi¢, jak obraz staje sie
ciemniejszy w momencie jego przystoniecia.

W telewizorach LCD wystepuje zjawisko nie-
prawidtowego odtwarzania ruchu szybko po-
ruszajacych sie obiektow (tzw. smuzenie), na-
zywane zjawiskiem sample & hold. Ludzkie
oczy $ledza kierunek ruchu ptynnie, a nowy
obraz jest wyswietlany co 20 ms przy 50
kl./s. — przez ten czas obraz jest nieruchomy.
Kazdy z oglagdanych obrazéw pozostaje na
siatkéwce oka za dtugo, co postrzegamy ja-
ko smuzenie ruchomego obrazu. Zwieksze-
nie czestotliwosci wySwietlania klatek skraca
czas wyswietlania kazdej z nich, a w konse-
kwencji redukuje czas utrzymywania sie jej
obrazu na siatkéwce. Dzieki temu ruch na

|l O czym moina si

Etykieta energetyczna zawiera nastepu-
jace informacje:

K nazwa producenta,
BX nazwa modelu,

klasa energetyczna wyrazona ska-
I3 koloréw,

¥ roczne zuzycie energii w kWh/rok
dla dziennego uzytkowania przez
4 godziny,
zuzycie energii w trybie wiaczenia
w watach,

6 przekatna ekranu wyrazona w cen-
tymetrach i calach,

numer regulacji UE oraz okres waz-
nosci.

0 kosztach uzytkowania telewizora
decyduja jego klasa energetyczna
i roczne zuzycie energii. Telewizory
sg podzielone na klasy energetycz-
ne: C, B, A, A+, A++. Najlepsze TV
maja klase energetyczng A++ i zu-
zycie energii w stanie czuwania po-
nizej 0,01 W. Poréwnujac roczne zu-
zycie energii, mozna ocenic, ile jej za-
oszczedzimy.

ekranie jest postrzegany jako ptynniejszy
i ostrzejszy. Zwiekszac liczbe klatek mozna
przez generowanie dodatkowych.

Niestety, ze wzgledow marketingowych wpro-
wadzono w telewizorach tak zwane wskazni-
ki, ktore nie informujg bezposrednio o czesto-
tliwosci od$wiezania obrazu. W nowych roz-
wigzaniach korygowanie smuzenia jest wyni-
kiem stosowania réznych technik: zwieksza-
nia czestotliwosci od$wiezania obrazu z do-
datkowymi klatkami, wygaszania podswie-
tlenia (Local Dimmingu), skanowania pod-
Swietlenia i innych technik udoskonalajacych
ptynnos¢ ruchu obiektéw na ekranie telewi-
zora 0 réznej skutecznosci w zaleznosci od
modelu. Im wyzszy wskaznik, tym obraz jest
wyrazistszy, poprawnie odtwarzajacy dyna-
miczne sceny akdji.

Przykfadowe nazwy wskaznikéw stosowa-
nych przez firmy to:

M Hitachi — BPI1200, 1600;

M JVC — Clear Motion Rate 1500;

B LG — Motion Clarity Index 100, 400, 800,
1000;

M Philips—PPI 200, 500, 800, 1000, 1800,
2000, 2600;

M Panasonic — 400 Hz BMR IFC, 200 Hz
BMR 4K, 1600 Hz BLS 4K IFC, 3000 Hz
BLS 4K IFC;

M Sony — Motionflow XR 200, 400, 800,
1000, 1200 Hz;

B Sharp — Active Motion 800, 500, 400,
200, 100;

B Samsung — Picture Quality Index 200,400,
800,900, 1100, 1900, 2000, 2400; 2700,
3200,

M Thomson/TCL— PPI 800, 1100, 1200, 1800.

dowiedzie¢ z etykiety energetycznej?
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W technice od$wiezania obrazéw z czestotliwo-
$cig 100 Hz analizowane s3 poszczegoine klatki
sygnatu wideo i miedzy 50 klatek pierwotnie za-
wartych w kazdej sekundzie wstawianych jest
50 klatek nowych, wygenerowanych za pomo-
g algorytméw interpolacyjnych. Zamiast pie¢-
dziesieciu klatek na sekunde telewizor wyswie-
tla ich wiec sto, co wyraznie zmniejsza efekt roz-
mydia ruchu. Obraz staje sie jeszcze wyrazniej-
szy w telewizorach z technikg 200 Hz, ktéra az
czterokrotnie zwieksza liczbe klatek na sekunde.
Oznacza to, ze na kazda klatke oryginalng pro-
cesor musi wygenerowac az 3 klatki posrednie.
Wymaga to jeszcze wiekszej mocy obliczenio-
wej procesora. W najbardziej zaawansowanych
modelach telewizoréw stosuje algorytmy, ktére
oprécz Klatek posrednich tworzonych przez algo-
rytmy dodaja czame obrazy potéwkowe w celu
usuniecia z siatkowki oka zapamietanego obra-
zu poprzedniej klatki, co w konsekwencji skraca
faktyczny czas wyswietlania kazdej klatki o po-
towe i gwarantuje maksymalng ptynnos¢ ruchu.
Zazwyczaj w menu telewizora mozna znalez¢
konkretna funkcje usuwajaca efekt smuzenia
i sprawdzic jej dziatanie w praktyce.

Kolejnym zjawiskiem, z ktérym muszg uporac
sie telewizory, jest judder, wynikajacy z odtwa-
rzania filmdéw realizowanych kamerg filmowg
rejestrujacq obraz z szybkoscig 24 kl./s (24p) na
ekranach telewizordw, ktdre odtwarzajg obraz
z szybkoscia 25 kl./s. Ta rozbiezno$¢ moze po-
wodowac przeskoki i drzenie szybko porusza-
jacych sie obiektéw, szczegélnie widoczne przy
szybkim panoramowaniu pionowym lub pozio-
mym, gdzie przejscia miedzy nastepujacymi po
sobie klatkami wydaja sie nieréwne i skokowe.
Kamery telewizyjne rejestruja ruchomy obraz te-
lewizyjny jako serie uje¢, klatek wyswietlanych
25 razy na sekunde. Te 25 klatek na sekunde
(w wypadku telewizji w standardzie PAL) wy-
nikto z koniecznosci dopasowania czestotliwo-
$ci rejestracji obrazu do czestotliwoscig pradu
w sieci, wynoszacej 50 Hz, z tym ze wyswietla
sie tak zwane pétobrazy. Na pierwszym pét-
obrazie 53 linie nieparzyste obrazu, na drugim
parzyste. W sumie wiec czestotliwos¢ wyswie-
tlania obrazu wynosi 50 Hz, co powinno stwa-
rza¢ wrazenie ptynnosci.

Ta technika wyswietlania obrazu nazywa sie
z przeplotem (interlace), a sygnaty te sg ozna-
czane 480i 50 Hz, 576i 50 Hz lub 1080i 50
Hz, gdzie liczby oznaczajq liczbe wyswietla-
nych linii poziomych.

Z sygnatem 24p najczesciej mamy do czy-
nienia przy odtwarzaniu filméw z ptyt DVD
i Blu-ray. Optymalnie jest, gdy telewizor ma

www.infoprodukt.pl

tryb odtwarzania filméw 24p dostepny na
wejéciu HDMI — wtedy obraz jest pozba-
wiony efektu juddera. Ptyta Blu-ray jest
nosnikiem wykorzystujacym taki sam for-
mat zapisu (24 kl./s) jak kamera filmowa.
Za zachowanie ptynnosci ruchu i uniknie-
cie efektu migotania obrazu odpowiedzial-
ny jest w tym wypadku telewizor. Przez
wyjscie HDMI przesytany jest sygnat 24p
1080i/p, o ile odbiornik TV obstuguije tech-
nike 24p, w przeciwnym razie czestotliwos¢
sygnatu wynosi 50 lub 60 Hz. W takiej sy-
tuadji film kinowy 24 Hz jest przyspiesza-
ny do 25 kl./s, a kazda nastepnie dzielona
na dwa poétobrazy. Innym sposobem wy-
gladzania ruchu w filmach kinowych 24
Hz jest dodawanie klatek tak, aby zwiek-
szy¢ czestotliwo$¢ od$wiezania obrazu do
96 lub 120 Hz.

UWAGA! Jedynym sposobem sprawdzenia
skutecznosci dziatania opisywanych ukfadéw
jest ogladanie dynamicznych scen, np. pitki te-
nisowej, przewijanych napiséw, ktére pozwo-
la oceni¢ skutecznos¢ zastosowanych ukfa-
dow. W wiekszosci telewizoréw mozna je wy-
faczac, co na pewno pozwoli oceni¢ ich sku-
tecznos¢ dziatania.

Zwiekszanie czestotliwosci od$wiezania ob-
razu moze powodowac, ze ruch obiektu jest
za ptynny i wydaje sie zbyt naturalny, co po-
woduje, ze mamy do czynienia z tzw. efek-
tem teatru telewizji (oderwanie postaci od
tfa). Aby go zminimalizowac, nalezy dosto-
sowac poziom aktywnosci systemu, wybie-
rajac go z minimum 3 pozioméw aktywno-
$ci poprawy ptynnosci ruchu.

Telewizory LCD odtwarzaja obraz pro-
gresywnie, co znaczy, ze wyswietlane sg
wszystkie linie obrazu jednoczes$nie. Do te-
lewizora moga docierac sygnaty TV, w kto-
rych obraz skfada sie z dwéch obrazéw,
zawierajgcych linie parzyste i nieparzy-
ste rejestrowane przez kamere telewizyj-
ng (tzw. wy$wietlanie z przeplotem). Nie-
znaczne przesuniecie w czasie rejestrowa-
nych obrazéw powoduije, ze ztozenie ich
przed wyswietleniem skutkuje mozliwo-
$cig widocznych poszarpanych krawedzi,
szczegolnie widocznych w wypadku szyb-
ko poruszajacych sie obiektoéw. Konieczne
jest wtedy stosowanie uktadéw usuwaja-
cych przeplot.

Kolejnym zrédtem artefaktéw w obrazie jest
stosowanie kompresji wideo MPEG-1, MPEG-2
czy MPEG-4. Znieksztalcenia pojawiajg sie po
zdekompresowaniu klatek obrazowych w wy-
niku powstatych szuméw i zaktdcen. Do naj-
bardziej znanych naleza:

TELEWIZORY
] Oplymaina odleglosé od elrany dia TV Full HD i Ufra HD

W wypadku telewizoréw LCD istotng role
odgrywa odlegtos¢ ogladania w stosun-
ku do wielkosci ekranu i jego rozdzielczo-

$ci. Z praw optyki wynika, ze przy tej samej
przekatnej ekranu siadamy blizej telewizo-
ra Ultra HD niz Full HD, aby zobaczy¢ wie-
cej szczegdtow na obrazie. Najlepiej to wi-
dac przy ogladaniu obrazéw statycznych,

najlepiej zdje¢. Ogdlnie przyjmuje sie od-
legtos¢ siedzenia od telewizora w zakresie
od 2- do 5-krotnej szerokosci telewizora.

Fot. Samsung

UWAGA! Obraz Ultra HD nalezy ogladacz od-
legtosci réwnej 0,75, a HD 1,5 wartosdi prze-
katnej ekranu podawanej w metrach, aby zo-
baczy¢ jego szczegdty.

Optymalne odlegtosci ogladania obrazu w zaleznosci od

przekatnej i rozdzielczosci ekranu.

Odlegtosc od ekranu [m]

Przekatna [cal
ama faall 5 e 768 [px]

32 2,38
37 2,75
42 3,12
46 3,42
50 3,72
65 4,83
80 5,95

B mosquito noise — efekt powstajacy
podczas kompresji wideo, najczescie]
MPEG, wystepujacy w postaci wizual-
nego szumu pojawiajgcego sie losowo
wokot ostrych i kontrastowych krawe-
dzi obiektéw, przypominajgcego poru-
szajace sie owady;

M block noise — szumy blokowe w po-
staci grup pikseli.

Do ich eliminowania stosuje sie rézne ukfa-
dy redukgji szuméw MPEG DNR.

Proste ukfady redukujg szumy w obrazach
statycznych, bardziej zawansowane uwzgled-
niajg ruchome obiekty.

Jak widz w praktyce moze korzystac z ukla-
ddw poprawy jakosci obrazu, opisano w roz-
dziale ,Parametry i regulacja obrazu”.

Cechy telewizora opisuje sie za pomoca réz-
nych parametrow, zwigzanych z jego fizycz-
nymi warunkami, zuzyciem energii oraz ja-

1920 x 1080 [px]

2160 x 3840 [px]
1,27 -

1,47 -

1,66 -

1,82 -

1,98 0,95

2,5 1,25

317 1,52

koscig obrazu. Te zwigzane z jakoscig obra-
zu mozna w telewizorze zmieniac.
Podstawowe informacje o parametrach tele-
wizoréw sg podawane na etykietach sklepo-
wych, etykiecie energetycznej, szczegdtowe
za$ w instrukgji obstugi i na stronach produ-
centéw telewizoréw.

Producenci telewizoréw zmniejszaja wielko$¢
ramek w telewizorach. Dzieki temu przy po-
rownywalnych gabarytach rzeczywista prze-
katna wy$wietlacza telewizora jest znacznie
wieksza. Decydujac sie na zakup telewizora
LCD z waskimi ramkami, zyskujemy znacznie
wiekszg rzeczywistg wielkos¢ ekranu.

Telewizory LCD z ptaskimi matrycami, majg gtow-
nie format panelu 16:9, praktycznie nie jest sto-
sowany 21:9. Format 16:9 bywa czasem kfo-
potliwy dla niektérych uzytkownikéw. Chodzi
o nienaturalnie poszerzane twarze i postacie
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| j Telewizory Ulira HD Kruger&Matz.

Firma Lechpol powieksza oferte telewi-
zoréw marki Kruger&Matz o dwa mo-
dele Ultra HD o przekatnych 55 i 65
cali z wyswietlaczami o liczbie pik-
seli 3840 x 2160 z podswietleniem
krawedziowym DLED. Panele LCD Ul-
tra HD r6znig sie nieznacznie parame-
trami technicznymi obrazu: czas re-

Fot. Kriiger & Matz

na tych ekranach, poniewaz jeszcze cze$¢ pro-
graméw nadawanych jest w formacie 4:3. Te-
lewizory LCD moga automatycznie rozpozna-
wac format wy$wietlanego obrazu i dostoso-
wywac go do trybu 16:9. Mozna tego doko-
nac takze recznie, wedtug potrzeb. Aby zmniej-
szy¢ boczne pasy przy wyswietlaniu obrazéw
4:3 i zblizy¢ je do panoramy, mozliwe jest usta-
wienie obrazu w proporgji 14:9. W wyniku te-
go obraz jest nieco powiekszony, ale ma przy-
cietg gorng i dolng krawed?, gdzie na ogot nie
wystepujg wazne tresci. Problem ten stopnio-
wo zanika, albowiem coraz wiecej materiatow
jest przystosowanych do formatu 16:9.

Jako$¢ obrazu telewizora jest zalezna od wielu
parametrow, miedzy innymi podstawowych:
rozdzielczodci, jasnosci, kontrastu, nasycenia,
czasu reakdji piksela i mniej znanych, takich
jak temperatura barwy, wspofczynnik gam-
ma. Jak skomplikowane jest to zagadnienie,
Swiadczy profesjonalna kalibracja, w ktérej
ustawia sie 25 parametrow obrazu. Regula-
cja obrazu wynika z koniecznosci dopasowa-
nia go do warunkéw oswietleniowych w po-
koju, indywidualnych cech wzroku, konstruk-
Cji telewizora i rodzaju ogladanego materiatu
wideo. Do wyboru mamy regulacje fabrycz-
ne, manualne i profesjonalne.

Na wystawie sklepowe] telewizor jest usta-
wiony w trybie maksymalnej jasnosci i kon-
trastu, aby obraz sie prezentowat optymalnie
przy duzym o$wietleniu sklepowym. W wa-
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akcji 6,5 ms, jasno$¢ 330 cd/m?, kon-
trast: 4000:1 (KM0255UHD), 5000:1
(KM0265UHD). Czestotliwo$¢ odswie-
zania obrazu wynosi 50 Hz.

Telewizory wyposazono w tunery DVB-
-T/T2 i DVB-C. Nowoscig jest brak ztg-
cza SCART. Mozna korzystac z nastepuja-
cych zfgczy: HDMI (x3), USB (X 2), VGA,

runkach domowych o$wietlenie zewnetrzne
jest znacznie mniejsze. W menu obrazu nale-
zy wybra¢ tryb ustawien fabrycznych zapro-
ponowany przez producenta telewizora. Ty-
powym ustawieniem jest standard. Parame-
try obrazu dobiera sie oprocz oswietlenia do
rodzaju materiatu wideo:

B sport — optymalizacja obrazu pod katem
dynamicznych akcji przez wzmocnienie ko-
loréw podstawowych, takich jak biel, zie-
lef murawy czy btekit nieba;

B gra—optymalizacja obrazu pod katem szyb-
kich gier komputerowych i telewizyjnych;

M zdjecia — optymalizacja wyswietlania ob-
razow nieruchomych (np. zdje¢) z urza-
dzen dotaczonych do wejécia USB — apa-
ratu cyfrowego lub pendrive’;

M film — dopasowany do scen filmowych,
zwieksza widoczno$¢ szczegdtow w ciem-
nych i jasnych scenach;

Bl PC—do tresci wyswietlanych z komputera.

Przy czesto zmieniajacym sie odwietleniu w po-
koju warto skorzystac z czujnika mierzacego
natezenie oswietlenia zewnetrznego. Podsta-
wowe parametry obrazu, takie jak jasnos,
kontrast, nasycenie barw, zostang automa-
tycznie dopasowane do owietlenia w pokoju.

Obraz mozna skorygowac samemu do swo-
ich preferencji, wykorzystujac reczne requla-
Cje poszczegdlnych parametrow. Najczesciej
regulacja odbywa sie w zakresie 0—100 lub
przez wybranie jednej z trzech wartosci. Re-
gulacje podstawowe uwzgledniajg kontrast,

.

PC audio, audio koaksjalne, jack 3,5 mm
stuchawkowe, wideo i audio L, R, Cl,.
Moc wyjsciowa gtosnikéw wynosi 2
10 W (RMS). W ustawieniach audio moz-
na wybrac tryb surround. Sg to telewi-
zory z funkcjami PVR Ready i Time Shift,
umozliwiajacymi nagrywanie programéw
na zewnetrzng pamiec, np. twardy dysk,
i odtwarzanie z przesunieciem czasowym.
Pozostafe funkcje to automatyczny wy-
tacznik, drzemka, EPG i USB Multimedia,
tryb hotelowy. Obstugiwane sg naste-
pujace formaty multimediow: obrazy —
JPEG, BMP, PNG, muzyka — MP3, wideo
—TS (MPEG2 & H.264). Telewizory moz-
na wieszac na $cianie (VESA 400 x 200
mm). Wymiary telewizoréw to 1456 X
897 x 268 mm (65 cali) i 1238 x 775
X 268 mm (55 cali). Na uwage zastu-
guje prosty montaz pary nézek podsta-
wy. Wystarczy je osadzi¢ w otworach
w obudowie i przymocowac wkretami.

jasnos¢, nasycenie (kolor), odcien, ostrosc,
podswietlenie.

W telewizorach wyzszej klasy (100/120 Hz)
mozna wigczac uktady redukgji szuméw, re-
dukgji smuzenia i poprawy ptynnosci ruchu.
Do eliminowania zjawiska smuzenia, to-
warzyszacego np. pifce noznej, tenisowej,
golfowej, mozna wyszuka¢ w menu funk-
cje zwigzane z ruchem, np. Perfect Natural
Motion (Philips), ktéra ma trzy stopnie requ-
lacji, i sprawdzi¢, ktdre ustawienie jest naj-
lepsze. Podobnie jest z eliminowaniem zja-
wiska judera, czyli skokowego poruszania sie
obiektow w filmach realizowanych kamera-
mi rejestrujgcymi obraz z szybkoscig 24 kl./s.
W menu powinien by¢ ,uptynniacz ruchu”.
Nowe wartosci mozna zapisa¢ w pamieci. Na-
lezy uwazac, aby nie rozregulowac obrazu —
ratunkiem jest wtedy zresetowanie ustawien
do wartosci fabrycznych.

Zwolennikom najlepszej jakosci obrazu TV,
takiej jak w kinie, mozna poleci¢ telewizory
z certyfikatem THX. Tryb THX Kino to stan-
dard certyfikacji dzwieku i obrazu wideo fir-
my THX, ustanowiony przez George'a Luca-
sa (rezysera filmu ,Gwiezdne wojny”). Logo
THX gwarantuje, ze produkt uzyskat certyfi-
kat w zakresie odtwarzania obrazu, i gwa-
rantuje jego jakos¢, przewyzszajaca wyzna-
czone standardy w zakresie zaréwno sprze-
tu, jak i oprogramowania.

Organizacja ISF (Imaging Science Foundation)
zajmuje sie kalibracja obrazu, ktéra pozwa-
la profesjonalnie dostroi¢ go w najdrobniej-
szych szczegdtach. W procesie kalibracji ISF
reguluje sie 25 parametréw obrazu. W me-

nu ustawien obrazu uzytkownik moze wy-
bra¢ dwa tryby zaproponowane przez ISF,
ktdre sg zapisane na stafe, lub jesli ma do-
$wiadczenie, moze korygowac obraz, wyko-
rzystujac dostepne narzedzia i obrazy testo-
we. W wielu telewizorach parametry obrazu
mozna ustali¢ i zapisac dla kazdego wejscia.
Ustawienia profesjonalne dotycza tempera-
tury barwowej, poziomu czerni/bieli, wspot-
czynnika gamma, redukgji szuméw, kontra-
stu dynamicznego. W zaleznosci od klasy
telewizora mozna dopasowywac trzy kolory
podstawowe (R, G, B) lub 6 (wtedy dodat-
kowo dochodza Z6fty, magenta, cyjan). Dla
poszczegdlnych sktadowych koloréw ustala
sie odcien, nasycenie, jasnosc.

Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie jeste-
$my zadowoleni z jego obrazu, mozna sko-
rzysta¢ z ustug firm, ktére ustawiajg obraz
za pomoca przyrzadéw pomiarowych i ob-
razéw testowych.

Cechy telewizora opisuje sie za pomoca réz-
nych parametréw, zwiagzanych z jego fizycz-
nymi warunkami, zuzyciem energii oraz ja-
koscig obrazu. Te zwigzane z jakoscig ob-
razu mozna w telewizorze zmieniac. Pod-
stawowe informacje o parametrach telewi-
zoréw sg podawane na etykietach sklepo-
wych, etykiecie energetycznej, szczegétowe
za$ w instrukgji obstugi i na stronach produ-
centéw telewizoréw.

Jednym z podstawowych parametréw bra-
nych pod uwage przy zakupie telewizora
jest przekatna ekranu podawana w calach
1 cal = 2,45 cm. Wieksza warto$c¢ przekat-
nej to wiekszy obraz. Powigzany jest z nig
kolejny parametr rozdzielczos¢ obrazu. Przy
tej samej przekatnej ekranu, obraz moze by¢
bardziej szczegétowy lub mniej zalezy to od
liczby pikseli czyli punktéw z jakich sktada
sie obraz. Gabaryty telewizora czyli szero-
ko$¢, wysokos¢ i gteboko$¢ obudowy tele-
wizora s wazne, jezeli chcemy ustawic te-
lewizor na regale lub powiesi¢ go na $cianie.
Przy wieszaniu na $cianie wazna jest gtebo-
kos¢ obudowy, od ktérej bedzie zalezec ile
cm bedzie odstawac od sciany, Nalezy tak-
Ze pamietac o masie, ktora jest parametrem
doboru uchwytu do telewizora.

Produkowane sa trzy rodzaje ekrandw LCD:
HD ready, Full HD i Ultra HD. Majg one
rozdzielczo$¢ okreslong liczbg punktow:
HD ready — 1366 X 768 pikseli, przekat-
na ekranu do 32 cali, Full HD — 1920 x
1080 pikseli, od 32 do 90 cali, Ultra HD
—3840 x 2160 pikseli, od 40 do 110 ca-
li. Optymalnym bytoby podawanie licz-
by punktéw na cal (dpi), co pokazywa-
to by rzeczywista szczegotowosc obrazu.
Rodzielczo$¢ obrazu jest zalezna od for-
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matu wyswietlania obrazu dla telewizo-
réw Full HD i Ultra HD:

W 2160p: 3840 x2160 px,
W 1080p: 1920 x 1080 px,
W 720p: 1280 x 720 px.

(bardziej fachowo: jaskrawo$¢) to powszech-
nie spotykane okreslenie intensywnosci wra-
zenia swietlnego odbieranego z ekranu te-
lewizora przez wzrok widza. Jasno$¢ de-
terminuje czytelnos¢ szczegdtdw w ciem-
nych partiach obrazu. Jako wrazenie ja-
skrawosc jest niemierzalna. Mierzy sie na-
tomiast luminandcje, ktéra jest odpowiedni-
kiem fotometrycznym jaskrawosci. Najcze-
$ciej w danych technicznych jest podawa-
na (bfednie) jasnos¢, podczas gdy powinna
by¢ luminancja w kandelach na metr kwa-
dratowy [cd/m?] lub nitach [nt] (1 cd/m? =

Hitachi 55HL5W69

1 nt). W telewizorach LCD typowe warto-
$ci jasnosci to 280 cd/m? lub 300 cd/m?. Ja-
snos¢ telewizora bedzie znacznie wieksza,
gdy bedzie wyposazony w technike zwiek-
szania dynamiki obrazu HDR. Wtedy war-
tosci zwiekszajq sie i mieszczg sie w zakre-
sie 350 — 1000 nt w zaleznosci od klasy te-
lewizora. Zalezy ona przede wszystkim od
mocy LED-6w. Telewizory LCD maja znacz-
nie jasniejszy obraz, z tego powodu bardziej
nadajg sie do ogladania telewizji w oswie-
tlonym pokoju (pod warunkiem, ze swiatfo
nie pada bezposrednio na ekran).

okresla, jak bardzo réznig sie jasnoscia frag-
menty najciemniejsze i najjasniejsze. Zwiek-
szenie kontrastu powoduje zwiekszenie in-
tensywnosci bieli oraz pogtebienie czerni.
Kontrast ma wptyw na rozréznianie pétcieni,
rozpoznawanie szczegotow i barwe obrazu.
Definicja bardziej techniczna okresla stosu-
nek luminancji najjasniejszego punktu ob-
razu do luminangji punktu najciemniejsze-
go. Kontrast mierzy sie wedtug okreslonych
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norm i jest podawany jako stosunek dwoch
liczb. Obraz telewizora charakteryzuje sie
dwoma rodzajami kontrastu: statycznym
i dynamicznym. Sens ma tylko poréwny-
wanie wartosci kontrastu statycznego. Za
przyzwoitg warto$¢ kontrastu statycznego
uwaza sie juz wartos¢ 1200:1. Przodujacy
wytwarcy matryc LCD osiggajg dzi$ stosu-
nek nawet 5000:1, co Swiadczy o dobrej ja-
kosci matrycy LCD. Z kolei warto$¢ kontra-
stu dynamicznego jest zwykle nie mniejsza
niz 10 000:1, a przy podswietleniu selektyw-
nym diodami LED umieszczonymi za matry-
g wspotczynnik ten moze by¢ wyzszy od 5
000 000:1. Jednakze wzgledu na rywaliza-
cje producentéw i dziatania marketingowe
(brak wspdlnej normy pomiarowej) trudno
poréwnywac podawane wartosci. Jedynie
poréwnujac wartosci w wypadku rodziny
telewizoréw danego producenta, mozna
sie kierowac tym parametrem.

UWAGA! Wartos¢ kontrastu podawana na ety-
kiecie cenowej w sklepie powinna okredlac, czy
mamy do czynienia z kontrastem statycznym czy
dynamicznym. Wynika to nie tylko z przepiséw
0 zgodnosci towaru z umowa, ale takze z faktu,
ze klient powinien byc dokfadnie poinformowany.

LCD czy OLED to liczony w milisekundach
czas potrzebny na przejscie piksela z jed-

Skyworth 43E5600

nego stanu przepuszczania $wiatta w in-
ny. Z czasem reakdji jest zwigzany efekt
smuzenia. Jesli obiekt porusza sie szybciej,
niz moze to wyswietli¢ matryca (za dtu-
gi czas reakdji piksela), obraz obiektu jest
nie ostry, widoczne jest widmo, smuzenie,
np. nieostry obraz pitki tenisowej. Wedtug
jednej z metod pomiaru (ISO) jest to czas
potrzebny na przejscie piksela od czerni
(maksymalne zamkniecie dla $wiatfa) do
bieli (maksymalne otwarcie dla Swiatta)
i z powrotem do czerni.

Druga norma (RTC — Response Time Com-
pensation) okresla czas przejécia miedzy
wyzszymi poziomami szarosci (GtG —
Gray to Gray, szary do szarego). Jest on
krotszy. Niestety, rézna moze by¢ liczba
pozioméw szarosci (4 lub 6), co powo-
duje, ze czaséw tych nie mozna poréw-
nywac. Wraz z postepem w wytwarza-
niu matryc LCD czas reakcji matrycy ulegt
znacznemu skréceniu, ponizej 5 ms, co
praktycznie eliminuje wptyw tego para-
metru na zjawisko nieostrych konturéw
przy szybko poruszajacych sie obiektach
na ekranie. W telewizorach OLED czas
reakcji matrycy jest najkrotszy — zaled-
wie 0,005 ms.

UWAGA! Wartos¢ liczbowa czasu reakgji zale-
2y od przyjetej metody pomiaru. Nie nalezy za-
tem poréwnywac dwdch matryc, jezeli nie ma-
my informadji, czy te metody sq takie same dla
jednej i drugiej matrycy.

Zalecane szybkosci transmisji obrazu dla przesytanych tresci SDR

Format obrazu

2160p (4K) 35-45
1080p 8
720p 5
480p 25

Szybko$¢ transmisji [Mbit/s]
dla liczby klatek 24, 25, 30

Szybkos¢ transmisji [Mbit/s] obrazu
dla klatek (48, 50, 60)

53-68
12
75

4

Zalecane szybkosci transmisji obrazu dla przesytanych tresci HDR

Format obrazu

2160p (4K) 44-56
1080p 10
720p 6,5

Szybko$¢ transmisji [Mbit/s]
dla liczby klatek (24, 25, 30)/s

Szybkos¢ transmisji [Mbit/s] obrazu
dla klatek (48, 50, 60)/s

66-85
15
9,5

to parametr wazny, jezeli zamierza sie ko-
rzysta¢ z ekranu telewizora do grania. Wiel-
kos¢ ta okresla, jak duzo czasu uptywa mie-
dzy wystaniem obrazu, np. z konsoli gier,
do telewizora a jego wyswietleniem. Gdy
czas jest dtugi, widzimy znaczne opdznie-
nie w reakcji obrazu na nasze dziatania na
konsoli. Aby opdznienie reakcji wyswietla-
cza nie miafo wptywu na gre, czas ten po-
winien by¢ krétszy niz 50 ms.

W opisach danych technicznych wyswietla-
czu LCD czy OLED podawane s dwie war-
t0$¢ 60 Hz i 120 Hz. Oznaczajg one ile razy
w ciggu sekundy odswiezany jest caty obraz.
Telewizory 120 Hz ptynniej odtwarzajg ruch
na ekranie, szczegolnie podczas ogladania
sportu i filmow akji.

Parametr ten nazywany takze rozdzielczoscia
bitowa dokladnoscig bitowg in formuje ile kaz-
dy piksel wyswietlacza moze odtworzy¢ odcie-
ni trzech barw podstawowych R, G, B. Produ-
kowane sg wyswietlacze 8-bitowe i 10-bitowe.
Wieksza liczba odcieni barw oznacza moz-
liwos¢ uzyskania bardziej szczegétowego
obrazu, zmniejszenia zjawiska bandingu
czyli zauwazalnych ,fatszywych: przejsc
miedzy kolorami na duzych powierzchniach
czystego btekitnego nieba.

Przy pobieraniu danych filmu z sieci interne-
towej szybkos¢ pobierania i wysyfania za-
lezy od obcigzenia serwera z jakiego dane
sg pobierane a nie tylko od tego jak szybkie
tcze sie posiada (przepustowosc),
Rzeczywista szybkos¢ facza internetowe-
go, uzalezniona jest od wielu czynnikow,
w tym od:

M liczby uruchomionych na komputerze
programow,

B pory dnia (w réznych porach, siec i ser-
wery sg réznie obcigzone),

B liczby 0s6b korzystajacych z internetu,

M lokalizacji miejsca (serwera) w siedi,
z ktérym nawigzane jest pofgczenie.
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GATE TO THE FUTURE

UHD TV Smart 55" 1 65”

Triple Tuner T/T2/C/S2
Cl+ Interface, PVR Ready
Hotel Mode, Smart TV

W OFERCIE LCD TV:

TRAVEL HD 20’ 24"
HD 327 40"
UHD 4K 55" 65"
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1 W potgczeniach miedzy telewizorem a urzgdzeniami
wideo najczesciej korzysta sie ze ztgcza HDMI, a do
potgczen z urzgdzeniami mobilnymi z tgcz.
bezprzewodowych Wi-Fi i Bluetooth.

la uzytkownikow sprzetu audio-wideo

duzym udogodnieniem by-

fo wprowadzenie standardu

HDMI, umozliwiajacego prze-
sylanie cyfrowych sygnatéw audio-wideo i da-
nych sterujacych za pomoca jednego kabla,
czyli tacza HDMI (High Definition Multimedia
Interface). W telewizorze moze by¢ stosowa-
ne HDMI 1.4 i HDMI 2.0 Wprowadzenie tele-
wizji Ultra HD i techniki HDR spowodowato ko-
niecznos¢ zmiany parametréw facza i wprowa-
dzenie kolejnej wersji—HDMI 2.1.

Zmiany konstrukcyjne, takie jak HDR, zwieksze-
nie czestotliwosci od$wiezania obrazu do 120

Hz i przewidywane wprowadzane za kilka lat
8K, w telewizorach Ultra HD/4K i konsolach gier
wymuszaja zmiane w parametrach facza HDMI,
aby umozliwi¢ przestanie wiekszej ilosci danych.
Dlatego rozwijana jest wersja standardu HDMI
2.0. W 201512016 1. dodano uzupetnienia HDMI
2.0ai HDMI 2.0b, a w styczniu 2017 r. ogtoszo-
no specyfikacje HDMI 2.1.

W urzadzeniach audio wideo praktycznie sto-

suje sie facza w wersji HDMI 1.4 i HDMI 2.0.

Wersja HDMI 1.4 uwzglednia:

M kanat Ethernet, umozliwiajacy dwustronng
transmisje danych z predkoscig do 100 Mbi-
t/s bez dodatkowego kabla. Pozwala to tak-

Ze na udostepnianie facza internetowego in-
nym urzadzeniom pofaczonym w tym stan-
dardzie i transmisje danych miedzy nimi;

M zwrotny kanat audio (Audio Return Channel),
dzieki ktéremu mozliwe jest zaréwno trans-
mitowanie sygnatéw audio z odbiomika tele-
wizyjnego do zestawu kina domowego, jak
i ich odbieranie przez ten sam kabel HDMI.
Eliminuje to uzycie dodatkowego kabla au-
dio. Tak wiec pofgczenie audio bedzie dzia-
fato w obie strony tylko na jednym kablu.
Wejscia HDMI sg oznaczane jako HDMI ARC,
aby miec pewnos¢, ze majg one te funkge.
W menu audio faczonych urzadzen trzeba
sprawdzi¢, czy jest ona wigczong;

B mozliwos¢ wysyfania sygnatéw 3D w stan-
dardzie 1080p w dostepnych formatach
wyswietlania;

M obsfuge rozdzielczosci 4K x 2K, ktéra umoz-
liwia wyswietlanie obrazéw o czterokrot-
nie wiekszej liczbie pikseli niz w rozdziel-
czosci 1080p;

M stosowanie znacznie mniejszego zfacza mi-
kro-HDMI do urzadzen mobilnych;

M obstuge dystrybuji sygnatow HD w pojazdach;
M obsfugiwane jest 8 kanatow audio.
W wersji HDMI 2.0 poszerzono mozliwosci funk-
¢ji CEC (Consumer Electronics Control), ktéra zo-
stata wprowadzona juz w wersji HDMI 1.0. Do-
dano funkcje Dual viewing, jednoczesng obstuge
czterech strumieni audio, obstuge formatu ob-
razu 21:9, dynamiczng synchronizacje strumie-
ni audio-wideo.

Dzieki funkcji CEC 2.0 mozna pofgczy¢ telewi-

zor z kinem domowym, odtwarzaczem DVD lub

Blu-Ray i sterowac nimi jednym pilotem (nie tyl-

ko urzadzeniami tej samej firmy). Firmy nadajq tej

funkji wiasne nazwy, np. LG — SimplyLink, Pa-
nasonic — Viera Link, Philips — EasyLink, Sam-
sung — Anynet+, Sharp — Aquos link. W urza-
dzeniach z wersjg CEC 2.0 sg realizowane takie
funkdje jak odtwarzanie i nagrywanie jednym
przyciskiem (One Touch Play Record), przefgcze-
nie urzadzenia w stan czuwania (Standby), prze-
puszczanie sygnatéw zdalnego sterowania (Re-
mote Control Pass Through), sterowanie systemem
audio (System Audio Control). Jednym z przykfa-
dow wygodnej obstugi urzadzen audio-wideo
jest podfgczenie np. odtwarzacza DVD do am-
plitunera kina domowego, a jego do telewizo-

ra kablami HDMI. Wiaczenie odtwarzacza DVD

spowoduje automatyczne wigczenie amplitune-

ra i wybranie wejécia DVD oraz wiaczenie tele-
wizora i przesfanie sygnatu AV z DVD do telewi-
zora. Funkcja CEC nie dziata automatycz-

nie, trzeba jg znalez¢ w menu usta-

wien faczonych urzadzen.

Oprocz formatu obrazu 16:9 jest mozliwa ob-
stuga formatu 21:9, np. z ptyt BD na telewizo-
rach, monitorach czy projektorach tego formatu.
W tradycyjnym telewizorze moZliwe jest sfu-
chanie jednej sciezki dzwiekowej. Zwiekszenie
liczby jednoczesnie przesytanych strumieni au-
dio do 4 daje mozliwos¢ ich odbioru czterem
uzytkownikom (Multi stream audio). Mozliwy
bedzie jednoczesny odbidr, np. przez stuchaw-
ki, réznych wersji dialogéw filmowych lub od-
twarzanie dwoch sciezek audio przy korzysta-
niu z funkgji Dual viewing.

Standard HDMI 2.0 umozliwia tworzenie dzwie-
ku wielokanatowego 3D do 32 kanafdw.

Przy przesyfaniu strumieni audio-wideo z réz-
nych zrédet moga wystepowac opdznienia mie-
dzy nimi. Dynamiczna synchronizacja Auto Lip-
-Sync rozwigzuje ten problem przez dynamicz-
ng synchronizacje obu strumieni.

Dla oszczednosc w produkgji w urzadzeniach
sg montowane rozne wersje wejs¢ HDMI. Z re-
guty w telewizorach wystepuje od 2 do 4 wejs¢
HDMI, moga by¢ one w réznych wersjach, np. 1.4
i2.0,1moga rézni¢ sie funkcjami. Trzeba spraw-
dzacich opisy na tylnym panelu urzadzenia lub
w instrukdji, np. czy obstugujg ARC, CEC, kanat
ethernetowy, aby uzyskac optymalne pofaczenie.

W 2015 i 2016 r. wprowadzono kolejne zmia-
ny do standardu HDMI 2.0 — powstata wer-
sia HDMI 2.0a. Zmiany sg niewielkie, zwigzane
ze zwiekszong dynamika obrazu — HDR (High
Dynamic Range). Mozliwa bedzie dzieki temu
transmisja metadanych HDR, aby obraz miat
znacznie wiecej szczegotow niz dotychczas w ja-
snych i ciemnych obszarach. W praktyce wigze
sie to tylko z aktualizacjg oprogramowania te-
lewizorow z funkcjg HDR. W praktyce oznacza
t0 zgodnos¢ z otwartym formatem HDR10, zgod-
nym ze standardem CEA-8161.3, ktory jest sto-
sowany w telewizorach, projektorach, odtwa-
rzaczach Blu-ray 4K.

Szybki rozwoj standardéw HDR spowodowat ko-
niecznos¢ uwzglednienia w specyfikadji kolejne-
go standardu HDR—HLG (Hybrid Log Gamma).
Nadawcy telewizyjni majg ograniczone pasmo
nadawania i jest niemozliwe nadawanie dwach

HDMI 2.1 — zwiekszenie

przepustowosci tqcza do
48 Gbit/s.
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HDMI 2.1
w obrazie HDR.

niezaleznych sygnatéw TV: SDRi HDR. Standard
Hybrid Log Gamma umozliwia jednoczesne prze-
sylanie danych HDR i SDR w tym samym sygna-
le TV. Tradycyjne telewizory SDR zignoruja me-
tadane zwarte w sygnale, natomiast urzadzenia
obstugujace HDR HLG odczytaja je.

Obstuge standardu HDR HLG zapewniajg te-
lewizory Panasonicz 201512016 r. W 2017
r. TCL wprowadzi te funkcje w telewizorach
z wyzszych serii. Wszystkie modele telewi-
zoréw LCD i OLED marki LG oraz niektére
serie z 2016 1. beda zgodne z HLG. Takze
wszystkie telewizory HDR marki Samsung
beda miaty upgrade HLG. Uzupetnienie be-
dzie wprowadzone takze w telewizorach
HDR Sony i Philipsa.

Telewizory TechniSat
TechniMedia UHD 43, 49,
55 majq trzy podwdjne
tunery: DVB-T, DVB-C

i DVB-S2.

www.infoprodukt.pl

obstuga dynamicznych metadanych

Istotne zmiany dotycza standardu HDMI 2.1.
Zwiazane s3 z rozwojem techniki HDR, obsfu-
g3 wiekszych rozdzielczosci i szybkosci odswie-
Zania obrazu. Do najwazniejszych cech naleza;:
B zwiekszenie przepustowosci do 48 Gbit/s
(HDMI2.0—18 Ghit/s, HDMI 1.4—10,2 Ghit/s);
B obsfuga rozdzielczosci 4K/120 Hz, 8K/60 Hz;
M obstuga dynamicznych metadanych HDR;
B Game Mode VRR — obstuga zmiennej liczby
klatek, wykorzystywana gtéwnie w grach
wideo, co wyeliminuje zaciecia, rozmycia
i zmnigjszy opdznienia widoczne na obrazie;
M standard eARC (Enhanced Audio Return
Channel), umozliwiajacy transmisje zwrotng
dzwieku obiektowego (Dolby Atmos, DTS X).

HDMI to najpopulamiejszy kabel do przesytania
sygnatow cyfrowych wideo i audio w telewizo-

TELEWIZO

HDMI 2.1 Obstuga rozdziel-
czosci do 8K.

rach, kamerach wideo, odtwarzaczach Blu-ray,
DVD i nagrywarkach DVD. Sygnaty audio i wi-
deo przesytane faczem HDMI zapewniajg naj-
lepsza jakos¢ obrazu i dzwieku. Typowy kabel
jest zakoriczony niewielkim ptaskim wtykiem
19-stykowym.
Do transmisji cyfrowych sygnatéw audio i wideo
jest uzywany protokdt TMDS (Transition Minimi-
zed Differential Signaling) o duzej przepustowo-
$ci danych. Dodatkowo dane sg zabezpieczone
przed kopiowaniem protokofem HDCP (High Ban-
dwidth Digital Content Protection). W obu urzg-
dzeniach potaczonych kablem HDMI potrzebny
jest zestaw kluczy szyfrujgcych i dekodujacych
dane, aby nastapita transmisja danych.

Dawniej kable byty produkowane dla konkretnej

wersji standardu HDMI. Teraz obstugujg wszyst-

kie standardy i zostaty one ujednolicone do czte-
rech rodzajow:

H HDMI Standard (category 1) — stan-
dardowy kabel HDMI do transmisji obra-
2u o rozdzielczosci 1920 x 1080 i sygna-
téw 1080i/p, 720p;

B HDMI Standard with Ethernet — kabel
standardowy z mozliwoscig przesytania da-
nych sieciowych (dom i Internet);

H HDMI High Speed (category 2) — do
transmisji obrazu o rozdzielczosci 1080p i 4K
(4096 x 2160) 60 Hz, (HDMI 2.0 18 Gbit/s)

B HDMI High Speed with Ethernet — te sa-
me mozliwosci co High Speed, dodatkowo
obstuga kanatu Ethernet.

M Premium HDMI Cable Certyfication —
kable, ktére przeszty specjalny program cert-
fikaji zgodnosci z HDMI 2.0b oraz o zmini-
malizowanych zakidcen EMI. Przeznaczone
sq dla urzadzen wideo zgodnych z wyma-
ganiami 4K@60Hz, BT.2020 i HDR. Zawie-
raj specjalng etykiete z kodem QR uniemoz-
liwiajacq sprawdzenie certyfikatu.

UWAGA! Przy korzystaniu z odtwarzacza Blu-ray
Ultra HD wybieraj kable HDMI High Speed (cate-
gory 2) przewidziane do transmisji obrazu o roz-
dzielczosci 1080p i 4K (4096 x 2160) 60 Hz,
(HDMI 2.0 18 Git/s); (HDMI 1.4 10 Ghit/s). Wiek-
sze pasmo transmisji 0znacza mozliwos¢ prze-
syfania wiecej danych na sekunde, co przekfa-
da sie na jakosc obrazu.

Typowe ztgcze ,kabla telewizyjnego” HDMI
typu A ma 19 stykow (15 X 5,55 mm), B—29
stykéw do transmisji dwach kanatow (tzw.
dual link), natomiast mniejsze — mini-HDMI
C (11,2 x 3,2 mm) i o pofowe mniejsze mi-
kro-HDMI D (6,4 x 2,8 mm) maja 19 sty-
kéw i mozliwos¢ transmisji sygnatu 1080p.
Kabel HDMI ze zfgczem mini (typu C) i mi-
kro (typu D) nadaje sie do przesytania fil-
méw HD, dzwieku i obrazéw 3D z kamery

Il
Lyl

Kod QR na etykiecie cer-
tyfikatu Premium HDMI,
na opakowaniu z kabla-
mi HDMI umoZliwia jego
sprawdzenie.

lub aparatu fotograficznego do telewizora
bez uzywania komputera. Wtyki HDMI mo-
gq miec rézng konstrukcje. Tam, gdzie jest
mato miejsca, przydatne bedg wtyki kato-
we. Wygodne sg wtyki famane poziomo
lub pionowo. Mozna dokupic¢ sam adapter
tamany, do ktérego dotacza sie posiadany
kabel HDMI. Sam kabel HDMI moze mie¢
przekrdj okragty lub by¢ wykonany z prze-
wodu tasmowego.

MHL (Mobile High-Definition Link) to standard

pozwalajacy na przesfanie za posrednictwem

jednego kabla zaréwno dZzwieku, jak i obrazu

z urzadzen przenosnych, takich jak smartfon

czy tablet, do urzadzen stacjonarnych, takich jak

monitory, telewizory i sprzet audio. Podobnie jak

w standardzie HDMI sg mozliwe:

M transmisja nieskompresowanego obrazu
o maksymalnej rozdzielczosci 1080p;

M przesytanie nieskompresowanego dzwieku
8-kanatowego;

B HDCP — chronienie przesylanych tresci;

M fadowanie przenosnego urzadzenia.

B W telewizorze jest wydzielone gniazdo HDMI
In (MHL). Do pofgczenia jest wymagany ka-
bel ze ztgczem HDMI i mikro-USB (typ B).

Organizacja HDMI.org ogfosita w 2016
r. specyfikacje HDMI Alt Mode dla tacza
HDMI — USB Type C (odpowiednik funkcji
DisplayPort Alt Mode). Standard umozliwi
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Poréwnanie funkcji w réznych wersjach standardu HDMI
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DVD-Audio

SACD

Deep Color

Color Gamut poszerzony
Dolby TrueHD

DTS-HD Master Audio
Auto Lip-Sync
Mini-zfacze

3D przez HDMI

4K przez HDMI
Micro-ztacze

Ztacze samochodowe
Kanat HDMI Ethernet
Kanat zwrotny audio ARC
4K @ 50/60

CEC poszerzony

+ 4+ 4+ + + + + + + + + + A+ + + o+

Dual View
Multi Stream Audio

21:9 format obrazu -

I I e S L e e e e T S A

Dynamic Audio Lip-Sync -
HDR 10 -
HLG - -

Dynamiczne metadane = = =

+ 4+ + + + F A+ A+ A+ A+ A+ o+
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Kanat zwrotny eARC - = -
Game Mode VRR = = -
4K/120 Hz = = - _
8K/60 Hz = = - -

+ + + + + + + + 4+ + + 4+ + + 4+ + ++ + ++ + + + + 4+ + +

przesytanie sygnatéw wideo z wejscia USB
typu C urzadzenia mobilnego, np. laptopa,
do telewizora ze zfaczem HDMI. W trybie
HDMI Alt Mode obstugiwany jest petny za-
kres funkcji HDMI 1,4b takich jak:

M rozdzielczos¢ do 4K;

M Audio Return Channel (ARC);

M 3D (HD i 4K);

Hl HDMI Ethernet Chanel (HEC);

W Consumer Electronic Control (CEC);

M Deep Color, x.v.Color;

M obstuga HDCP 1.4 HDCP 2.2.

M S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface) — sto-
suje sie do przesytania dZwieku faczem optycz-
nym lub koaksjalnym. Pozwalaja one na trans-
mitowanie dzwieku wielokanatowego do ze-
stawu kina domowego w postaci cyfrowej
bez koniecznosci konwersji do postaci ana-
logowej, co zmniejsza powstawanie znie-
ksztatcer na drodze transmisji.

B USB - togniazdo jest juz niezbedne w tele-
wizorze. Jedli telewizor ma wbudowany od-

PHILIPS 49PuUs7502/12
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twarzacz multimediéw, moze odtwarzac pli-
ki wideo, zdjecia i muzyke z réznych nosni-
kéw: twardych dyskéw lub pendriveéw do-
faczanych do wejécia USB. Inne zastosowa-
nia to wymiana oprogramowania lub dofg-
czanie czujnikéw do fgcznosci bezprzewodo-
wej, np. Wi-Fi. Mogg by¢ instalowane ztacza
USB w wersji 2.0 lub szybsze 3.0.

M Ethernet (RJ-45) — to zfcze sieciowe do
tworzenia domowej sieci przewodowe.

B Ztacze antenowe F DVB-S — do dofacze-
nia anteny satelitarnej sfuzy zfgcze typu F.
Jezeli s3 wbudowane dwa tunery DVB-S,
wtedy s dwa zfacza i mozliwe jest dota-
czenie anteny z konwerterem twin i nieza-
lezne nagrywanie i ogladanie dwach réz-
nych programoéw TV.

M Ziacze antenowe EIC DVB-T —najbardziej
popularnym ztgczem jest EIC do dotaczenia
anteny naziemnej. W najlepszych telewizo-
rach ztacze nie tylko odbiera sygnat z ante-
ny ale dostarcza prad zasilajacy do wzmac
niacza antenowego.

M RS -232 — zfacze wykorzystywane do ob-
stugi serwisowej.

M CI (Common Interface) — sfuzy do insta-
lowania kart typu CAM (Conditional Access
Module). Zwykle majg je modele wyposa-
zone w tuner satelitarny. Dzieki temu moz-
liwy jest odbicr sygnatu platform cyfrowych.
Moze tez stuzy¢ do konwersji sygnatu DVB-
-T MPEG-4 na sygnat MPEG-2, odbierany
w niektorych telewizorach.

M Ztacze SD CARD — do odtwarzania pli-
kéw multimedialnych jest wygodne ztgcze
na karty pamieci SD.

UWAGA! Przy kupowaniu urzadzen wi-
deo warto sprawdzac, jakiego standardu
maja ztacza HDMI. W telewizorach Ultra
HD sg stosowane HDMI 1,4 i HDMI 2.0.
Przy faczeniu kilku urzadzen, np. odtwarza-
cza Blu-ray 4K, amplitunera kina domowe-
go 4K i telewizora 4K HDR, wszystkie po-
faczenia powinny by¢ wykonywane ztgcza-
mi HDMI 2.0, wtedy otrzymamy optymalny
obraz z efektami HDR.

Stuza przede wszystkim do przesytania muzyki
ifilmow z takich urzadzen jak tablety, smartfony,
stuchawki, i obstugi pilotéw, gamepadéw, my-
szek, odtwarzacza Blu-ray oraz routeréw 13-
czacych TV z domowag i internetowg siecia. Za-
letg potaczen bezprzewodowych jest mozliwos¢
ustawiania urzadzen prawie w dowolnym miej-
scu zasiegu sygnatéw, a wadg mozliwos¢ zani-
ku sygnatu, jesli na jego drodze sg przeszkody.
M Bluetooth — jest popularnym syste-

mem transmisji do przesyfania sygnatow

audio-wideo. System Bluetooth zapro-

jektowano, aby taczy¢ bezprzewodowo

rézne urzadzenia: telefony komarkowe,

drukarki, komputery. Standard bezprze-
wodowej komunikacji krétkiego zasie-
gu Bluetooth opisano w specyfikacji IE-
EE 802.15.1. Transmisja odbywa sie pa-
$mie 2,5 GHz, a zasieg jest zalezny od
mocy nadawania, okreslonej w trzech
klasach: klasa 1 (100 mW) — 100 m, kla-
sa 2 (2,5 mW)—10m, klasa 3 (1 mW)
— 1 m. W telewizorach tacze to stoso-
wane jest do dotgczenia stuchawek lub
przesytania zdje¢ i filmow z telefonow
komorkowych i smartfonow oraz tacz-
nosci okularéw 3D z telewizorem. Czuj-
nik Bluetooth telewizora wykrywa auto-
matycznie urzadzenia w jego zasiegu.
Liste wykrytych urzgdzen sprawdza sie
na ekranie. Do przesytania zdje¢ trze-
ba takze aktywowac funkcje Bluetooth
w np. smartfonie. Zaletami stuchawek
obstugujacych Bluetooth sa mozliwos¢
chodzenia bez przerywania potacze-
nia i przenikanie sygnatu przez $ciany.
B Wi-Fi (Wireless Fidelity) — okresla zestaw
standardéw stworzonych do budowy bez-
przewodowych sieci komputerowych. Szcze-
golnym zastosowaniem Wi-Fi jest budowa-
nie sieci lokalnych (LAN) opartych na komu-
nikacji radiowej, czyli WLAN (Wireless Local
Network). Sie¢ Wi-Fi dziafa w darmowym pa-
$mie czestotliwosci od 2400 do 2485 MHz
(2,4 GHz) lub od 4915 do 5825 MHz (5 GHz).
Opracowano kilka standardéw Wi-Fi, réznia-
cych sie w czestotliwoscig transmisji i prze-
ptywnoscig przesytania danych. Najczesciej
stosowane standardy Wi-Fi to:
M 802.11a— 54 Mbit/s, czestotliwos¢ 5 GHz;
M 802.11b— 11 Mbit/s, czestotliwos¢ 2,4 GHz;
M 802.11g— 54 Mbit/s, czestotliwos¢ 2,4 GHz;
M 802.11n—540 Mbit/s, czestotliwos¢ 2,4 GHz.
W tym samym zakresie pracuja takie urza-
dzenia jak Bluetooth, kuchenki mikrofalo-
we, telefony bezprzewodowe, radary mete-
orologiczne, radiowa telewizja przemystowa
oraz wiele innych. W krytycznych sytuacjach
rezultatem moze byc zagtuszanie sygnatéw
Wi-Fi. Materiaty takie jak woda, metal czy
beton tfumig sygnat. Zasieg wynosi ok. 30
m w pomieszczeniu i do 120 m w wolnej
przestrzeni. Zaletami sieci Wi-Fi sa mozli-
wos¢ budowania domowej sieci z dostepem
do Internetu, ktdry jest zrodfem stron z fil-
mami, zdjeciami, muzyka, radiem interne-
towym. Domowa sie¢ sktada sie z modemu
dostarczajacego sygnat Internetu i routera,
ktéry moze taczy¢ bezprzewodowo domo-
we urzadzenia, np. komputer czy telewizor,
z wbudowanymi odbiornikami Wi-Fi. Wiek-
520$¢ telewizoréw smart TV ma whudowa-
ne facze Wi-Fi do komunikacji z Internetem.
B Wi-Fi Direct —jest wersjg tacza Wi-Fi,
w ktérym komunikacja miedzy dwoma
urzadzeniami zachodzi bezposrednio,
z pominieciem punktu dostepowego lub
routera. Za pomocg Wi-Fi Direct moz-
na przesylac zdjecia, filmy, muzyke i in-
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ne materiaty. Wymiana danych nie jest
ograniczona do telefonéw — mozna sie
pofaczyc z telewizorem, tabletem, a tak-
ze drukarka. Wi-Fi Direct mozna wyko-
rzystac rowniez w grach.

WiDi 2.0 (Intel Wireless Display) —
opracowata firma Intel. Oba urzadzenia
musza mie¢ certyfikat Intela. Do transmi-
sji danych wykorzystywany jest standard
Wi-Fi 802.11a/b/g/n i czestotliwosci 2,415
GHz. Transmisja obrazu odbywa sie w for-
macie 1080p (poprzednio 720p), a dzwie-

Rozmieszczenie gniazd
w telewizorze.

ku 5.1 (poprzednio stereo).Telewizor moz-
na tez potaczy¢ z ultrabookiem za pomocg
adaptera. tacze uruchamia sie za pomoca
widzetu zainstalowanego w ultrabooku.
Miracast — to standard stworzony przez
stowarzyszenie Wi-Fi Alliance, umozliwia-
jacy prezentowanie ekranu urzadzen mo-

bilnych (smartfony, tablety etc.) na wyswie-
tlaczach stagjonamych (telewizorach, mo-
nitorach komputerowych czy projektorach
do sal konferencyjnych). Do komunikacji
urzadzen wykorzystywany jest standard
Wi-Fi Direct, lecz do strumieniowania ob-
razu i dzwieku z urzgdzeniami niemajgcymi
certyfikacji Miracast mozna uzy¢ réwniez in-
terfejsow USB lub HDMI. Miedzy certyfiko-
wanymi urzadzeniami mozliwe jest przesta-
nie obrazu o rozdzielczosci HD 1080p oraz
dzwieku surround 5.1.

Na rynku czy tez w posia-
daniu klientéw istnieje jesz-
cze wiele urzadzen wy-
posazonych w analogo-
we zigcza Euro (inaczej
SCART). Wykorzystuje sie
je czesto do podiacze-
nia magnetowidow VHS,
dekoderéw telewizji SD
z sieci kablowych i plat-
form satelitarnych, od-
twarzaczy DVD czy tez
zestawow kina domowe-
go. Najczesciej stosowa-
ne ztacza sygnatow ana-
logowych to:

B SCART (Syndicat des

Constructeurs d Appareils

Radiorécepteurs et Télévi-

seurs) —zl3cze opracowa-

ne we Frangji, znane takze

pod nazwami Euro i Peritel.
Sygnaty moga byc przesytane dwukierunko-
wo —do telewizora lub z telewizora. Zacze
ma 21 stykéw, ktérymi mozna przesytac sy-
gnaty audio stereo (wej./wyj.), wideo (wej./
wyj.), S-Video, RGB oraz sygnaly sterujace
(np. magnetowidem). Sygnat RGB wytwa-
1za obraz najlepszej jakosc.

B Y Pr Pb Porédwnywalng jakos¢ obra-

zu do RGB dajg sygnaty komponento-
we (component video), zawierajace sy-

|l Telewizory Opticum Ulira HD DVB-$ i

Firma AX Technology pod marka Opti-
cum wprowadzifa na rynek pierwsze te-
lewizory Ultra HD o przekatnych 55 i 65
cali. Telewizory Ultra HD o przekatnych
55 i 65 cali majg tunery DVB-T/T2, DVB-
-C i DVB-S2. Ten ostatni jest najwazniej-
szy, poniewaz z satelitdw Astra i Eutel-
sat nadawane sg kanaty satelitarne 4K
w standardzie H.265, co pozwoli doce-
ni¢ zwiekszong rozdzielczos¢ obrazu na
duzym ekranie. Jest takze czytnik Cl mo-
dutéw CAM do dekodowania ptatnych
kanaftéw, na przyktad platformy cyfro-

www.infoprodukt.pl

wej nc+. Panele LCD Ultra HD obu tele-
wizoréw majq te same parametry tech-
niczne obrazu: jasno$¢ 200 cd/m?, kon-
trast 3000:1, katy patrzenia 176° (poziom)
i 176°(pion). S3 to telewizory z funkcjami
PVR Ready i Time Shift, umozliwiajgcymi
nagrywanie programow na zewnetrzng pa-
mie¢, np. twardy dysk. Odtwarzacz multi-
medialny umozliwia odtwarzanie plikéw
wideo, audio, zdje¢ z pamieci USB. Tele-
wizory majg takze tryb pracy hotelowy.
Do najwazniejszych zfaczy nalezg HDMI
2.0 X 2, HDMI 1,4 X 1, USB x 2, SCART.

TELEWIZO

Firma Samsung rozwija koncepcje przy-
stawki ze ztaczami do przyfaczania
urzadzen zewnetrznych w telewizorach
QLED TV. W tym roku przystawka f3-
czy sie z telewizorem jednym przewo-
dem optycznym (Swiattowodowym).
Elastyczny przewod jest cienki i prak-
tycznie niewidoczny, co utatwia je-
go prowadzenie i ukrycie. Praktycznie
wszystkie ztgcza nawet USB i LAN zo-
staty przeniesione do przystawki. Przy-
stawka zawiera dwa tunery satelitar-
ne DVB-S2 i DVB-T i dwa ztgcza ante-
nowe do konwertera np. twin anteny
satelitarnej, co umozliwia niezalezne
ogladanie i nagrywanie dwéch kana-

gnat luminancji (Y) i sktadowych kolo-
ru, chrominancji, oznaczane jako YPbPr
lub YChCr. Ztacze component jest zaleca-
ne do odbioru sygnatu ze zrédta cyfro-
wego, np. w formacie 1080i lub 720p.
Ztaczu towarzysza gniazda cinch lewe-
go i prawego kanatu audio.

M D-Sub (DE-15F) — nazywane inaczej

zfaczem VGA, czesto spotykane jest
w monitorach komputerowych. Pozwala

| | One Connect box i przewdd optyczny w QLED TV

téw TV DVB-S2 oraz zfacze do anteny
naziemnej DVB-T. Jest tez czytnik Cl+
modutéw CAM dekodujacych np. ka-
naty ptatnych platform cyfrowych. Trzy
ztacza USB umozliwiajg dofaczenie pa-
mieci np. twardego dysku czy pendrive-
'a, a cztery zfgczg HDMI np. odtwarza-
cza Blu-ray 4K, konsoli do gier i innych
urzadzen. Specjalne ztacze One con-
nect przesyta przewodem optycznym
sygnaty wideo z urzadzen zewnetrz-
nych do telewizora.

wykorzystac telewizor jako monitor dla
komputerdw klasy PC lub laptopéw, kto-
re nie majg jeszcze cyfrowego ztgcza do
transmisji wideo. Zfacze to nie transmi-
tuje dZzwieku, a zatem trzeba wykorzy-
sta¢ dodatkowe ztgcze audio.

M Video zfacze dostarcza do TV sygnat

wideo najgorszej jakosci. Ztaczu towa-
rzysza gniazda cinch lewego i prawe-
go kanatu audio.
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DVB-S | DVB-T

I Popularnosé telewizji satelitarnej w Polsce jest duzaq,
dzieki dziatalnosci dwéch platform satelitarnych
Cyfrowego Polsatu i nc+ oraz mozliwosci odbioru
pierwszych kanatow TV 4K poprzez satelity Astra i
Eutelsat. Rozwija sie takze telewizja naziemna DVB-T,
powstat kolejny multiplex MUX-8.

la posiadaczy telewizoréw
Ultra HD jest wazne, ze s
nadawane pierwsze kana-
ty satelitarne 4K.

Na tym etapie rozwoju standardu Ultra HD
jestesmy zdani w wiekszosci na ogladanie
materiatow skalowanych do 4K. Daleka dro-
ga przed nami do regularmych transmisji te-
lewizji Ultra HD faczami telewizji DVB-T czy
DVB-S. Szybciej rozwija sie strumieniowa-
nie materiatow wideo 4K faczami interne-
towymi. Ze wzgledu na koszty poniesione
przy wdrazaniu telewizji HD, a takze wy-
magane kolejne naktady finansowe zwia-
zane z transmisjg 4K nie kwapia sie oni do
szybkiego wdrazania telewizji Ultra HD.

Posiadacze telewizoréw Ultra HD z tune-
rem satelitarnym lub pierwszych dekode-
row DVB-S Ultra HD mogg odbiera¢ pierw-
sze kanaty satelitarne poprzez satelity Astra
i Hot Bird. Obaj operatorzy prowadzg te-
sty transmisji sygnatu telewizyjnego 4K
HDR zgodnego ze standardem HLG (Hy-
brid Log-Gamma), ktéry moze by¢ odbie-

rany przez najnowszej generacji telewizo-
ry Ultra HD HDR.

W tym roku satelity Eutelsat przekro-
czyty prég nadawania 1000 kanatow

w HD. W roku 2016 powstato 240 kana-
téw HD, czyli tyle samo ile tacznie w la-
tach 2014-2015. Z satelity Hot Bird 13° E
korzystajq takze polskie platformy sateli-
tarne: nc+ i Cyfrowy Polsat. Popularno$¢
telewizji satelitarnej w Polsce jest duza
dzieki ofercie programow TV dwéch plat-
form cyfrowych Cyfrowego Polsatu i nc+.
Mozna je odbierac za pomoca dekoderéw
satelitarnych DVB-S lub tuneréw i deko-
deréw DVB-S wbudowanych w telewizor.
Sg one stosowane w wiekszosci telewi-
zoroéw Full HD i Ultra HD z wyzszej potki.

Telewizory z tunerem satelitarnym mo-
gq odbiera¢ kanaty satelitarne niekodo-
wane (Free to Air) i kodowane. Do odbio-
ru telewizoréw kodowanych jest uzywa-
ne gniazdo Cl do dekodowania ptatnych
kanatéw platform cyfrowych za pomoca
specjalnych modutéw CAM umozliwiajg-
cych dekodowanie kanatéw TV pfatnych
platform cyfrowych.

Rozwigzanie to jest bardzo wygodne dla
klienta, poniewaz pozbywa sie on dodat-
kowego urzadzenia na pétce, dodatkowe-
go pilota i dodatkowych kabli potaczenio-
wych. Z tym wszystkim wigze sie réwniez
0szczednosc energii.

Dla wygody uzytkownikéw platformy nc+,
cze$¢ telewizoréw DVB-S jest certyfikowa-
nych przez platforme nc+ np. Sony i Sam-
sunga. Instalowane jest w nich oprogra-

Modut CAM nc+
z kartq dekodujqcaq.

mowanie, z szybkim wyszukiwaniem ka-
natoéw TV platformy nc+, co utatwia szyb-
kie dotarcie do kanatow TV platformy nc+.
Modut CAM umieszcza sie w interfej-
sie Cl odbiornika wyposazonego w tuner
DVB-S2. Wykorzystujac modut CAM, dzie-
ki funkcji PVR ready mozna nagrywac pro-
gramy na dysk twardy HDD dotgczony do
portu USB telewizora.

Aby zapewni¢ dobry odbiér kanatéw sa-
telitarnych konieczna jest dobra antena
DVB-S i akcesoria.

Zadaniem anteny satelitarnej jest skupienie
réwnolegtych fal padajacych na powierzch-
nie anteny w jednym punkcie, nazywanym
ogniskiem. Antena offsetowa jest najpopu-
larniejszg anteng paraboliczng w zastosowa-
niach amatorskich. W antenie offsetowej kon-
werter nie przystania anteny, dzieki czemu jej
zysk jest wiekszy. Anteny offsetowe sg mon-
towane prawie pionowo, wiec nie odstajg od
$ciany i nie zalega na nich woda lub $nieg.

0 zysku anteny decyduijg jej wymiary i do-
kfadno$¢ wykonania. Anteny sg wykonywa-
ne ze stali, aluminium i tworzywa sztuczne-
go. Anteny stalowe sq ciezkie i podatne na
korozje. O ich trwatosci i odpornosci me-
chanicznej, na przykfad na odksztatcenie
w transporcie lub montazu, decyduja gru-
bos¢ blachy oraz jakos¢ pokrycia korozyj-

| § Digit ISIO STC UHD dekoder satelitarny 4K

To najlepszy z odbiornikéw satelitarny
marki TechniSat stuzacy do odbioru tele-
wizji Ultra HD DVB-S i z funkcjami smart
TV. Moze by¢ Zzrédtem najwiekszej liczby
kanatéw satelitarnych przy wykorzysta-
niu modutéw CAM i kart smart dekodu-
jacych kanaty platform cyfrowych, prze-
widziano po jednym czytniku modutéw
CAM i kart smart (Conax, Nagravision).
Moga byc odbierane kanaty satelitarne
kodowane w standardach UHD ( H.265/
HEVC), HDTV (MPEG-4), SD (MPEG-2).
Dodatkowo model ten ma mozli-
wos¢ rozbudowy o dodatkowe
moduty: podwaojny tuner SAT

oraz podwdjny tuner kablo-
wo-naziemny oraz dysk twar-

dy 2,5" SATA. Jest tacznos¢ bezprze-
wodowa WLAN i przewodowa LAN.
Szybki dostep do stron internetowych
za pomocg przegladarki WWW, umoz-
liwia przycisk na pilocie. Mozna wyszu-
kiwac¢ dowolne strony wpisujac ich ad-
resy za pomocg wirtualnej klawiatury
i pilota. WWW mozna sortowac alfabe-
tycznie. Dzieki aplikacji MyTechniSat na
smartfony i iPhone'y mozna za pomocg
dotykowego ekranu telefonu obstugi-
wac dekoder i programowac nagrania.

Digit ISIO STC UHD to dekoder wypo-
sazony w rozwigzanie UPnP (Server and
Client), umozliwiajace prace z multime-
dialnymi urzadzeniami dotgczonymi do
lokalnej sieci (aparat, konsola, system
audio, serwer NAS itd.). Dwa wejscia
USB 3.0 umozliwiaja odtwarzanie z pa-
mieci plikéw wideo. Odbiornik wyposa-
zono w nastepujace ztacza: USB x 2,
HDMI X 1, audio optyczne i koncen-
tryczne, analogowe X 1, czytnik SD,
IEC X 1, F X 2,RJ-45 X 1.
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|l Skymaster TNTV - telewizja internetowa IPTV DVB-T

Twoja Nowa Telewizja TNTV to pota-
czenie telewizji naziemnej i interneto-
wej. Dzieki hybrydowemu dekoderowi
Skymaster TNT-5 lub telewizorom Sky-
master o przekatnych 32 i 42 SH1000-
-TNT, 50SF1000-TNT z ustugg TNTV
umozliwiono dostep do kanaféw ofe-
rowanych na platformach satelitarnych
oraz w sieciach kablowych pobieranych
taczem internetowym. Dekoder lub tele-
wizor bez podfgczonego internetu ofe-
ruje tylko odbiér kanatdw telewizji na-
ziemnej DVB-T. Odbiornik TV umozli-
wia podfaczenie do sieci internetowej
przewodowo (LAN) lub bezprzewodowo
(Wi-Fi). Wymagane parametry pofgcze-
nia internetowego zapewniajgce odpo-
wiednig jakos¢ odbioru to przeptywnos¢
co najmniej 1 Mbit/s, a dla jakosci HD
(720p) minimum 2,5 Mbit/s. Po popraw-
nej konfiguracji aktywacji ustugi TNTV

nego. Lekkie i odporne na korozje sg ante-
ny aluminiowe. Nalezy uwazac, aby nie od-
ksztatci¢ ich w czasie transportu lub montazu.

Producenci anten satelitarnych najczesciej
podaja kat pofowy mocy i zysk anteny. Kat
pofowy mocy, nazywany takze katem wi-
dzenia, okresla kierunkowos¢ anteny. Kat
potowy mocy oznacza okreslenie kata, dla
ktérego odbierana moc przez antene spada
do potowy. Im kat jest mniejszy, tym an-
tena jest bardziej odporna na sygnaty nie-
pozadane, np. z sasiednich satelitdw. Kat
ten jest zalezny od gabarytéw anteny. Im
antena jest wieksza, tym kat jest mniejszy.

odbiornik wy$wietla regulamin
ustugi, ktéry nalezy zaakcepto-
wac, pobiera z sieci liste kana-
téw IPTV oraz skanuje kanaty
DVB-T. Po aktywacji ustugi uzyt-
kownik moze korzystac bezpfat-
nie z ponad 60 kanatow telewi-
zyjnych lub wykupi¢ dodatkowy
pakiet kanatéw TV. W wypadku
dekodera uzytkownik ma jedng

liste kanafow. W telewizorze sg dwie li-
sty kanatéw — jedna z kanatami nada-
wanymi w ramach naziemnej telewizji
cyfrowej, druga z kanatami nadawany-

Zysk anteny takze zalezy od jej gabarytéw
—zwieksza sie, jezeli antena jest wieksza.
Ze wzgledow bezpieczenstwa badana jest
odporno$¢ anteny na wiatr, tzn. przy jakiej
sile wiatru antena zostanie odksztatcona
trwale. Warto$¢ sity podaje sie w niuto-
nach lub jako maksymalna predkos¢ wiatru.
Parametrem waznym ze wzgledu na mon-
taz jest zakres requlacji kata elewacji an-
teny —im jest wiekszy, tym tatwiej bedzie
mozna wcelowac w satelite.

RADA: Majac mozliwos¢ poréwnania pa-
rametréw kilku anten, nalezy wybrac te,
ktéra ma najwiekszy zysk, najmniejszy kat
pofowy mocy i najwiekszg warto$¢ odpor-
nosci na wiatr.

Przyktady kanatéw satelitarnych Ultra HD FTA

Kanat satelitamy | ____Satelita_____| __Kraj nadawania___|

Astra Ultra HD Test SES 5 (4,8 °E) Luksemburg
Digiturk UHD Eutelsat 7A (7,0 °E) Turgja
FunBox 4K Hot Bird 13 B (13,0 °E) bd

Hot Bird 4K Test Hot Bird 13 B (13,0 °E) Franja
SES UHD Demo Astra 1L (19,2 °E) Luksemburg
UHD1 by Astra/ HD+ Astra 1L (19,2 °E) Niemcy
Fashion 4K Astra 1L (19,2 °F) Francja
Insight UHD Astra 1M (19,2 °E) bd
Pearl TV 4K UHD Astra 1M (19,2 °E) Niemcy
Astra Ultra HD Test Astra 2F (28 °E) Luksemburg
HLG Teststream Astra 1M (19,2 °E) bd
Fransat Ultra HD Demo Eutelsat 5 West (5 °W) Francja
Hispasat 4K Hispasat 1E (30 °W), Hiszpania
Ultra HD 4K Hispasat 1E (30 °W) Portugalia
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Fot. Skymaster (x2)

mi za posrednictwem Internetu. Prze-
taczanie miedzy obiema listami kana-
téw nastepuje przy pomocy przycisku
LINTV" na pilocie.

Przy kupnie nalezy zwréci¢ uwage na po-
wierzchnie lustra anteny, ktéra powin-
na by¢ gladka, blacha nie moze by¢ zwi-
chrowana ani mie¢ wgniecen. Nalezy tak-
ze sprawdzi¢ pokrycie anteny, czy nie ma
rys ani odpryskéw, ktére mogg przyspie-
szac korozje. Im blacha grubsza, tym an-
tena jest odporniejsza na uszkodzenia me-
chaniczne. Grubo$¢ blachy wynosi od 0,5
do 1 mm. Istotne sg tez elementy wyko-
nania zawieszenia anteny. W tanich ante-
nach sg wykonywane z tworzywa, w droz-
szych ze stali ocynkowanej lub alumi-
nium. Wkrety powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed korozja.

Niezbednym urzadzeniem, ktére prze-
twarza sygnat satelitarny skupiony przez
antene, jest konwerter czestotliwosci,
nazywany LNB (low noise block conver-
ter). Umieszcza sie go w ognisku ante-
ny. Podstawowym jego zadaniem jest
przetworzenie mikrofal padajacych na
promiennik konwertera na sygnaty elek-
tryczne, wzmocnienie ich i przesuniecie
sygnatu z zakresu 10,7-12,75 GHz do
zakresu 950-2150 MHz, ktéry moze by¢
przetwarzany przez odbiornik satelitar-
ny w telewizorze. W instalacjach sate-
litarnych domowych sg stosowane na-
stepujgce konwertery do odbioru kana-
téw TV z jednego satelity: pojedynczy
— single, podwdjny — twin, poczwor-
ny — quad i osmiokrotny — octo. Druga
grupe stanowig konwertery do odbio-
ru z dwoch satelitdw: monoblock, mo-
noblock twin.

Konwerter pojedynczy, nazywany univer-
sal single lub fullband (na caty zakres pa-

sma Ku), dostarcza sygnat do jedne-
go odbiornika satelitarnego. Konwer-
ter podwojny ma dwa wyjscia i do-
starcza ten sam sygnat do dwdch
odbiornikéw satelitarnych lub jed-
nego odbiornika z dwoma wejscia-
mi LNB. Konwerter poczwoérny ma
cztery wyjécia i dostarcza ten sam
sygnat do czterech odbiornikdw lub
dwdch z dwoma wejsciami.
Konwertery monoblock to dwa kon-
wertery w jednej obudowie tak usta-
wione wzgledem siebie, Ze moga odbie-
ra¢ jednoczesnie sygnaty z dwdch naj-
popularniejszych satelitéw: Astra 19° E
i Hot Bird 13° E, oddalonych od siebie
0 6° i dostarczac je do jednego odbior-
nika. W wersji monoblock twin konwer-
ter ma dwa wyjscia i dostarcza sygnat
do dwdch odbiornikéw lub do jednego
z dwoma wejéciami LNB. Odbiér pro-
graméw z dwdch satelitow jest mozli-
wy takze przy pomocy dwdch pojedyn-
czych konwerteréw zamontowanych na
antenie w specjalnym uchwycie w tzw.
uktadzie zeza, ale montaz ich i usta-
wienie jest trudniejsze niz konwertera
monoblock.
Najczeéciej podawanym parametrem kon-
wertera jest poziom szuméw. Im jego war-
tos¢ jest mniejsza, tym konwerter jest lepszy.
Zalety telewizji satelitarnej jest moz-
liwo$¢ odbioru praktycznie w kazdym
miejscu kraju

W ubiegtym roku rozpoczeto nadawanie
sygnatu pierwszych kanatow telewizyj-
nych MUX-8. Niestety, anteny UHF nie od-
biorg kanatéw MUX-8, poniewaz sg one
nadawane w pasmie VHF. Trzeba bedzie
dokupi¢ antene odbierajaca sygnat tele-
wizyjny, w tym pasmie i akcesoria. Wy-
jasniamy, jak nalezy dopasowac instala-
cje antenowa do odbioru kanatéw tele-
wizyjnych MUX-8.

W Polsce dziatajg trzy multipleksy ogél-
nopolskie (MUX-1, MUX-2 i MUX-3) oraz
MUX-4 dla telewizji mobilnej Cyfrowego
Polsatu w pasmie UHF. MUX-5 i MUX-6
sq wolne. MUX-7 (800 MHz) przezna-
czono na nadawanie internetu (pierw-
sza dywidenda cyfrowa). MUX-8 jest
przeznaczony do nadawania kolejnych
kanatéw telewizyjnych, ale w pasmie
VHF, co stwarza problemy z odbiorem
posiadaczom anten UHF. Koncesje na
nadawanie w MUX-8 dostaty nastepu-
jace stacje:

B Metro — spotka Green Content gru-
py Agora,

M Zoom TV —firma Cable Television Ne-
twork & Partners Sp. z 0.0.,

IP 21
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Pasma telewizyjne DVB-T, internetu LTE i radiowe DAB+
o [ comm | e [ e ]
VHF

174 -230 K05 — K12 DAB+, MUX-8
UHF 470786 K21 - K60 DVB-T MUX-1/2/3
UHF 791 - 862 K61 — K69 LTE 800

B Nowa — spotka TV Spectrum naleza-
ca do grupy ZPR,
Bl WP1 - WP1 Sp. zo.o.

Pozostate kanaty sg przeznaczone dla TVP. Moga
byc to trzy kanaty SD lub 1 kanat SD i jeden ka-
nat HD, ale nie ma decyzji, co bedzie nadawane.
Programy telewizyjne MUX-8 mozna od-
biera¢ za pomoca:

B anteny naziemnej VHF,

M anteny szerokopasmowej VHF + UHF,

M anteny VHF dofaczonej do posiada-
nej anteny UHF za pomocg zwrotnicy.

UWAGA! Posiadacze anten UHF powinni
przed kupnem anteny VHF sprawdzi¢, czy
antena nie odbiera kanatéw pasma VHF. An-
teny UHF sg projektowane do odbioru tylko
pasma UHF, ale mogg odbierac takze pasmo
VHF, chociaz znacznie stabiej (brak filtrow ttu-
migcych). Przy bliskosci nadajnika VHF moze
to wystarczy¢. Jezeli telewizor lub dekoder nie
wyszukuje kanatéw telewizyjnych automa-
tycznie, warto przeszukac pasma jeszcze raz.

Najprostszy sposéb to wymiana anteny DVB-
-T na pasmo UHF na antene szerokopasmo-
wa odbierajaca oba pasma, o ile obydwa
sygnaty beda dociera¢ z nadajnikéw o po-
rownywalnej mocy i ze zblizonych kierun-
kéw, a sygnaty nadajnikéw UHF i VHF be-
da miaty te samg polaryzacje. Stosujac an-
tene szerokopasmowa, mamy takze mozli-
wos¢ odbioru sygnatu radiowego DAB+.
Jezeli w domu jest starsza antena szerokopa-
smowa, to powinna odebrac wszystkie mul-
tipleksy. Warto sprawdzi¢, czy nie jest pordze-
wiafa i czy w czasie odbioru kanatéw TV w pa-
$mie UHF nie pojawiaja sie zakf6cenia od na-
dajnikéw bezprzewodowego internetu LTE.
Najlepiej wymienic¢ ja na nowa wyposazo-
na w filtr LTE lub dokupi¢ filtr LTE. Do wyboru
jest kilka rodzajow anten szerokopasmowych.

Wygodne w uzytkowaniu sg niewielkie pfa-
skie anteny panelowe, ktére nie majg wy-

[ - nowe funkcje

Cyfrowy Polsat dla abonentéw swojej
platformy oferuje najlepszy swéj deko-
der: EVOBOX PVR z dyskiem o pojem-
nosci 500 GB i uzytecznymi funkcjami.
Dekoder ma mozliwo$¢ nagrywania do

trzech programéw jednoczesnie oraz za-
trzymywania, cofania i odtwarzania od
dowolnego miejsca (Time Shift). Intuicyj-
ne menu pozwala ono na zaawansowane
wyszukiwanie i filtrowanie programéw
(np. wedtug kategorii tematycznej, tytu-
tu, czasu emisji itp.), ma bardzo czytel-
ny przewodnik po programach w dwdch
wersjach (w widoku tabeli i listy), a tak-
Ze umozliwia ustawianie przypomnien

oraz zapoznanie sie z polecanymi pro-

gramami (np. z listy EPG, ,Hity HBO GO"

czy ,Nowosci VOD").

Wbudowany modut Wi-Fi 2,4 i 5 GHz

umozliwia bezprzewodowe potaczenie
z Internetem i korzystanie
z serwisu VoD HBO Go.
Dekoder bedzie wyma-
gaf zestawu antenowego
z konwerterem unicable,
ktéry umozliwia tworze-
nie systemu multiroom
za pomoca jednego ka-
bla koncentrycznego.

stajgcych elementéw. Przewaznie sq to an-
teny aktywne, tj. z wbudowanym wzmac
niaczem sygnatu. Do anteny nalezy dotg-
czy¢ zewnetrzny zasilacz i kabel antenowy.

Odmiang anteny szerokopasmowej jest
antena zbudowana z reflektora w po-
staci kratownicy pfaskiej, popularnie na-
zywanej siatka. Rdéznice konstrukcyjne
wplywaja na parametry anten siatkowych.
Anteny takie charakteryzujg sie mniejszg
kierunkowoscig i odpornoscia na zakto-
cenia i odbicia od anten typu Yagi-Uda.
Sq chetnie instalowane na balkonach oraz
dachach. Zazwyczaj sq sprzedawane ze
wzmacniaczami.

Najlepszymi antenami do odbioru telewi-
zji naziemnej DVB-T sg anteny wieloele-
mentowe kierunkowe, jezeli nadajnik jest
oddalony od domu o kilkadziesigt kilome-

trow. Najpopularniejsze konstrukcje to lo-

QI

Dzieki aktualizacji oprogramowania
(wersja 1.9.3) EVOBOX PVR zyskat no-
we funkcje, takie jak m.in. mozliwos¢
odtwarzania wtasnych plikéw wideo,
muzyki oraz zdje¢, z pamieci lub dysku
USB i serwerdw DLNA w sieci lokalnej,
czy nagrania wybranego sezonu seria-
lu. Rozszerzono do 9 dni program TV.
Wprowadzono réwniez zmiany w inter-
fejsie uzytkownika, utatwienia w wy-
szukiwaniu programéw, a takze doda-
no szereg usprawnien w dziafaniu de-
kodera jak zwiekszenie szybkosci i sta-
bilnosci pracy.

garytmiczne, Yagi-Uda z dwoma lub trze-
ma direktorami.

0dbidr sygnatu telewizyjnego w odlegto-
$ci powyzej 30 km wymaga anten o bar-
dziej skomplikowanej konstrukgji, tzw. kie-
runkowych. Zwiekszajac liczbe elementow
anteny, zapewnia sie wiekszy zysk i kie-
runkowo$¢, co umozliwia odbiér w bardzo
trudnych warunkach propagacji fal. Najlep-
sze parametry maja anteny wieloelemen-
towe kierunkowe z reflektorami i direkto-
rami prostymi (Yagi-Uda). Od konstrukgji
zalezg zysk anteny i charakterystyka kie-
runkowa, umozliwiajacg w duzym stopniu
wyeliminowanie odbi¢ pochodzacych od
przeszkod terenowych w bliskosci miej-
sca odbioru.

Jednymi z najnowszych konstrukgji s an-
teny kierunkowe z dwoma lub trzema rze-
dami direktoréw ustawionych pod réznymi
katami, nazywane popularnie krokodyla-
mi. Dzieki takiemu rozwigzaniu np. ante-
na 44-elementowa ma zaledwie ok. 1 m
dfugosci przy zachowaniu bardzo dobrych
parametréw. W danych technicznych jest
podawany zysk anteny dla dwaoch pasm:
VHF i UHF.

UWAGA! W miejscach zastonietych lasem,
wysokimi budynkami, liniami wysokie-
go napiecia dobieramy anteny o wzmoc-
nieniu znacznie wiekszym, niz wynikato-
by to z oceny odlegtosci i terenu. Gwa-
rantowany poziom sygnatu telewizyjne-
go wedfug norm jest na wysokosci 10 m,
wiec anteny najlepiej montowac na da-
chach domow.

Posiadacze anten bez wzmacniaczy jedy-
nie na pasmo UHF beda mogli dokupi¢ an-
tene na pasmo VHF i zwrotnice antenowa,
aby zsumowac oba sygnaty. Jest to dobre
rozwiazanie, jezeli oba sygnaty nie bedg
nadawane ze zblizonych kierunkéw, po-
niewaz mozna ustawic precyzyjnie ante-
ny na nadajniki UHF i VHF.

Nie mozna zapominac tez o innych ele-
mentach systemu odbiorczego, takich jak
wzmacniacze czy zwrotnice, ktdre réwniez
moga mie¢ wezsze pasmo i bedg wyma-
gaty wymiany. Problem ten bedzie doty-
czyt koniecznosci dostosowania systemoéw
odbioru zbiorowego (AlZ, dawniej AZART),
w ktorych trzeba bedzie modernizowac in-
stalacje antenowa.

Antena VHF przyda sie takze ze wzgle-
du na nadawanie w pasmie VHF radio-
fonii cyfrowej DAB+, jezeli jeste$my po-
siadaczami stacjonarnego tunera DAB+,
wymagajacego doprowadzenia sygna-
tu radiowego.

Nalezy poszukiwa¢ anteny, ktéra bedzie
odbierata kanaty TV w zakresie kanatéw
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Antfena TechniSat 29-ele-
mentowa Crocodile Dual
M8 premium moze by¢

w wersji pasywnej zZysk

18 dB i ze wzmacniaczem
24 dB.

5-12. Moze mie¢ ona jeden element (tzw.
dipol) lub kilka elementdéw (dipol i direkto-
ry). Typowa antena jest antena czteroele-
mentowa. W zaleznosci od konstrukdji jej
zysk moze wynosic¢ od 2 do 8 dBi.

Antena TechniSat 15-ele-
mentfowa TechniYagi
Dual M8 na pasmo VHF

i UHF moze byc¢ w wersji
aktywnej (wzmocnienie
24 dB) lub pasywnej (zysk
6 dB) z filfrem LTE/4G.

Anteny wieloelementowe s3 tak montowa-
ne na maszcie, aby ich elementy (direktory)

byty montowane poziomo (réwno-
legle do ziemi). Wtedy prawidfowo
odbieraja sygnat nadawany w pola-
ryzacji poziomej. Tak s3 nadawane
sygnaty telewizyjne z wiekszosci na-
dajnikéw MUX-1, MUX-2 i MUX-3.
W wypadku MUX-8 wiele nadajni-
kéw bedzie nadawac sygnat z po-
laryzacjq pionowg. Wtedy antene
nalezy obréci¢ o 90°, czyli direkto-
ry beda skierowane pionowo do zie-
mi. Btedne ustawienie anteny bedzie skut-
kowac znacznie mniejszym sygnafem, co
uniemozliwi odbiér kanatéw MUX-8. In-
formacje o polaryzacji sygnatu TV nadaj-
nika mozna uzyskac w aplikacji EmiMaps.

Jest rzecza konieczng doprowadzi¢ sygnat

telewizyjny z obu pasm jednym kablem do

telewizora lub dekodera TV. Ma dwa wej-

$cia UHF i VHF oraz wyjécie. Zwrotnice mon-

tuje sie na maszcie antenowym razem z an-
tenami. Obudowa powinna
zabezpieczac przed desz-
czem whnikajgcym do srod-
ka. Kable z anten w zalez-
nosci od konstrukcji zwrot-
nicy mogg by¢ dotgczane
na dwa sposoby:

M za pomocg ztaczy, co
jest proste w instalacji,
W nalezy odizolowac zyte kabla i ekran,
aby zamocowac je na ptytce druko-
wanej zwrotnicy za pomocg pofgcze-
nia wkretami.

Sq takze zwrotnice trzy- lub czterowej-
$ciowe, wtedy mozna dotaczy¢ np. ze-
wnetrzg antene radiowa czy antene sa-
telitarng. Zwrotnice moga mie¢ wzmac-
niacz, ktory umozliwia wzmocnienie sy-
gnatu z anten, co jest istotne gdy sygna-
ty MUX-8 i MUX-1/2/3 sa odbierane z na-
dajnikéw na granicy zasiequ oraz z réz-
nych kierunkéw i réznej mocy.

TELEWIZORY

Pasmo jest to zakres czestotliwosci, jakie
moze odbiera¢ antena. Dotychczas ante-
ny powinny odbiera¢ czestotliwosci ka-
natéw 21-60 w pasmie UHF. Nadawanie
multipleksu MUX-8 spowoduje koniecznos¢
uzywania anten szerokopasmowych (UHF
+ VHF) lub dokupienia anteny VHF. Star-
sze anteny mogq odbierac kanaty 21-69

Fot. Xenic

i 6—12. Obecnie kanaty 61-69 w ramach
dywidendy cyfrowej beda wykorzystywa-
ne do Swiadczenia ustug szerokopasmo-
wych, np. internetu LTE 800 MHz. W bli-
skosci nadajnika LTE jego sygnat bedzie
zaktécac sygnat telewizyjny.

Zagrozeniem dla poprawnego odbioru sy-
gnatu telewizyjnego DVB-T w pasmie UHF
moze by¢ internet nadawany w pasmie
800 MHz (791-862 MHz).

Obecnie kanaty 61-69 w ramach dywi-
dendy cyfrowej sg wykorzystywane do
Swiadczenia ustug szerokopasmowego in-
ternetu LTE 800 MHz. W blisko$ci nadaj-
nika LTE jego sygnat bedzie zaktocac sy-

Zewnetrzna aktywna an-
fena panelowa RTV Opfi-
cum AX 800 ma wzmac-
niacz o regulowanym
wzmocnieniu 20 dB
(wzmocnienie 32 dB UHF,
32 dB VHF, FM 25 dB) obu-
dowa odporna na promie-
niowanie UV.

gnat telewizyjny odbierany przez antene
TV. Jezeli mamy stara antene i planujemy
jej wymiane, warto kupi¢ model z wbu-
dowanym filtrem LTE. Filtry s3 montowa-
ne w wiekszo$ci rodzajéw anten szeroko-
pasmowych i na pasmo UHF zewnetrznych
i pokojowych. Jednak biorgc pod uwage
multipleks MUX-8, lepiej, aby byfa to an-
tena szerokopasmowa. Anteny z takimi
filtrami sg oznaczane logiem LTE. Tak jak

Antena kierunkowa Xenic
V/UHF28 ma filfr LTE, jest za-
bezpieczona przed pro-
mieniowaniem UV i ma za-
sieg ponad 45 km.

w wypadku filtréw LTE nalezy sprawdzi¢
dane techniczne anteny.

Bardzo istotne sq parametry filtra: pa-
smo czestotliwosci sygnatu telewizyj-
nego i ttumienie sygnafu zaktécajacego.
Wartos¢ pasma filtra powinna by¢ taka
jak anteny szerokopasmowej lub pasmo-
wej UHF. Ttumienie jest okreslone przez
wartos¢ w dB. Na rynku moze by¢ wiele
filtrow LTE o réznej wartosci ttumienia.
Trzeba wybierac te o najwiekszym ttu-
mieniu — nawet od 20 do 65 dB. Cechg
dobrego filtra LTE jest ttumienie sygna-
téw LTE i przepuszczanie bez ttumienia
uzytecznego sygnatu TV.

R e

k

Fot. Opticum


http://www.cyfrowypolsat.pl/evoboxpvr/

Fot. Xenic (x3)
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Rodzaje anten i zasieg odbioru bez wzmacniacza

Rodzaj anteny do 10 km 10-35 km 35-50 km > 50 km
Pokojowa 4+ - - -
Logarytmiczna 4 4 — —
Siatkowa 4 + - -
Kierunkowa
(zysk do 13 dB) * * * -
Kierunkowa " . n i

(zysk powyzej 13 dB)

| § Anteny VHF i zwrotnice

Fot. TechniSat
Fot. TechniSat

B Antena VHF TechniSat VerticalMUX 8 moze byc¢ w wersji pasywnej
(zysk 6 dB) lub aktywnej (wzmocnienie 24 dB) i wspotoracowac ze
zwrotnicq TechniSat SteeringMUX 8, ktéra ma cztery wejécia: dwa UHF,
jedno VHF i radiowe FM oraz wyjscie zsumowanych sygnatow.

Fot. Telkom-Telmor
Fot. Telkom-Telmor

W Przy trudnych warunkach odbioru sygnatu TV antena VHF Telkom-Tel-
mor T-urbo-T V moze wspotoracowac ze mikrowzmacniaczem WSS-
-21387 Ultra Jet z regulowanym wzmocnieniem sumujqgcym sygnaty z
anten VHF i UHF.

Rodzina anten dookdlnych zewnetrznych z filtrem LTE marki
Xenic do przyczep kempingowych, kamperow, todzi rézniq-
ce sie srednicq talerza i wzmocnieniem wzmacniacza.

AV-9015S $380 mm, wzm. 33 dB AV-9003C $300 mm, wzm. 32 dB

Fot. Opticum

Fot. Arkas (x2)

Szerokopasmowe anteny wewnetrzne DVB-T/FM Arkas AV-
6015 (po lewej)i Arkas DVB-T2039G majq regulowane felesko-
powe ramiona do najlepszego odbioru sygnatu VHF oraz fal
radiowych FM. Wzmacniacz w obu ma wzmocnienie 30 dB.

Praktyczne rady Ze sie zdarzy¢, ze cienki miedziany drucik
dofyczqce montazu oplotu zewrze sie podczas montazu z zy-
anteny naziemnej ta gtéwna, co uniemozliwi odbiér sygna-

Anteny kierunkowe
i siatkowe ze wzgle-
du na swoje wy-
miary sg dostarcza-
ne w elementach
i wymagaja zfoze-
nia, a wiec sg prze-
znaczone dla 0sdb ze
zdolnosciami tech-

Fot. Funke

nicznymi i podsta- Antfena combo Funke
wowg wiedzg o odbiorze sygnatu tele- ABM 3553 jest anfenq Kie-
wizyjnego. Schematy rysunkowe umozli- runkowq wieloelemento-
wiajg ich montaz. Doktadne zmontowa- wq pasywnq (53 elemen-
nie anteny decyduje, czy prawidiowo be- ty) o zysku 3 dBi (VHF) i 10
dzie odbierac sygnat telewizyjny. Istotne dBi (UHF) oraz zasiegu od-
53 takze prawidtowe potgczenie symetry- bioru do 45 km.

zatora anteny z kablem koncentrycznym

tu telewizyjnego. Naj-
tatwiejsze w instalacji
53 anteny wewnetrzne.
Anteny pretowe i pane-

Antena Opticum AX 1000
LTE Combo VHF-UHF ma
zysk 6-8 dB VHF i 12-18 dB
UHF, zasieg odbioru
i zamocowanie zfgcza antenowego. Luz do 120 km.
miedzy zigczem a kablem koncentrycznym
moze powodowac przerwy w odbiorze sy-
gnafu lub wysuniecie ze zfacza. Moze tak-  lowe majg kompaktowa konstrukcje. Je-
dynie w wypadku anteny pretowe] przy-
kreca sie j3 do podstawy zawierajacej
symetryzator i wzmacniacz. Antena pre-
towa nie wymaga ustawienia ze wzgle-
du na dookélng charakterystyke. Panelo-
wa antene nalezy prébowac ustawic tak,
aby sygnat byt jak W wiekszosci wypad-
kéw po montazu anteny VHF nie powin-
no by¢ problemu z odbiorem MUX-8, je-
$li prawidtowy byt odbidér multipleksow
w pasmie UHF.
Decydujac sie na zakup telewizora za 2000—
3000 zt, warto zainwestowac kilkaset zto-

tych w dobrg antene DVB-T i DVB-S, aby
otrzymac zadowalajacy obraz i dzwiek.
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MODELE ZALECANE
Telewizory QLED UHD 49-75"

Segment cenowy premium ’ ‘ ‘
|H|||||||||\||||||||\||H|| |||||||||||||||||||||||||||| |||||||| |||||||||||\ ||||||| |H|||||||||H|||||| \||| ||\

IIIHIIIIIIlllllllllllllfﬁh HIHIIIIII|IIHI\III|IImm ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIfﬁh. ||I||IIIII I|II||I|III|I|n| i

powyzej 9000 zt

Symbol QE75Q7FAMTXXH QE75Q8CAMTXXH QE65Q8CAMTXXH QE55Q7FAMTXXH QE49Q7FAMTXXH

Telewizory OLED UHD 55-77"

Segment cenowy premium

AAA !

powyzej 9000 zt

[T R T T T T

Symbol OLED77G7V TX-65EZ1000E 55P0S59002/12 6559300 A1 77

Telewizory LCD LED SUHD 65-88"

Segment cenowy premium
AT AT TN
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

L TURTINTEI L (A (LLERRTHTLE A

HMHNNWMMWMN I
TOP PRODU TOP PRODUKT
I N i

powyzej 7000 zt

Symbol UE88KS9800LXXH UE88JS9500LXXH UE78KS9500LXXH UE78KS9000LXXH UE75KS8000LXXH

_ www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl//

Telewizory LCD LED SUHD 65-88"

Segment cenowy premium
IR0 AN A0
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

(LTNRTREE A (LR A (A

powyzej 7000 zt

Symbol UE65KS9500LXXH UE65KS9000LXXH UE65KS8000LXXH UE65KS7500SXXH UE65KS7000SXXH

_ www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.

46 IP maj 2017

% L A

TELEWIZORY

MODELE ZALECANE
Telewizory LCD LED UHD 65-78"
Segment cenowy premium
I A I AT
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LOLHRTRTHT T e L OLTRTHTnL r

powyzej 5000 zt

Symbol 65HZ6W69 75PUS7101/12 65PUS7502/12 65PUS6412/12 65PUS7601/12

(www | wwwhitachihomepl | www.philips.pl www.philips.pl www.philips.pl e —

Telewizory LCD LED UHD 65-78"

Segment cenowy premium

||IHIIIIII|II||I|III|I|II| |I| IR I LI I|II||I|III|I|II| |I|
TOP PRODU TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODU
N IR R T i i

powyzej 5000 zt

Symbol UE70KU6000WXXH UE65KU6500SXXH UE65KU6680SXXH UE65KU6400SXXH UE65KU6100WXXH

_ www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/

Telewizory LCD LED UHD 65-78"

Segment cenowy premium

AN T I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
O e O e O e

powyzej 5000 zt

Symbol LC-65XUF8772ES U75C7006 U6559906 U65P6046 65UC6596

Telewizory LCD LED UHD 65-78"

Segment premium Segment wysoki

I I ||I||IIIII I|II||I|III|I|II| |I| HIIIIIIII I|II||I|III\I|II||||
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
AAA AA (M LITIRO ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIII?ﬁ‘m ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIfﬁh.
powyzej 5000 z¢ od 4000 do 5000 zt
s Em =
Symbol 65UC6406 LT-65VU83 KM0265UHD UN UHD65013T 65E6000

www.infoprodukt.pl IP a7



LA r

TELEWIZORY
MODELE ZALECANE
Telewizory LCD LED SUHD 49-60"

Segment cenowy premium @
I A IR IO
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

(L TURTINTEIE L (L TRURTIITLE (T

powyzej 4500 zt

Symbol UE55KS9000LXXH UE55KS8000LXXH UE55KS7500SXXH UE60KS7000SXXH UE49KS7000SXXH

TR [ pm——" pem— pr——" p——"

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy premium

I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
NI AT I AT T T

powyzej 3000 zt

warta | samsonc | sawsne | sawsune ] sawsuns | sonv

Symbol UE55KU6500SXXH UE55KU6400SXXH UE55KU6172UXXH UE55KU6100WXXH KD-55XE8096

_ www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl// | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ m

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment premium Segment wysoki

A AL LA IR
P PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT

TOP PRODUKT
A A A A A I T e I TR I TR

oot o300 3004 AAA AR AA AA AA
waria | _mowson ] mmacw | wmcu ] wmaan |

Symbol 55UC6406 55HK6W64 49HGW69 49HK6W64 43HK6W64

_ www.hitachi-home.pl | www.hitachi-home.pl | www.hitachi-home.pl | www.hitachi-home.pl

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy wysoki
I IR I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LTI I (LU

od 2000 do 3000 zt

Symbol LT-40VU83 KMO0255UHD UN UHD55013T 43PUS6262/12 UE60KU6000WXXH

_ www.jvctv.eu/pl-pl/ www.axtechnology.eu www.philips.pl www.samsung.com/pl/
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TELEWIZORY
MODELE ZALECANE
Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy premium

I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
O e O e O e

powyzej 3000 zt

Symbol 55HGW69 55PUS7502/12 55PUS6262/12 55PUS7101/12 49PUS7101/12

_ www.hitachi-home.pl www.philips.pl www.philips.pl www.philips.pl www.philips.pl

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy premium

IR I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
NI AT i I T i T e

powyzej 3000 zt

Symbol U55P6046 U55C7006 U5557906 55UC6596 55UA8596

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy wysoki
I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LTI e (LN

od 2000 do 3000 zt

Symbol 43HGW69 LT-55VU83 LT-49VU83 LT-48VU83 LT-43VU83

_ www.hitachi-home.pl | www.jvctv.eu/pl-pl/ | www.jvctv.eu/pl-pl/ | www.jvctv.eu/pl-pl/ | www.jvctv.eu/pl-pl/

Telewizory LCD LED UHD 40-60"

Segment cenowy wysoki
1R I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(WA IR g

od 2000 do 3000 zt

e | s | sorionm | sorwomme | sevworn | wowson_—

Symbol UE49KU6400SXXH 55E5600 49E5600 43E5600 55UB6406

www.infoprodukt.pl IP 49
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TELEWIZORY

MODELE ZALECANE
Telewizory LCD LED Full HD 50-75"

Segment cenowy premium

I I AN T
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
O e T e O e

powyzej 2300 zt

Symbol 55HB6W62 LT-55V752 KM0265 F5555906 55FA5404

Telewizory LCD LED Full HD 50-75"

Segment cenowy premium

IR wmmmmmmmw wmmmmmmmw
TOP PRODUKT
T e i i i i

powyzej 2300 zt

Symbol UE55K5672SUXXH UE55K5510AWXXH UE55K5600AWXXH UE55K5500AWXXH UE55K6300AWXXH

_ www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/

Telewizory LCD LED Full HD 50-75"

Segment premium Segment wysoki

HIIIIIIII I|II||||III\I|II|||| I ||IHIIIIII|IIHI|III|I\II| II\
TOP PRODUKT
A A A A A ||||||||||||||||||||||||f.°.}.. I |||||||||| ||||||||||||||...
powyiej 2300 zt od 1500 do 2300 zt
Symbol UE55K6370ASXXH UE60J6200AWXXH 49HB6W62 KM0255 KM0250

Telewizory LCD LED Full HD 50-75"

Segment cenowy wysoki @
IR I I I
P UKT TOP PRODUKT

TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LTI A (L LTRURTIITLE (LTI A (W

od 1500 do 2300 zt

T T T T T T

Symbol 50SF1000-TNT 55E2000S 55E2000 F5054805S 55FB3103

50 IP maj 2017

% L A

TELEWIZORY

MODELE ZALECANE

Telewizory LCD LED Full HD 40-49"
Segment cenowy premium

I I HIIIIIIIII\IIIIIIIII\IIIIIIII

TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUI

(AR (AR |II|IIIIIIIlllllllllllllu’mu
powyzej 2000 zt

Symbol 49PFS5302/12 49PFT4132/12 UE49K5672SUXXH UE49K5600AWXXH UE49K5510AWXXH

_ www.philips.pl www.philips.pl www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/ | www.samsung.com/pl/

Telewizory LCD LED Full HD 40-49"

Segment premium Segment wysoki

LT TN
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
A A A A A T Tt T Tt
powyzej 2000 z¢ od 1200 do 2000 zt
[ —| o N e
Symbol UE49K6300AWXXH Techniplus ISIO 47 Techniplus ISIO 42 43HB6T62 40HB6T62

Telewizory LCD LED Full HD 40-49"

Segment cenowy wysoki

||IHII|I|||||H||||I|I||| \II I N
TOP PRODU TOP PRODUKT TOP PRODUKT
T e A A i

od 1200 do 2000 zt

waa | wc | weiceawarz | opmow SKYASTER m—

Symbol LT-48V750 KM0248 UN FHD40013T 43SF1000 49E2000S

Telewizory LCD LED HD Ready 24-42"
: I

Segment premium Segment wysoki

||||||||||I\IIIIIIIII\IIIIHII I
TOP PRODU TOP PRODUKT TOP PRODUKT
AAA AA \IIIIIIIII|||||\|||||||||9Eﬂn (LT [T
powyzej 1000 z¢ od 500 do 1000 zt
T ——— P
Symbol 32HB6T61 42SH1000-TNT KMO0232 UN HD32013T 24SH1000

_ www.hitachi-home.pl | www.skymaster.de/pl/ www.axtechnology.eu | www.skymaster.de/pl/

www.infoprodukt.pl IP 51



SAMSUNG

Doskonatos¢ barw to...

QLED TV

Obraz jutra
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